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o Erfindung einen

(54) Title: ELECTRICAL PLUG CONNECTOR AND INSULATING BODY
(54) Bezeichnung : ELEKTRISCHER STECKVERBINDER UND ISOLIERKORPER

(57) Abstract: The present invention relates to
an electrical plug connector having at least one
plug contact (2, 3, 4), a power line (5, 6, 7)
which is connected to the plug contact (2, 3, 4)
and an insulating body (14) which at least
partially surrounds the power line (5, 6, 7),
characterized in that the insulating body (14)
has at least one cooling channel (25, 26, 27) for
directly applying a fluid insulating means (31)
to the power line (5, 6, 7). The present invention
also relates to an insulating body (14) for
insulating a power line (5, 6, 7) of an electrical
plug connector (1), having at least one cooling
channel (25, 26, 27) for directly applying a fluid
insulating means (31) to the power line (5, 6, 7).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betritft einen elektrischen
Steckverbinder =~ mit  mindestens  einem
Steckkontakt (2, 3, 4), eciner an den
Steckkontakt (2, 3, 4) angeschlossenen
4 Stromleitung (5, 6, 7) und einem die
Stromleitung (5, 6, 7) zumindest teilweise
umschlieBenden Isolierkérper (14), dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper (14)
mindestens einen Kiihlkanal (25, 26, 27) zur

direkten Beaufschlagung der Stromleitung (5, 6, 7) mit einem fluiden Isoliermittel (31) aufweist. Weiterhin betritft die vorliegende

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Isolierkdrper (14) zur Isolierung einer Stromleitung (5, 6, 7) eines elektrischen Steckverbinders (1) mit mindestens einem
Kiihlkanal (25, 26, 27) zur direkten Beautschlagung der Stromleitung (5, 6, 7) mit einem fluiden Isoliermittel (31).
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Elektrischer Steckverbinder und Isolierkdrper

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder gemif

Patentanspruch 1 sowie einen Isolierkdrper gemif Patentanspruch 10.

Insbesondere elektrische Schnittstellen zur Ubertragung hoher Leistungen,
beispielsweise zur Anbindung des elektrischen Traktionsrotors fiir ein
Hybrid- oder Elektrofahrzeug, sind beziiglich ihrer Leistungsfihigkeit auf der
einen Seite und ihrer Baugr6fie auf der anderen Seite begrenzt. Auf der einen
Seite wird eine hohe Leistungsfihigkeit gefordert und auf der anderen Seite

eine mdglichst kleine Baugréfe, damit bestehende Geometrien nicht

verdndert werden miissen.

Eine hohe Stromlast fithrt zu einer starken Erwédrmung, die sich insbesondere
an Schnittstellen auswirkt und zu einer Verminderung der Leistungsfahigkeit
der gesamten Stromiibertragung fihrt. Entsprechend sind Steckverbinder in
threr Stromtragfahigkeit limitiert und es werden entsprechende Vorgaben

beziehungsweise Grenztemperaturen angegeben.

Insbesondere bei Automobilanwendungen ist eine Erhdhung der
Strombelastbarkeit beziehungsweise Stromtragfihigkeit bei gleichzeitig

erhdhten Lebensdaueranforderungen des Steckverbinders gefordert.
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Gleichzeitig besteht die Forderung, dass die Dimensionen beziehungsweise
Abmessungen solcher elektrischer Steckverbinder oder Kontaktsysteme sowie

auch das Gewicht nicht gréfer werden.

Selbstverstdndlich besteht auch die Forderung einer kostengiinstigen

Herstellung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen elektrischen
Steckverbinder beziehungsweise einen [solierkérper anzugeben, bei dem die
Stromtragfidhigkeit erh6ht beziehungsweise die Stromerwirmung reduziert

wird, bei gleichzeitig optimaler Bauraumausnutzung.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 10 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben. In den Rahmen der Erfindung fallen auch siamtliche
Kombinationen aus zumindest zwei von in der Beschreibung, den Anspriichen
und/oder den Figuren angegebenen Merkmalen. Bei angegebenen
Wertebereichen sollen auch innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte

als Grenzwerte offenbart gelten und in beliebiger Kombination beanspruchbar

sein.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, durch direkte Kithlung
stromfithrender Teile mit einem fluiden Isoliermittel, insbesondere durch

Integration in einem vorhandenen Kreislauf, die Stromtragfihigkeit deutlich

zu erhéhen.

ErfindungsgemdB ist ein Isolierkdrper mit mindestens einem Kiihlkanal zur
Bewirkung einer zur Stromleitung gerichteten Stréomung eines fluiden
Isoliermittels vorgesehen, durch das eine Anstrémung der Stromschienen mit,
insbesondere gekihltem, Ol ermdglicht wird. Die Stromleitung kann

erfindungsgem&f auch als Steckkontakt, insbesondere als angewinkelter

Crimpkontakt, ausgebildet sein.
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Hierdurch sind im Vergleich zum Stand der Technik unter identischen
Bedingungen Temperaturen im Betrieb des elektrischen Steckverbinders von
weniger als 120° C erméglicht, die ohne Kiihlung bei circa 170° C lagern.
Somit ist der elektrische Steckverbinder als elektrische Schnittstelle in ein
Getriebe integrierbar, so dass der innerhalb des Getriebes vorhandene

Olkreislauf beziehungsweise das vorhandene Ol als fluides Isoliermittel

verwendbar ist.

Der Isolierkérper kann erfindungsgemil so konstruiert sein, dass er eine
Verteilstruktur in Form mindestens eines Kithlkanals aufweist, durch welchen

das fluide Isoliermittel auf die zu kithlenden Stromschienen gefiihrt wird.

Das fluide Isoliermittel kann insbesondere als fluider Nichtleiter ausgebildet

sein.

GemiB einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass fiir jede Stromleitung mindestens zwei, insbesondere parallel
verlaufende, Kiihlkandle vorgesehen sind. Durch Vorsehen mehrerer
Kiithlkanile ist eine gezielte Anstromung von sich extrem aufheizenden
Bereichen innerhalb des elektrischen Steckverbinders méglich, so dass

innerhalb des elektrischen Steckverbinders eine méglichst gleichméfige

Temperatur vorherrscht.

Soweit der Isolierkérper ein, insbesondere an dem Isolierkdrper angeformtes,
Sammelbecken zur Ansammlung des fluides Isoliermittels an dem
Kiithlkanal/den Kiihlkanédlen aufweist, kann eine gleichméBige und
wirkungsvolle Beaufschlagung der zu kithlenden, Strom tragenden Bauteile

durch das fluide Isoliermittel gewdhrleistet werden.

Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn der Kithlkanal zumindest

teilweise, insbesondere iiberwiegend, im Sammelbecken verléduft.
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Weiterhin ist es erfindungsgemif von Vorteil, wenn der Kihlkanal zumindest
teilweise, insbesondere iberwiegend, an der Auflenseite des Isolierkdrpers

verlduft. Auf diese Weise ist ein gezieltes Anstromen bei geringstem

Bauraum méglich.

Indem der Kiithlkanal den Isolierkérper, insbesondere am Boden des
Sammelbeckens, durchsetzt, wird das fluide Isoliermittel auf vorteilhafte

Weise direkt zu den zu kithlenden Bauteilen geleitet.

Mit Vorteil ist gemiB einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
vorgesehen, dass am Isolierkdrper eine, insbesondere zumindest teilweise
durch den Kiihlkanal gebildete, Niederschlagsfliche zum Niederschlag des
fluiden Isoliermittels vorgesehen ist. Insbesondere bei trépfchen- oder
dampfférmigem Vorliegen des fluiden Isoliermittels, beispielsweise eines
Schmierdls im Getriebe, insbesondere in der Zwischenglocke des Getriebes,
wird ohne besonderen Energieaufwand quasi selbsttéitig ein Ansammeln des

fluiden Isoliermittels im Sammelbecken erreicht.

GemiB einer vorteilhaften Alternative kann an dem Isolierkdrper,
insbesondere am Sammelbecken, ein Anschluss fiir eine Olleitung vorgesehen
sein, so dass durch diese MafBnahme eine stirkere Kithlung, insbesondere eine

verstellbare Kithlung, vorgesehen sein kann.

Erfindungsgemif eignet sich’die vorliegende Erfindung besonders als in ein
Getriebe integrierbarer oder integrierter Steckverbinder. In diesem Bereich
werden von der Automobilindustrie besonders hohe Stromlasten bei
geringstem Bauraum gefordert und das fluide Isoliermittel liegt bereits in der

erfindungsgemifl beschriebenen Form vor.

Als eigenstindige Erfindung ist ein Isolierk&rper zur Isolierung einer

Stromleitung eines elektrischen Steckverbinders mit mindestens einem
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Kithlkanal zur direkten Beaufschlagung der Stromleitung mit einem fluiden

Isoliermittel vorgesehen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

der Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele sowie anhand der

Zeichnung. Diese zeigt in:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgem#fen elektrischen

Steckverbinders,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des elektrischen Steckverbinders

gemé&l Figur 1,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des elektrischen Steckverbinders

gemdl Figur 1 mit abgenommenem Isolierkdrper,
Figur 4 eine perspektivische Ansicht des Isolierkérpers und
Figur 5 eine Aufsicht auf den elektrischen Steckverbinder gemafl Figur 1.

In den Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Bauteile mit gleichen

Bezugszeichen gekennzeichnet.

Figur 1 zeigt einen elektrischen Steckverbinder 1 mit drei parallel zueinander
angeordneten, buchsenf6rmigen elektrischen Steckkontakten 2, 3, 4. Die
Steckkontakte 2, 3, 4 dienen zum Anschluss an korrespondierende
Kontaktstifte zur Herstellung einer elektrischen Steckverbindung. An den
Steckkontakten 2, 3, 4 sind jeweils als Stromschienen 5, 6, 7 ausgebildete
Stromleitungen elektrisch angeschlossen oder einstlickig mit diesen
ausgebildet (beispielsweise in Form eines angewinkelten Crimpkontakts),

wobei die Stromschienen 5, 6, 7 parallel zueinander und angewinkelt zu den

Steckkontakten 2, 3, 4 verlaufen.
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Am gegeniiberliegenden Ende der Stromschienen 5, 6, 7 sind jeweils
Leitungen 8, 9, 10 elektrisch an den Stromschienen 5, 6, 7 angeschlossen,

insbesondere in Form von flachen Litzendridhten.

Die Steckkontakte 2, 3, 4 sind von zylinderférmigen Isolierkérpern 11, 12, 13

umgeben.

Zur Isolierung der Strémschienen 5, 6, 7 in Richtung der Steckkontakte 2, 3,
4 sind die Stromschienen 5, 6, 7 aufnehmende, kastenférmige Isolierkdrper
15, 16, 17 vorgesehen. Die Isolierkérper 15, 16, 17 kénnen einstiickig mit
den Isolierkérpern 11, 12, 13 ausgebildet sein. Die Isolierk6rper weisen
jeweils seitlich Rastnasen 18, 18°, 19, 19, 20, 20’ auf, die zur Verrastung
mit korrespondierenden Rastelementen 21, 21°, 22, 227, 23 ,23” eines
Isolierk6rpers 14 dienen. In Figur 3 ist der Isolierkdrper 14 abgenommen
dargestellt, so dass die zwischen den korrespondierenden Rastnasen 18, 18’
und Rastelementen 21, 21°, sowie zwischen den Rastnasen 19, 19” und den
Rastelementen 22, 22° und zwischen den Rastnasen 20, 20’ und den
Rastelementen 23, 23° zu bildenden Rastverbindungen geldst sind. In den

iibrigen Figuren ist der Isolierkdrper 14 mit den Isolierkdrpern 15, 16, 17

verrastet.

Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel dient somit der Isolierkdrper 14 als
gemeinsamer Isolierkérper fiir die drei Stromschienen 5, 6, 7, die mittels des
Isolierkdrpers 14 parallel ausgerichtet und gehalten beziehungsweise fixiert
werden. Der Isolierkdrper 14 erfiillt daher eine Doppelfunktion, ndmlich

Isolierung und Halterung/Fixierung des Steckverbinders 1.

An einer von den Steckkontakten 2, 3, 4 abgewandten Aullenseite 24 des
Isolierk&rpers 14 sind parallel zueinander und parallel zu den Stromschienen
5, 6, 7 verlaufende Kiihlkanile 25, 26, 27 vorgesehen. Die Kithlkanidle 25
sind der Stromschiene 5 zugeordnet, wihrend die Kiithlkandle 26 der

Stromschiene 6 und die Kithlkanidle 27 der Stromschiene 7 zugeordnet sind.
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Die Kiihlkanale 25, 26, 27 sind durch parallel verlaufende, von der
AuBlenseite 24 abstehende Zwischenwinde 28 gebildet und erstrecken sich in

etwa tiber die Hilfte der AuBenseite 24,

Die Kiihlkandle 25, 26, 27 und die Auflenseite 24 dienen als
Niederschlagsfliche zum Niederschlag eines fluiden Isoliermittels 31,
insbesondere eines im Getriebe vorgesehenen Schmierdls. Durch
entsprechend den Figuren angeordneten Einbau des Steckverbinders 1 in
einen mit dem fluiden Isoliermittel 31 beaufschlagten Getriebeinnenraum
schldgt sich das feinverteilte, insbesondere in Tropfchenform oder als
Oldampf vorliegende Isoliermittel an der Niederschlagsflache nieder und
lduft durch die Schwerkraft bedingt entlang der AuBlenseite 24 von oben nach

unten, wobei das fluide Isoliermittel 31 durch die Kihlkandle 25, 26, 27
gefiihrt wird.

Durch die Kiihlkanile 25, 26, 27, insbesondere die Zwischenwinde 28, wird
die wirksame Oberfldche der Niederschlagsfliche vergrofiert, so dass sich

mehr fluides Isoliermittel 31 an der Niederschlagsfldche niederschléagt.

Das fluide Isoliermittel 31 wird am unteren Ende der Auflenseite 24 des
Isolierkdrpers 14 in einem Sammelbecken 29 gesammelt. An einem Boden 30
des Sammelbeckens ist die Aullenseite 24 jeweils am unteren Ende der
Kiithlkandle 25, 26, 27 von den Kiihlkanilen 25, 26, 27 durchsetzt, so dass das
im Sammelbecken 29 eingesammelte fluide Isoliermittel 31 die |
Stromschienen 5, 6, 7 und die daran angeschlossenen elektrischen Leiter 8, 9,

10 beaufschlagt, wie es in Figur 5 durch Trépfchen dargestellt ist.

Die Stromschienen 5, 6, 7 werden somit zumindest teilweise direkt gekiihlt
und in den Bereichen, wo das fluide Isoliermittel 31 nicht direkt an die
Stromschienen 5, 6, 7 gelangt, ist eine indirekte Kithlung durch die

AuBenseite 24 des Isolierkdrpers 14 gewihrleistet.
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Das Sammelbecken kann durch einen seitlich angewinkelten Beckenbereich

32 vergroflert werden. Der Beckenbereich 32 kann alternativ oder zusitzlich
einen nicht dargestellten Leitungsanschluss zum Anschluss einer Olleitung

aufweisen, so dass gezielt Ol dem Sammelbecken zugefihrt werden kann.

Dabei ist es erfindungsgemidB denkbar, das Sammelbecken 29 geschlossen

auszufihren.
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Elektrischer Steckverbinder und Isolierkdrper

Patentanspriche

Elektrischer Steckverbinder mit
- mindestens einem Steckkontakt (2, 3, 4),

- einer mit dem Steckkontakt (2, 3, 4) elektrisch verbundenen

Stromleitung (5, 6, 7) und

- einem die Stromleitung (5, 6, 7) zumindest teilweise umschlieenden

Isolierkdrper (14),

dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper (14) mindestens einen
Kiithlkanal (25, 26, 27) zur direkten Beaufschlagung der Stromleitung

(5, 6, 7) mit einem fluiden Isoliermittel (31) aufweist.
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Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch I, bei dem fiir jede
Stromleitung (5, 6, 7) mindestens zwei, insbesondere parallel

verlaufende, Kithlkanidle (25, 26, 27) vorgesehen sind.

Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Isolierkdrper (14) ein, insbesondere an dem
I[solierkdrper (14) angeformtes, Sammelbecken (29) zur Ansammlung
des fluiden Isoliermittels 31 an dem Kiihlkanal (25, 26, 27)/den
Kihlkandlen (25, 26, 27) aufweist.

Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Kiithlkanal (25, 26, 27) zumindest teilweise,

insbesondere iiberwiegend, im Sammelbecken (29) verlduft.

Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Kiihlkanal (25, 26, 27) zumindest teilweise,

insbesondere iiberwiegend, an einer AuBenseite (24) des Isolierkdrpers
(14) verlduft.

Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Kithlkanal (25, 26, 27) den Isolierkdrper (14),

insbesondere am Boden (30) des Sammelbeckens (29), durchsetzt.

Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Isolierkdérper (14) eine, insbesondere
zumindest teilweise durch den Kithlkanal (25, 26, 27) gebildete,
Niederschlagsfliche zum Niederschlag des fluiden Isoliermittels (31)

vorgesehen ist.
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Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem an dem Isolierk&rper (14), insbesondere am

Sammelbecken (29), ein Anschluss fiir eine Olleitung vorgesehen ist.

In ein Getriebe integrierbarer oder integrierter Steckverbinder nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.

Isolierkdrper (14) zur Isolierung einer Stromleitung (5, 6, 7) eines
elektrischen Steckverbinders (1) mit mindestens einem Kiihlkanal (25,
26, 27) zur direkten Beaufschlagung der Stromleitung (5, 6, 7) mit

einem fluiden Isoliermittel (31).
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