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Tilstopningen af en terretumblers fnugfilter med fnug fra
det teoj, som skal terres, forer til en reduktion af luft-
gennenstrgmningen udover den normale reduktion ved terrin-

gen. Dette medferer, at der md foretages hyppigere tempera-
turreqguleringer pa indgangsluften til terretumblerens trom-
le, end hvis fnugfilteret var rent eller slet ikke var til-

stede. Man kan derfor male, hvor hyppigt temperaturen ma
reguleres, og sammenligne dette med en erfaringsverdi, som
er indvundet ved terringer med rent fnugfilter. Er regule-

ringshyppigheden for stor, gives signal om, at fnugfilteret

skal renses.

fortsaettes
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Terretumbler

Opfindelsen angar en terretumbler med fnugfilter, og narme-
re bestemt overvigningen af et fnugfilter i en t¢rretumbler.

Opfindelsens udgangspunkt er en tgrretumbler med en luft-
gennemstrgmmelig, rotérbar tromle til at optage vadt tej,
som skal teorres, et luftindtag og en luftvej fra luftindta-
get gennem tromlen til en ventilator, som er indrettet til
at suge luft gennem luftvejen. Luften opvarmes med en for
tromlen anbragt opvarmningsindretning i luftvejen, som yder
en i det vasentlige konstant effekt. Luftens temperatur re-
guleres med en mellem opvarmningsindretningen og tromlen
anbragt temperaturfeler i luftvejen til at affple luftens
temperatur umiddelbart for eller ved luftens indtraden i
tromlen og en til f@leren koblet reguleringsindretning til
at afbryde opvarmningsindretningen, nar temperaturen over-
skrider en forud fastlagt o¢vre grznse, og til at indkoble

opvarmningsindretningen, ndr temperaturen underskrider en.

forud fastlagt nedre graznse.

For at forhindre, at ventilatoren eller den efterfglgende
kanal for afkastningsluften sztter sig til med fnug fra te-
jet, er der mellem tromlen og ventilatoren anbragt et fnug-
filter i luftvejen til frafiltrering af fnug. For i rette
tid at gore opmerksom pa, at dette fnugfilter mad renggres,
er tgrretumbleren forsynet med en overvagningsindretning
for filterets tilsztningsgrad med fnug, som er indrettet
til at afgive et signal, nar tilsztningsgraden overstiger

en forud fastlagt graznsevardi.

Terretumblere af denne art har varet pd markedet i en ar-

rakke. Overvagningsindretningen er oftest blevet udformet
som et elektromekanisk system, som reagerer pa det zndrede
undertryk i luftvejen, nadr fnugfilteret stopper til.

Disse lgsninger har imidlertid mange praktiske ulemper og
usikkerhedsmomenter. De kan vare ret klodsede og pladskra-
vende i installationen. Der stilles store krav til deres
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fplsomhed, fordi undertrykket er lille og dets variationer
er smd, og dette medfgrer forholdsvis ofte fejlsignaler el-
ler en pendling af filterrensningssignalet, som kan vare

meget irriterende for terretumblerens bruger.

Formdlet med opfindelsen er at angive en tgrretumbler, hvor
fnugfilterets tilsaztningsgrad overvages rent elektronisk,

og hvor de kendte lgsningers ulemper igvrigt undgas.

Formdlet opfyldes med en tgrretumbler, hvor overvagnings-
indretningen i det vasentlige udgeres af en talleindret-
ning, som er indrettet til at udlgse signalafgivelsen, sé-
fremt temperaturen indenfor et forud fastlagt tidsrum et
forud fastlagt antal gange overskrider den ¢vre granse.

opfindelsen hviler pé en erkendelse af, at hyppigheden af
de afbrydelser af opvarmningsindretningen, som ma ske for
at holde temperaturen under den gvre grznse, er et praktisk
anvendeligt mal for fnugfilterets tilsatningsgrad.

Dette kan indses ved en teoretisk betragtning af en tgrre-
tumbler, hvor opvarmningsindretningens effekt er tilpasset
til toérretumblerens luftgennemstremning ved normal fyldning
og teorring ved hejeste tilladelige temperatur. Uden fnug-
filter ville der i terretumbleren efter en forholdsvis kort
indsvingningstid opst& en dynamisk termisk ligevagt, som er
karakteriseret ved, at opvarmningsindretningen pa grund af
tilpasningen til luftgennemstrgmningen er i uafbrudt drift.
P4 grund af det vade te¢js terring og volumenudvidelse ville
der blive konstateret en ganske langsomt stigende tempera-
tur i luften umiddelbart ved indgangen til tromlen, idet
tojets teorring og deraf feglgende volumenudvidelse gradvist
nedsztter luftgennemstregmningen, s& luften bliver varmere.
Henimod terringens afslutning ville det m@ske vare nedven-
digt at foretage enkelte temperaturreguleringer i forholds-
vis lang tidsmzssig afstand, ved at afbryde/genindkoble op-
varmningsindretningen, for ikke at overskride den maksimale

temperatur.



10

15

20

25

30

35

DK 167066 B1

Betragter man nu samme situation, men med indskudt fnugfil-
ter, sa forer dets tilsztning med fnug fra te¢jet til en re-
duktion af luftgennemstrgmningen udover den normale reduk-
tion ved terringen. Dette medferer, at der ma foretages
hyppigere temperaturreguleringer, end hvis fnugfilteret var
rent eller slet ikke var tilstede. Man kan derfor male,
hvor hyppigt temperaturen m& reguleres, og sammenligne det-
te med en erfaringsvaerdi, som er indvundet ved te@rringer
med rent fnugfilter. Er reguleringshyppigheden for stor, ma
der gives signal om, at fnugfilteret skal renses.

Denne teoretiske betragtning taber ikke sin gyldighed, selv
om terretumbleren ikke er termisk helt optimalt indstillet.
Man m& for det forste tznke pa, at der ikke kan gives noget
absolut kriterie for, hvornar fnugfilteret skal renses;
signalet skal alene vare en pamindelse til brugeren i no-
genlunde god tid. Hvis opvarmningsindretningen er lidt
overdimensioneret, sa der i forvejen reguleres forholdsvis
hyppigt pa temperaturen, vil fnugfilterets .tilstopning sta-
dig medfgre en stigning i reguleringsfrekvensen, som kan

pavises.

Tilsvarende overvejelser gzlder for en terring, hvor man
regulerer temperaturen ned til en lavere verdi af hensyn
til tojets beskaffenhed, idet dette termisk set fuldstendig
svarer til en overdimensionering af opvarmningsindretnin-
gen. En udfprelsesform for opfindelsen, hvor der er taget
hpjde for, at man kan indstille flere forskellige teorretem-
peraturer i samme torretumbler, fremgar sdledes af krav 2.

Er opvarmningsindretningen underdimensioneret, skal fnug-
filteret alt andet lige vare relativt mere tilstoppet, for
der gives signal, men ogsa dette er uden sterre praktisk

betydning.

Det skal ogsd@ navnes, at torretumblerens ventilator normalt
blzser afkastningsluften ind i en aftrzkskanal. Tilstoppes
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denne, vil det ligeledes fore til en nedszttelse af luft-
gennemstrgmningen, sa signalet for filterrensning udlgses,
selv om filteret er rent. En passende fejlfindingsinstruk-
tion kunne sid gore brugeren eller en montgr opmzrksom pa

kanalens tilstopning.

Selve princippet med at regulere tgrretemperaturen i terre-
tumbleren er i og for sig ikke nyt; man har for eksempel
anvendt konventionelle bimetal- eller bzlgregulatorer med
forholdsvis stor termisk trazghed til det, eventuelt i et
antal svarende til det g¢nskede antal tgrretemperaturer, sa-
fremt hver regulator kun kan regulere pa én temperatur. Med
indfgrelsen af filterovervagningen ifglge opfindelsen op-
stdr der imidlertid en signalbehandlingsopgave (malingen af
temperaturreguleringernes hyppighed og sammenligning med
erfaringsverdien), som kan retferdiggere anvendelsen af kun
én temperaturfgler og en egentlig maleindretning til at
male temperaturen, som angivet i krav 3; begge opgaver kan
passende udferes af en mikrodatamat.

opfindelsen beskrives nzrmere i det fplgende med henvisning
til tegningerne, som viser et foretrukket udfgrelseseksem-

pel.

Fig. 1 er et skematiseret vertikalt snit gennem en
tgrretumbler.

Fig. 2 viser indgangsluftens og udgangsluftens tempe-
raturforleb under en typisk terreproces.

Fig. 3 viser indgangsluftens og udgangsluftens tempe-
raturforleb under en terreproces med delvis
tilstoppet fnugfilter.

Fig. 4 er et kredslgbsdiagram, som viser tilkoblingen

af en temperaturfoler til en styreenhed for en
torretumbler ifplge opfindelsen
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Fig. 5 er et forenklet flowdiagram af vasentlige dele
af en programrutine ifglge opfindelsen til

overvagning af et fnugfilter.

Terretumbleren ifglge fig. 1 anvendes til at terre vadt va-
sketoj. Tojet (ikke vist) lagges i en rotérbar tromle 1,
som lukkes med en do¢r 2 med skueglas 3. Maskinen startes
via et betjeningspanel pa tumblerens forside (ikke vist).
Man kan valge mellem et terreprogram for robuste stoffer
(bomuld etc), hvor der terres ved hojere temperatur, og et
program for sarte stoffer (syntetiske stoffer etc.), hvor
der torres ved lavere temperatur. Desuden kan man valge et
luftningsprogram, hvor tejet ikke terres, men kun gennem-
Juftes. Mulighederne for programvalg kan igvrigt varieres

efter behov og markedskrav.

Nar brugeren har startet terretumbleren via betjeningspane-
let, s®ttes tromlen 1 i rotation, og en ventilator 4 i ter-
retumbleren szttes i drift. Ventilatoren 4 suger luft gen-
nem tojet i tromlen. Luften suges ind gennem en abning 5
forneden i en opvarmningsenhed 6 pa tumblerens bagside. I
den viste udfgrelsesform, som er gasopvarmet, passerer luf-
ten en gasbraznder 7. Den opvarmede luft passerer’forskelli—
ge ledeplader 8, 9 og ledes herefter via en &bning 10 ind i
tromlen 1 gennem dens perforerede bagvag. I stedet for en
gasbraznder kan man for eksempel anvende et elektrisk varme-
legeme eller en dampfedet varmeveksler til opvarmningen.

Foran i terretumbleren trazder luften ud af tromlen gennem
et perforeret spjazld 11, som omgiver deren 2, og ledes via
en ringformet manifold 12 til en udsugningskanal 13, hvori
ventilatoren 4 er anbragt. Foran ventilatoren 4 er der 1 )
kanalen 13 anbragt et fnugfilter 14, i form af et stykke
filtervav af plast eller metal understottet af en ribbekon-
struktion. Den viste buede form er valgt for at forege fil-
terarealet. Fnugfilteret skal frafiltrere fnug fra tpjet i
tromlen, som lgsner sig under terreprocessen o9 fores med
Juftstremmen. Ventilatoren blzser luften ud i en aftrzkska-
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nal 15 bag pa terretumbleren.

Under teorringen overvages indgangsluftens temperatur af en
temperaturfgler 16 i abningen 10, mens afgangsluftens tem~
peratur overvages af en temperaturfgler 17 i aftrzkskanalen
15. Begge temperaturfplere er tilsluttet en elektronisk
styreenhed i terretumbleren.

Fig. 2 viser indgangsluftens (kurve 23) og afgangsluftens
(kurve 24) temperaturforleb under en typisk terreproces,
sammen med terretumblerens omgivelsestemperatur, kurve 25,
og restfugtigheden (kurve 26) i tejet under terringen. De
viste data stammer fra en terring, hvor terretumbleren er
varm, dvs. allerede har gennemlgbet en forudgaende torre-
proces, og hvor fnugfilteret er rent. Varmelegemet er di-
mensioneret til at arbejde kontinuerligt og med konstant
effekt. Indenfor ca. 2 minutter fra terretumblerens start
nar indgangsluftens temperatur op pd ca. 130 °C, hvor den
stabiliserer sig med en fortsat svag stigning fremover. Den
varme luft "aftaster" teojet i tromlen, og tager vanddamp
med sig, sd tejets restfugtighed falder javnt. Efterhdnden
som luftens afkeling ved fordampning af vand fra tejet bli-
ver mindsket, stiger udgangsluftens temperatur. Terringen
afbrydes, ndr udgangsluftens temperatur overstiger en eks-
perimentelt bestemt gransevardi; erfaringen viser, at tojet
sa har opndet en passende torringsgrad. I det viste eksem-
pel afbrydes terringen, nadr udgangsluftens temperatur sti-

ger over 60 °C.

Fig. 3 viser (i sterre oplesning) indgangsluftens (kurve
27) og afgangSluftens (kurve 28) temperaturforleb under en
torreproces med samme betingelser, men hvor fnugfilteret er
75% afblandet, dvs. kun 25% af fnugfilterets overflade star
til radighed for luftpassage. Der er sdledes tale om en si-
mulation af driftsbetingelser, hvor fnugfilteret er delvis

tilstoppet efter langere tids brug.

Fnugfilterets tilstopning forer til en nedsat luftgennem-
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stromning i terretumbleren. Varmelegemet, som arbejder med
konstant effekt, varmer den reducerede luftmzngde op til en
hpjere temperatur end ved fuld gennemstrgmning. For ikke at
overophede tgjet afbrydes varmetilferslen, nar indgangsluf-
ten nar en temperatur pa 145 'C, og startes igen, nadr ind-
gangsluftens temperatur er faldet til 135 °C. Der reguleres
sdledes i et smalt band omkring 130 °C, som erfaringsmes-
sigt er en optimal torretemperatur for bomuldstej og andre

robuste tekstiler.

Som det ses, forer fnugfilterets tilstopning til, at varme-
tilferslen lgbende m& reguleres for at kompensere for den

nedsatte luftgennemstrgmning.

I tgrretumbleren ifglge opfindelsen gives der signal til
brugeren om, at fnugfilteret skal renses, nar det er kon-
stateret, at hyppigheden af disse reguleringer af varmetil-
forslen overstiger en forud fastlagt grznse. Sagt pd en an-
den made tzller styreenheden, hvor mange gange varmelegemet
slas fra og til indenfor et givet tidsrum, og hvis det sker
for ofte, gives der signal om at rense fnugfilteret.

I tilfzlde af, at brugeren har valgt terring ved en lavere
temperatur (for sarte tekstiler) vil der ogsa ved rent
fnugfilter vare en vis reguleringsaktivitet for at holde
temperaturen pa den lavere vaerdi. I praksis indstiller der
sig en normalfrekvens for reguleringerne, ndr fnugfilteret
er rent. Nar fnugfilteret er mere eller mindre tilstoppet,
m& der reguleres oftere en med normalfrekvensen for at hol-
de temperaturen pa det gnskede niveau. Ogsa i dette tilfel-
de kan filterovervagningen altsa udfgres ved at tzlle, hvor

mange gange varmelegemet slas til og fra.

Filterovervidgningen er siledes baseret pa en mdling af ind-
gangsluftens temperatur i terretumbleren. Denne maling dan-
ner basis for reguleringen af varmetilfgrslen og for tzl-

lingen af antallet af reguleringsskridt.
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Malingen udferes, som navnt for, med temperaturfeleren 16,
som sidder i gennemstrgmningsdbningen 10 fra varmelegemet 6
til tromlen 1. Temperaturfpleren er i den foretrukne udfe-
relsesform en temperaturfglsom modstand, hvis modstandsvar-
di falder med stigende temperatur. Denne NTC-modstand er
via et analogkredsleb, som er vist i fig. 4, koblet til en
indgangsport pd en mikrodatamat, som udfgrer styringsopga-
verne i torretumbleren. Mikrodatamaten er af den type, som
har en indbygget analog-digital-konverter til digitalise-
ring af signalet fra analogkredslgbet, men den er ikke vist
nezrmere, idet sadanne styreenheder er velkendte.

Som det ses af fig. 4, er der tale om et konventionelt ana-
logkredsleb, hvor temperaturfgleren 16 indgar i en spzn-
dingsdeler 16, R1l, hvis midterpotentiale subtraheres fra et
referencepotentiale fra en anden spandingsdeler R2, R3, pa
indgangen af en operationsforstzrker 20. For at undertrykke
stej og elektromagnetisk indstraling er temperaturfgleren
afkoblet med parallelkoblede kondensatorer C, Cl, drossel-
spoler L i serie med forbindelseskablet og afkoblingsdioder
D til stel og til forsyningsspazndingen. Udgangssignalet fra
operationsforstarkeren feres til mikrodatamatens analog-
digital-konverterport 29 via en aktiv begraznserkobling med
operationsforstaerkerne 21 og 22 samt begrznserdioderne D1.
Begraznserkoblingen skal beskytte mikrodatamaten mod over-
spzndinger. Den digitaliserede udgangsspznding fra kredsle-
bet ifplge fig. 4 er et mdl for indgangsluftens temperatur.
Temperaturfpleren 17 for afgangsluftens temperatur kan vare
tilsluttet mikrodatamaten via et lignende kredsleb.

Mikrodatamaten har foruden indgangsportene for temperatur-
fplerne diverse andre porte for indgangssignaler fra betje-
ningspanelet og fra andre fglere i terretumbleren etc.,
samt udgangsporte til styring af signallamper pa betje-
ningspanelet, herunder en lampe som signal for, at fnugfil-
teret skal renses, og til styring af varmelegemet 6, venti-
latoren 4, en drivmotor (ikke vist) til rotation af tromlen
1 etc. Disse enkeltheder skal ikke beskrives nzrmere her.
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Et program i mikrodatamaten styrer teorretumblerens funktio-
ner. Fig. 5 viser et flowdiagram af en programrutine, som
gennemfgrer de vasentligste dele af filterovervagningen
ifplge opfindelsen. Rutinen er en subrutine i et stegrre
program, som gennemlgbes i en endelgs slgjfe, sad lange tor-
retumbleren er i drift, Der er alts& ikke tale om en inter-
ruptstyring. Rutinen manipulerer forskellige tzlleregistre
(interne registre i mikrodatamaten) og vedligeholder for-
skellige flags som indikator for torretumblerens tilstand.

Generelle skridt
Efter rutinens kald i skridt 30 undersgges i skridtene 31

og 32, om torretumbleren er startet, og om det valgte pro-
gram indebzrer en opvarmning (en torreproces). Ellers for-
iades rutinen straks. Er tgrretumbleren startet i et terre-
program, underseges i skridt 33, om der allerede ved et
tidligere gennemleb af rutinen er givet signal om, at fil-
teret er tilstoppet (filteralarm); sa forlades rutinen li-

geledes.

En central funktion i rutinen bestar i at undersgge, om
varmelegemet er i drift (skridt 34). Den lgbende tempera-
turmdling og varmelegemets start og stop udferes af andre
underrutiner i programmet; varmelegemets driftstilstand er
et billede af, om temperaturen har over- eller underskredet
de i forvejen fastlagte reguleringsgranser.

Maskinstart
Umiddelbart efter terretumblerens start vil varmelegenet

ikke vazre i drift endnu. Det samme gzlder under torretumb-
jerens senere drift efter en overskridelse af den gvre re-
guleringsgrznse. Med henblik p& denne senere drift frigives
i skridt 35 et tzlleregister for antallet af temperaturre-
guleringer, kaldt varmetzller, til nedtzlling.

Dernast underseges i skridt 36, om varmetzlleren og et an-
det tzlleregister, mdletidtazlleren, er indstillet til deres
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begyndelsesvardier. Dette vil ved maskinstart ikke vare
tilfzldet. I skridt 37 markeres derfor, at indstillingen er
sket (den sker nu), og i skridt 38 indstilles maletidtzlle-

ren til en mdletid pad 4 minutter.

Har brugeren valgt terring ved lav temperatur (skridt 39),
sd indstilles varmetzlleren i skridt 41 til en verdi af 9
reguleringsfznomener. Er den hgje temperatur valgt, sa ind-
stilles varmetzlleren i skridt 40 til en vardi af 1 regule-
ringsfznomen. Dette indebzrer, at der ved den lave tempera-
tur gives filteralarm, safremt temperaturen skal reguleres
mere end 9 gange indenfor 4 minutter. Ved den hgje tempera-
tur gives filteralarm, safremt temperaturen skal reguleres
mere end én gang indenfor 4 minutter. Dette er erfarings-
verdier valgt pd basis af en given maskinkonstruktion. For
andre konstruktioner kan tilsvarende vardier opstilles pa
basis af praktiske forseg, som en fagmand pa omradet kan
gennenfpre ganske enkelt og rutinemassigt.

Uanset hvordan tzllerne er indstillet, sa underseges i
skridt 42 og 43, om tzllerne er talt ned til nul. Det vil
ved maskinstart ikke vare tilfzldet. Rutinen forlades der-
for i skridt 49.

For forste regulering

Ved nzste gennemlgb efter maskinstart vil varmelegemet vare
i drift (det forudsazttes, at det startes ved forste kom-
plette gennemlob af programmet), sa der fra skridt 34
springes til skridt 46. Her undersgges, om varmetzlleren er
blokeret for nedtzlling. Det vil ikke vare tilfazldet, idet
den jo blev frigivet ved maskinstart, i skridt 35. Varme-
tzlleren tzlles derfor ned (dekrementeres med 1) og bloke-
res derefter for nedtzlling. Blokeringen sker af hensyn til
styreprogrammets slajfekaraktef og vil forst blive ophavet,
nar varmelegemet atter sladr fra (skridt 34 og 35). Indtil
dette sker, vil hvert efterfslgende gennemlgb af rutinen
lgobe via skridt 34, skridt 46 og skridt 49, uden @ndring af

maskintilstanden.
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Efter regulering

Efter at varmelegemet er sldet fra for ferste gang, og ved
hver efterfelgende afbrydelse af varmelegemet, springes der
fra skridt 36 til skridt 42 Her undersgges, om mdletiden er
udlpbet. Hvis mdletiden ikke er udlgbet endnu, undersgges i
skridt 43, om varmetalleren er talt ned til 0. Dette svarer
til at undersege, om der indenfor maletiden er konstateret
s& mange reguleringsfznomener, som varmetazlleren blev ind-
stillet til, eller med andre ord til at undersege, om der
skal gives filteralarm. Er varmetzlleren talt ned til 0 in-
denfor mdletiden, s& gives alarm i skridt 44, og rutinen
forlades i skridt 49. Hvert efterfeplgende gennemlgb af ru-
tinen vil s& fere fra skridt 33 til skridt 49, uden &ndring

af maskintilstanden.

Er varmetzlleren ikke talt ned til 0 indenfor mdletiden, sa
ma der startes en ny mdling. Dette sker i skridt 45 ved at
markere, at tzllerne ikke lazngere er indstillet, hvorefter
rutinen forlades i skridt 49. Nazste gennemlgb vil sa fra
skridt 36 springe til indstillingsdelen i skridt 37-41.

Som det fremgar af denne gennemgang af filterkontrolruti-
nen, opdateres maletidtzlleren, som er en sandtidsteller,
af en anden programdel. Det samme gzlder for de indikato-
rer, som rutinen sperger pa i skridtene 31-34 for at kon-
statere den aktuelle maskintilstand.

I det praktiske konstruktionsarbejde vil man tilpasse de
mekaniske, elektroniske og signalbehandlingsmazssige detal-
jer til det markedssegment, som man gnsker at ramme. Det
viste udfeorelseseksempel skal derfor kun opfattes illustra-
tivt, men ikke som en begrznsning af opfindelsens princip-
per, som er gengivet i beskrivelsens indledning og

fastholdt i patentkravene.



10

15

20

25

30

35

DK 167066 B1

12

Patentkrav

1. Torretumbler med en luftgennemstrgmmelig, rotérbar trom-~
le til at optage vadt tej, som skal terres, med et luftind-
tag og en luftvej fra luftindtaget gennem tromlen til en
ventilator, som er indrettet til at suge luft gennem luft-
vejen, med en for tromlen anbragt opvarmningsindretning i
luftvejen, som yder en i det vasentlige konstant effekt,
med en mellem opvarmningsindretningen og tromlen anbragt
temperaturfeler i luftvejen til at affple luftens tempera-
tur umiddelbart for eller ved luftens indtrzden i tromlen,
med en til feleren koblet reguleringsindretning til at af-
bryde opvarmningsindretningen, nar temperaturen overskrider
en forud fastlagt ovre grznse, og til at indkoble opvarm-
ningsindretningen, nar temperaturen underskrider en forud
fastlagt nedre grznse, med et mellem tromlen og ventilato-
ren anbragt fnugfilter i luftvejen til frafiltrering af
fnug stammende fra tej i tromlen og med en overvagningsind-
retning for filterets tilsztningsgrad med fnug, som er ind-
rettet til at afgive et signal, nar tilsztningsgraden over-
stiger en forud fastlagt gransevardi, kendeteg-
net ved, at overvagningsindretningen i det vasentlige
udggres af en tzlleindretning, som er indrettet til at ud-
lgse signalafgivelsen, safremt temperaturen indenfor et
forud fastlagt tidsrum et forud fastlagt antal gange over-

skrider den o¢vre grznse.

2. Terretumbler ifglge krav 1, hvor reguleringsindretningen
har mindst to indstillinger, som adskiller sig fra hinanden
i det mindste med hensyn til den gvre granse for temperatu-
ren, kendetegnet ved, at telleindretningen

har tilsvarende indstillinger, hvor en lavere g¢vre granse
for temperaturen skal overskrides hyppigere end en hgjere

gvre graznse for temperaturen, for at signalafgivelsen udle-

ses.

3. Terretumbler ifelge krav 1, hvor reguleringsindretningen
har mindst to indstillinger, som adskiller sig fra hinanden
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i det mindste med hensyn til den ¢vre graznse for temperatu-
ren, kendetegnet ved, at reguleringsindret-
ningen i alle indstillinger er koblet til samme temperatur-
foler, at reguleringsindretningen er udstyret med en til
temperaturfpleren koblet midleenhed til at mdle temperatu-
ren, en til maleenheden koblet sammenligningsindretning til
at sammenligne den mdlte temperaturverdi med én af mindst
to indstillelige ovre grznsevaerdier og en til sammenlig-
ningsindretningen koblet styreindretning til styring af op-
varmningsindretningen, samt at talleindretningen har til-
svarende indstillinger, hvor en lavere g¢vre grznse for tem-
peraturen skal overskrides hyppigere end en hejere ovre
grznse for temperaturen, for at signalafgivelsen udlgses.
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