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Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea
electrochimicd a apelor reziduale de impuritati
rezultate preponderent de la productia galvanica si
poate fi utilizatd in diferite ramuri ale industriei in
scopul evitdrii evacudrii compusilor toxici in mediul
inconjurétor.

Instalatia pentru epurarea electrochimicd a
apelor reziduale, conform inventiei, include o car-
casd cu stut de evacuare a apei purificate, in
interiorul cdreia sunt plasati un anod, iar deasupra
lui un catod mobil. Catodul este confectionat din
discuri cu gauri in centru din material abraziv
metalizat si este inzestrat cu un capac prins ermetic,
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forménd un spatiu deasupra catodului. Capacul cato-
dului este previzut cu un stut de intrare a apei
reziduale, in interiorul ciruia este instalat un injec-
tor. Pe capacul catodului, suspendat de niste contra-
greutdti, este amplasat un mecanism excentric, care
asigurd migcarea dus-intors a catodului.

Rezultatul inventiei constd in majorarea supra-
fetei electrodice si in asigurarea conditiilor dizol-
varii electrochimice uniforme a anodului.
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea electrochimicd a apelor reziduale de impuritati
rezultate preponderent de la industria galvanica si poate fi utilizatd in diferite ramuri ale industriei in
scopul evitdrii evacudrii compusilor toxici in mediul inconjurtor.

Este cunoscutd o instalatie pentru epurarea electrochimicd a apei [1], care include o carcasd in
interiorul careia sunt plasati un catod si un anod solubil, inzestratd cu stuturi de intrare a apei reziduale
si de evacuare a apei tratate. insi aceastd instalatie nu este sigurd in exploatare §i nu are grad inalt de
epurare a apei, deoarece are loc pasivizarea suprafetei electrodice solubile.

Mai aproape dupid esenta tehnica si rezultatul obtinut este instalatia pentru epurarea electrochimici a
apelor reziduale, ce include o carcasa in interiorul céreia sunt amplasati stutul de evacuare a apei tratate,
anodul si catodul mobil confectionat in formd de disc, situat deasupra anodului cu un capac prins
ermetic de catod, formand un gol deasupra catodului [2]. Catodul este confectionat dintr-o compozitie
de particule abrazive izolatoare, iar anodul este executat din deseuri presate de otel, aluminiu sau
amestecul lor. Aceastd instalatie are unele dezavantaje ce tin de dizolvarea neregulati a anodului
metalic §i de scoaterea produselor dizolvarii din spatiul dintre electrozi, vitezele liniare de migcare a
lichidului in zonele interioare si exterioare sunt diferite, ceea ce duce la un consum mare de energie
electrica.

Problema pe care o rezolvd aceastd inventie, constd in ridicarea gradului de epurare a apelor
reziduale i micsorarea pierderilor de energie.

Instalatia pentru epurarea electrochimicd a apelor reziduale, conform inventiei, include o carcasi cu
stut de evacuare a apei purificate, in interiorul cireia sunt plasati un anod, iar deasupra lui un catod
mobil. Catodul este confectionat din discuri cu gduri in centru din material abraziv metalizat si este
inzestrat cu un capac prins ermetic, formind un spatiu deasupra catodului. Capacul catodului este
prevazut cu un stut de intrare a apei reziduale, in interiorul cdruia este instalat un injector. Pe capacul
catodului, suspendat de niste contragreutdti, este amplasat un mecanism excentric, care asigurd
migcarea dus-intors a catodului. Contragreutdtile sunt amplasate pe blocuri in asa mod incat asigurd
posibilitatea de a regla greutitile si mirimea spatiului dintre anod si catod. In calitate de catod se
foloseste un bloc de discuri din corindon pe baza de liant ceramic, care sunt metalizate prin metoda de
nichelare chimici, mirimea porilor abrazivi fiind de 150...200 pm.

Rezultatul inventiei constd in majorarea suprafetei electrodice si in asigurarea conditiilor dizolvarii
electrochimice uniforme a anodului.

Rezultatul obtinut se explicd prin aceea cd datoritd folosirii blocului de discuri abrazive metalizate
suprafata electrodului devine mai mare, ceea ce permite micsorarea rezistentei electrice totale in sistem
si asigurd decurgerea procesului de dizolvare a anodului metalic la tensiuni mult mai mici micsorand
astfel cheltuielile energetice. Miscarea dus-intors a catodului in raport cu anodul imobil, confectionat
din deseuri presate de otel carbonic si/sau amestec de pilituri presate de otel si aluminiu, asigurd o
dizolvare electrochimicd uniforma, reducand astfel cheltuielile legate de procesul de epurare a apelor
reziduale i majorand eficacitatea.

Inventia poate fi explicatd prin desenele din fig. 1 i 2 care reprezinta:

- fig. 1, vederea de ansamblu a instalatiei;

- fig. 2, sectiunea catodului.

Instalatia contine carcasa 1, stutul de intrare a apei reziduale 2, injectorul 3 si stutul de evacuare a
apei purificate 4, anodul 5, catodul 6 in forma de bloc cu discuri cu o gaurd in centru 7 si capacul 8,
care formeaza spatiul 9, mecanismul excentric 10 si blocul de contragreutati 11.

Principiul de functionare a instalatiei este urmdtorul: apa supusd epurdrii se introduce prin
intermediul stutului 2, care este inzestrat cu injectorul 3 pentru saturarea cu aer si formarea amestecului
apd-aer, apoi ajunge in spatiul 9 din care prin gaura 7 patrunde in spatiul dintre anodul 5 si catodul 6,
astfe]l ajungind in carcasa 1, de unde prin intermediul stutului 4, se evacueazi din instalatie. Cu ajutorul
blocului de contragreutdti 11, capacului 8 si catodului 6, se regleazi marimea spatiului dintre electrozi,
apoi cu ajutorul mecanismului excentric 10 se realizeazi migcarea dus-intors a catodului. Viteza
curentului de apd si corespunzitor productivitatea electrolizorului depinde de mirimea curentului de
apd, care se regleazd prin strangere cu ajutorul blocului de contragreutati 11, asigurdnd un spatiu
constant intre electrozi.

in calitate de materiale abrazive se folosesc discuri din corindon standarde, mirimea granulelor
abrazive fiind de 150...200 um (preferential 180 pm) arse pe bazd de liant ceramic, care poseda
porozitate. Metalizarea in volum a discurilor pentru asigurarea conductibilitatii electrice se efectueaza
prin nichelarea chimica conform metodei de activare prin borhidratare in solutie de sare de nichel sau
prin metoda sensibilizirii in solutie acidulatd a clorurii de staniu si activare in solutie de clorurd de
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paladiu, urménd apoi acoperirea in conditii curgitoare in compozitia, g/l: NiCl, - 6H, 110; trietano-
lamind 60; NH,CI 60; KOH 110; hipofosfit de natriu 80; pH 11...12; la temperatura de 25...30°C,
grosimea stratului de nichel fiind de 15...20 pm.

Pentru imbunititirea conditiilor hidrodinamice de evacuare a produselor de pe urma dizolvarii
anodice a metalelor (hidroxid de fier si aluminiu), curentul de apa reziduald poate fi introdus schimband
ciclic presiunea cu ajutorul pompei plunger de tip HJ[. In cazul presiunii ridicate se creeazi conditii
pentru imbundtitirea transferului de masa si evacuarea particulelor formate de hidroxidul de metal din
spatiul dintre electrozi, cu activarea mecanicdi concomitentd a suprafetei electrodice datorita
proprietatilor abrazive ale materialului catodului, ce imbunétateste conditiile de dizolvare anodicd a
metalelor.

La aplicarea curentului electric continuu la catod si anod are loc dizolvarea anodicd a metalelor —
fier si aluminiu, si formarea produselor interactiunii lor cu componentele apei reziduale. Totodatd, fierul
anodic se dizolvd, formand ioni de fier (I) si de aluminiu AI’*, care usor hidrolizeazd, formand
hidroxizi ai acestor metale. Pe contul introducerii amestecului de apa-aer se imbunititeste evacuarea
hidrodinamicd a produselor dizolvirii anodice a metalelor si a produselor interactiunii lor cu compo-
nentele apelor reziduale, datoritd oxigenului din aer are loc concomitent oxidarea partiald in spatiul
dintre electrozi a compusilor fierului (II) pana la fier (III), a unui sir de compusi organici care sunt
prezenti in apa reziduald si la decurgerea multor altor procese, ce duc in rezultat la epurarea apelor
reziduale.

Procedeul de epurare a apelor reziduale in instalatia propusd se caracterizeazi printr-un sir de
procese care in acelasi timp sau pe parcurs decurg rapid in rezultatul dizolvirii anodice a fierului si a
aluminiului §i asigurd epurarea apei de ionii metalelor grele si de substantele organice poluante. La
catod pe contul proceselor electrodice se formeazi grupe hidroxide OH libere, datoritd cérora ionii
fierului, aluminiului si ai altor metale (zinc, nichel, cupru, crom (III), cadmiu s.a.), ce se contin in apa
prelucratd, formeaza hidroxizi, care se afld in stare coloidala. Ionii de crom (VI) usor de reduc de ionii
de fier (I) pand la ioni de crom (III), care hidrolizeaza si formeaza hidroxid de crom (III) si fier (III).
Analogic se pot reduce si substantele organice cu proprietati oxidante, care impreund cu alte substante
tenso-active se absorb pe suprafata hidroxizilor de metale. Astfel, hidroxidul de aluminiu proaspat
format posedd proprietiti de sorbtie ridicate pentru substantele organice naturale. In procesul cresterii
structurilor coloidale aceste substante ocluzioneazd in sfera interioard a coloizilor, ceea ce duce la
ridicarea eficacitdtii epurdrii apelor reziduale.

Marimea spatiului dintre electrozi in aceste conditii se stabileste in limitele 100...200 um in functie
de mirimea granulelor abrazive. in cazul farAmitirii granulelor abrazive din cauza uzurii, spatiul format
automat se regleazd, deoarece are loc arderea partiald a stratului electroconductor interior. Datoritd
spatiului dintre electrozi se asigurd o rezistentd electricd micd si procesul electrolizei decurge la o
tensiune joasa pe electrozi, ceea ce micsoreaza cheltuielile energetice, formandu-se conditii bune pentru
interactiunea fazo-dispersa a hidroxizilor, care se afld in stare coloidald, cu formarea compusilor oxidici
cu structurd spinel dupd reactia generala:

nMe*" + (3-n)Fe** + 60H — Me,Fe, 04 + 3H,0

Inventia propusd asigurd un grad inalt de epurare a apelor reziduale si micsoreaza cheltuielile

energetice la procesul electrochimic de epurare a apelor reziduale.
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru epurarea electrochimica a apelor reziduale care include carcasa in interiorul
cdreia sunt plasati stutul de evacuare a apei tratate, anodul si catodul mobil confectionat din
material abraziv, situat deasupra anodului si inzestrat cu un capac prins ermetic, forméand un spatiu
liber deasupra catodului, precum si stutul de intrare a apei reziduale, caracterizati prin aceea ca
catodul este confectionat in forma de discuri cu orificii in centru, pe capacul catodului, suspendat
de niste contragreutdti, este situat un mecanism excentric cu posibilitatea de a se misca dus—intors,
iar stutul de intrare a apei reziduale, in interiorul cédruia este amplasat un injector, este instalat
tangential la spatiul dintre capac si catod.

2. Instalatie, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cii contragreutitile sunt
asezate pe blocuri si sunt executate cu posibilitatea reglarii marimii spatiului dintre anod si catod.

3. Instalatie, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci anodul este confectionat
din pilituri presate ale deseurilor de otel carbonic si/sau amestec de pilituri presate de otel si
aluminiu.

4. Instalatie, conform revendicdrii 1, caracterizatii prin aceea ci catodul este confectionat
din discuri din corindon pe bazid de liant ceramic, metalizate prin nichelare chimicd, marimea
granulelor abrazive fiind de 150...200 pm.

(56) Referinte bibliografice:
1. Hasapsa M.M., E¢umos B.I. Diekrpokoaryisaropsl JULT OYHCTKH IIPOMBIIUICHHBIX
cToKOB. XapbpKoB, Bura mkora, M31-Bo npu XapskoseckoM yH-Te, 1983, 176 c.
2. SU 1583362 Al 1990.08.07
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