
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ハンドオーバー中断時間、パケットロス率およ

びホームエージェントの負荷を減少させるハンドオーバ

ー方法を提供する。

【解決手段】モバイルステーションは、アクセス端でリ

ンク状況を監視し、ハンドオーバーを起動する。その後

、新しいアクセスルーターのリンク情報を現在のアクセ

スルーターに送信し、該ルーターは、新しいアクセスル

ーターのネットワーク情報を返信して、リンク層ハンド

オーバーの前にネットワーク層ハンドオーバーを開始す

る。通信端からのデータは、モバイルステーションの新

しい気付けアドレスに直接送信される。新しいアクセス

ルーターは、接続を設立する前に、データを保存する。

接続後にルーターに保存されたデータを転送する。ホー

ムエージェントはモバイルステーションの位置のみを管

理し、パケットのカプセル化および転送を行わない。ホ

ームエージェントからモバイルステーションの位置をク

エリーして、接続の設立をする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 す る 前 に モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の ネ
ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 さ せ 、
　 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 対 し 位 置 管 理 を 行 い 、
　 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 前 記 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト に 通 信 端 情 報 を 有 す る 更 新 情 報 を
送 信 し て 、 前 記 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 代 わ っ て 通 信 端 の 位 置 更 新
を 完 成 さ せ る こ と を 特 徴 と す る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド
オ ー バ ー 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー の 場 合 に 応 用 可 能 な プ レ 気 付 け
ア ド レ ス （ care-of address, Ｃ ｏ Ａ ） キ ャ ッ シ ュ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 の 間 に 、 新 し い ア ク セ ス ル ー タ ー キ ャ ッ シ ュ デ ー タ を
前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 送 信 し て 、 パ ケ ッ ト の ロ ス を 減 少 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ま た は ２ 記 載 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 通 信 端 が 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と 通 信 す る 時 、 前 記 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト に 対 し
前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 ク エ リ ー を 行 い 、 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 現 在 の Ｃ
ｏ Ａ を 獲 得 し た 後 、 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と 直 接 に 通 信 す る リ ン ク を 設 立 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー
バ ー 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の バ イ ン デ ィ ン グ メ ッ セ ー ジ の 保 留 域 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 に 応
用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ４ 記 載 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト
の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 要 求 信 号 を 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー に 送 信 し
、
　 前 記 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー は 、 要 求 信 号 を 新 し い ル ー タ ー に 送 信 し 、
　 前 記 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 確 認 信 号 を 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン
に 送 信 し 、
　 前 記 新 し い ル ー タ ー は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 情 報 を 前 記 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー に 送 信 し 、
　 前 記 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー は 、 前 記 新 し い ル ー タ ー の 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 情 報 を 前 記 モ
バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 返 送 し 、
　 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 受 信 し た 新 し い 情 報 を ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト に 送 信 し 、
　 前 記 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 バ イ ン デ ィ ン グ 確 認 情 報 を 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 送
信 し 、
　 前 記 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 更 新 情 報 を 通 信 端 に 送 信
す る ス テ ッ プ を 備 え 、
　 前 記 ス テ ッ プ が 完 成 し た 後 、 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 全 て が 終 了 し な け れ ば 、 普 通 の モ バ イ
ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 が 進 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ
ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 ３ Ｇ 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ お よ び Ｗ Ｌ Ａ Ｎ の 各 チ ャ ン ネ ル の モ ニ タ
ー リ ン ク 情 報 に 対 し 、 単 一 あ る い は 多 モ ー ド の ア ク セ ス チ ャ ン ネ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ま た は ６ 記 載 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ
ー バ ー 方 法 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に 関 し 、 特 に
、 軽 負 荷 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト （ Ｈ Ａ ） を 介 し て 実 行 す る シ ー ム レ ス ハ ン
ド オ ー バ ー 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 リ ア ル タ イ ム デ ー タ ビ ジ ネ ス は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト に お い て 次 第 に 重 要 な 地 位 を 占 め て き
て い る 。 例 え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク 電 話 、 ネ ッ ト ワ ー ク テ レ ビ 、 ネ ッ ト ワ ー ク ゲ ー ム 、 ネ ッ ト
ワ ー ク 家 電 等 で あ る 。 こ れ ら の リ ア ル タ イ ム マ ル チ メ デ ィ ア ビ ジ ネ ス は 、 人 々 の 生 活 に ま
す ま す 関 与 す る と 同 時 に 、 モ バ イ ル 端 末 の ネ ッ ト ワ ー ク 機 能 も ま た 向 上 し て い る 。 集 積 回
路 技 術 は 一 定 の レ ベ ル ま で 発 達 し 、 ど ん な 物 で も モ バ イ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 機 能 を 備 え る こ
と が 可 能 と な っ た 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 draft-ietf-mobileip-ipv6-24.txt
【 非 特 許 文 献 ２ 】 “ The impact of Ipv6 on Wireless Networks” , 3G Mobile Communica
tion Conference Publication, No. 477, 323-329, IEEE 2001 by K P Worrall
【 非 特 許 文 献 ３ 】 “ QoS in mobile multimedia networks” , ICCT IEEE 2000 by W. Scho
neld, R. Steinmetz, N. Berier
【 非 特 許 文 献 ４ 】 “ Scalable Mobility and QoS Support Mechanism for Ipv6-based Rea
l-time Wireless Internet Traffic” , GLOBECOM IEEE 2001 by S. Yasukawa, J. Nishik
ido, K. Hisashi
【 非 特 許 文 献 ５ 】 “ Handoffs for Real-Time Traffic in Mobile IP Version Networks”
, GLOBECOM IEEE 2001 by J. Mcnair, I. Akyildiz, M. Bender
【 非 特 許 文 献 ６ 】 “ Handover Management for Mobile Nodes in Ipv6 Networks” , IEEE 
Communication Magazine August 2002 by N. Montavont, T. Noel
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 リ ア ル タ イ ム ビ ジ ネ ス の 時 間 要 求 ： オ ー デ ィ オ ビ ジ ネ ス 中 断 は ４ ０ ０ ｍ ｓ よ り 低 く 、 ビ
デ オ サ ー ビ ス は １ 秒 に つ き ２ ５ フ レ ー ム 以 上 を 要 求 す る （ 送 信 間 隔 は ４ ０ ｍ ｓ よ り 低 い ）
。 送 信 コ ン ト ロ ー ル プ ロ ト コ ル ビ ジ ネ ス の 品 質 は 、 ３ つ の レ ベ ル に 分 か れ る ： １ ） 受 入 れ
可 能 な 低 エ ラ ー 率 と 低 失 敗 率 ； ２ ） 受 入 れ 可 能 な 低 エ ラ ー 率 、 受 入 れ 不 可 能 な 高 失 敗 率 ；
３ ） 受 入 れ 不 可 能 な 高 エ ラ ー 率 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 を サ ー ビ ス が 受 入 れ ら れ る
レ ベ ル ま で 減 ら す こ と が で き る 。 現 在 の イ ン タ ー ネ ッ ト 送 信 の 待 ち 時 間 は ほ と ん ど ゼ ロ に
近 く 、 待 ち 時 間 の 大 部 分 は ネ ッ ト ワ ー ク 処 理 の 待 ち 時 間 （ ゲ ー ト ウ ェ イ に ア ク セ ス す る 処
理 時 間 、 ル ー タ ー 表 の ク エ リ ー 時 間 、 パ ケ ッ ト の キ ュ ー 時 間 ） か ら 生 じ て い る 。 そ れ ゆ え
に 、 こ の 発 明 は 、 現 在 の ネ ッ ト ワ ー ク プ ロ ト コ ル を 改 善 す る の に 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 を 減 ら す た め に 、 多 く の 方 法 が 存 在 す る 。 ネ ッ ト ワ ー ク は ７ つ
の レ ベ ル に 分 か れ て お り 、 そ れ ぞ れ の 層 に お い て 改 良 を 行 う こ と が で き る 。 1） し か し な
が ら 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 複 雑 性 の た め に 、 特 定 の 時 間 に お い て 問 題 が 解 決 さ れ て も 、 ネ ッ ト
ワ ー ク の ラ ッ シ ュ 時 間 に は 他 の 問 題 が 存 在 す る 可 能 性 が あ る 。 ２ ） ネ ッ ト ワ ー ク お よ び 端
末 の キ ャ ッ シ ュ 技 術 は 非 常 に 重 要 で あ る が 、 合 理 的 価 格 と 処 理 速 度 が 要 求 さ れ る 。 ３ ） 最
終 目 的 に 達 す る ま で に 、 各 層 に お け る 改 良 を 相 互 に 協 力 さ せ な け れ ば な ら な い 。 国 際 組 織
Ｉ Ｅ Ｔ Ｆ （ Internet engineering task force） に よ り 提 案 さ れ た モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ 技 術
は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト の 移 動 性 の 問 題 を あ る 程 度 ま で 解 決 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 、 特 に リ ア ル タ イ ム ビ ジ ネ ス に お い て は 、 重 大
な 問 題 が 依 然 と し て 存 在 す る 。 解 決 し よ う と す る 問 題 は 、 (1)ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 ； (
2)パ ケ ッ ト ロ ス 率 ； (3)ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の オ ー バ ー ヘ ッ ド で あ る 。 現 在 の モ バ イ ル Ｉ
Ｐ ｖ ６ ソ フ ト ウ ェ ア の 実 験 に よ る と 、 複 雑 な ネ ッ ト ワ ー ク お よ び 多 数 の 使 用 者 に 対 し 、 ハ
ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 も ま た 劇 的 に 増 加 す る 。 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト
が 、 多 く の モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 管 理 お よ び パ ケ ッ ト の カ プ セ ル 化 と 転 送 を 行 う 時
、 常 に オ ー バ ー ヘ ッ ド が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｉ Ｐ ｖ ６ ネ ッ ト ワ ー ク の ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 は 、 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー お よ び ネ ッ ト
ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 備 え る 。 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー は 、 同 じ サ ブ ネ ッ ト の 異 な る
ア ク セ ス ポ イ ン ト 間 に 発 生 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー は 、 異 な る サ ブ ネ ッ ト の 異
な る ア ク セ ス ポ イ ン ト 間 に 発 生 す る 。 Ｉ Ｅ Ｔ Ｆ の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ）
研 究 は 、 モ バ イ ル イ ン タ ー ネ ッ ト の ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー の 基 礎 で あ る 。 Ｉ Ｅ Ｔ
Ｆ は 、 階 層 、 エ ッ ジ パ イ プ お よ び パ ケ ッ ト の ヘ ッ ド 位 置 等 の 概 念 を 提 案 す る 。 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ （
Institute of Electrical and Electronic Engineers） 802.11グ ル ー プ お よ び ３ Ｇ Ｐ Ｐ （
3rd Generation Partnership Project） は 、 現 在 、 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー の 研 究 （ Ｗ Ｌ
Ａ Ｎ 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 、 ３ Ｇ お よ び ブ ル ー ト ゥ ー ス ） を 展 開 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 学 問 領 域 に お け る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ に 関 す る 研 究 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 非 特 許 文 献 ２ に お い て 、 筆 者 は 、 Ｉ Ｅ Ｔ Ｆ モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ を 更 に 改 良 す る 必 要 が あ る
と 指 摘 し て い る 。 非 特 許 文 献 ３ に お い て は 、 モ バ イ ル パ イ プ が 少 な い ほ ど 通 信 品 質 を 上 げ
る こ と が で き る と 結 論 し て い る 。 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 改 良 に お い て 、 こ の 発 明 は こ の 結
論 を 応 用 す る 。 非 特 許 文 献 ４ に お い て 、 筆 者 は 、 Ｒ Ｓ Ｖ Ｐ プ ロ ト コ ル と 伝 送 エ ー ジ ェ ン ト
と の 組 合 せ を 指 摘 し て い る 。 非 特 許 文 献 ５ に お い て 、 筆 者 は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と 通
信 端 と の 間 に ２ つ の 通 信 経 路 を 有 す る こ と が で き る と 指 摘 し て い る 。 １ つ は モ バ イ ル Ｉ Ｐ
ｖ ６ が 黙 認 す る 経 路 で 、 も う １ つ は Ｒ Ｓ Ｖ Ｐ 経 路 で あ る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら ２ つ の 経
路 の 協 調 機 能 は 、 更 な る 研 究 が 必 要 で あ る 。 非 特 許 文 献 ６ に お い て 、 筆 者 は 、 Ｗ Ｌ Ａ Ｎ に
お い て 運 行 す る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ を テ ス ト し 、 そ の 結 果 と し て 、 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 は 多
数 の 使 用 者 が い る 場 合 に お い て 最 も 深 刻 で あ る こ と を 証 明 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｉ Ｅ Ｔ Ｆ ワ ー ク グ ル ー プ Ｓ ｅ ａ Ｍ ｏ ｂ ｙ は 、 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ
ー の 研 究 に 重 点 を 置 き 、 シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー を 実 行 す る 最 良 の 方 法 は 、 多 数 の リ ン
ク か ら 通 信 品 質 の 良 い リ ン ク を 選 択 す る こ と で あ る と 考 え て い る 。 彼 ら の 研 究 は 、 内 容 マ
ー ジ ン の 伝 送 お よ び バ ッ ク ア ッ プ ア ク セ ス 選 択 に 対 し 行 わ れ て お り 、 こ の 発 明 を 大 き く 支
持 す る 。 Ｉ Ｐ ｖ ６ 研 究 は 、 ル ー タ ー の 最 適 化 だ け で な く 、 Ｍ Ａ Ｃ ア ド レ ス の 管 理 、 オ ー バ
ー ヘ ッ ド の 最 小 化 、 デ ー タ バ ッ フ ァ ー の 使 用 、 安 全 認 証 お よ び 応 用 も ま た 非 常 に 重 要 で あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 分 析 よ り 、 現 在 の 技 術 で は 、 現 存 の 問 題 (1)(2)お よ び (3)を 同 時 に 解 決 す る こ と
が で き な い こ と が わ か る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 が 提 案 す る 軽 負 荷 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー モ バ イ ル Ｉ
Ｐ ｖ ６ 技 術 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 を 解 決 す る 技 術 と し て 使 用 さ れ 、 例 え ば 、 マ ル チ メ デ ィ ア
、 ビ デ オ 監 視 、 そ し て 、 特 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク ゲ ー ム や ネ ッ ト ワ ー ク 株 式 等 の 高 い 通 信 品 質
が 要 求 さ れ る リ ア ル タ イ ム ビ ジ ネ ス に 活 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 お よ び ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト
の 負 荷 を 減 少 さ せ 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 負 荷 を 減 少 さ せ る こ と が で き る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ
６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 、 新 し い モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の シ ー ム レ ス ハ ン
ド オ ー バ ー 方 法 を 提 供 す る 。 図 1に お い て 、 ネ ッ ト ワ ー ク 構 造 を 示 す 。 こ の 発 明 の 主 要 な
特 徴 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ .　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 単 一 あ る い は 多 モ ー ド の ア ク セ ス リ ン ク を 有 し 、 リ ン
ク 層 の 相 関 パ ラ メ ー タ ー （ 例 え ば 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ と Ｗ Ｌ Ａ Ｎ の ネ ッ ト ワ ー ク Ｉ Ｄ 、 Ｓ Ｎ Ｒ 等 ）
を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ２ .　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 実 行 す る 前 に 、 モ バ イ ル ス テ
ー シ ョ ン は ネ ッ ト ワ ー ク 層 の ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 さ せ る と 同 時 に 、 位 置 更 新 情 報 を ホ ー
ム エ ー ジ ェ ン ト に 送 信 す る 。 さ ら に 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 位 置 更 新 情 報 を モ バ イ ル ス テ
ー シ ョ ン の 通 信 端 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ３ .　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の プ レ 気 付 け ア ド レ ス （ Care-of Address
, Ｃ ｏ Ａ ） の キ ャ ッ シ ュ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ４ .　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 さ せ な い う ち に 、 新 し い ア ク セ ス
ル ー タ ー （ ｎ Ａ Ｒ ） は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 回 送 さ れ た デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ５ .　 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 管 理 の み を 行 う 。 通 信 端 が
モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と の 接 続 を 設 立 す る 時 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 ま ず 、 通 信 端 に モ
バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 現 在 の Ｃ ｏ Ａ を 提 供 し 、 通 信 端 は こ の ア ド レ ス を 利 用 し て モ バ イ ル
ス テ ー シ ョ ン と 直 接 通 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 に お い て 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 通 信 量 は 、 接 続 し た 通 信 お よ び
潜 在 的 通 信 の ２ 種 類 に 分 か れ る 。 接 続 し た 通 信 と は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と 通 信 端 と の
間 で 進 ん で い る 通 信 の こ と で あ る 。 潜 在 的 通 信 は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と 通 信 を 行 う 通
信 端 か ら 生 じ る 。 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 時 間 的 位 置 更 新 は 、 潜 在 的 通 信 に 有 利 で あ る 。
ル ー タ ー の デ ー タ キ ャ ッ シ ュ は 、 設 立 さ れ た 通 信 に 有 利 で あ る 。 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 位
置 管 理 に よ り 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 通 信 端 と モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン と の 間 の 端 か ら 端
ま で の 安 全 な 通 信 に 有 利 で あ る 。 プ レ Ｃ ｏ Ａ を キ ャ ッ シ ュ す る モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、
不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 発 明 と モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ と の 比 較
　 図 １ ２ に お い て 、 こ の 発 明 と モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ と の 比 較 を 行 う 。 中 断 時 間 は 、 可 制 御 と
不 可 制 御 の ２ 種 類 の ハ ン ド オ ー バ ー の 状 況 の 下 で 、 大 幅 に 短 縮 さ れ る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 発 明 は 、 新 し い モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 で あ り 、 以 下 の 特 徴 に よ り
、 中 断 時 間 を 減 ら し 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 下 げ る と と も に 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 負 荷 を 減
少 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ １ ） プ レ ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー に よ り 、 中 断 時 間 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ ２ ） ル ー タ ー キ ャ ッ シ ュ に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 低 下 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ ３ ） ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の カ プ セ ル 化 機 能 を 取 消 す こ と に よ り 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト
の 負 荷 を 減 少 さ せ る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー に よ り 、 中 断 時 間 を 減 少 さ せ 、 ル
ー タ ー キ ャ ッ シ ュ に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 低 下 さ せ 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の カ プ セ ル 化
機 能 を 取 消 す こ と に よ り 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 負 荷 を 減 少 さ せ る の で 、 中 断 時 間 を 減 ら
し 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 下 げ る と と も に 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 負 荷 を 減 少 さ せ る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 、 ハ ン ド オ ー バ ー の 準 備
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が 、 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 さ せ る 前 に 、 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ
６ ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 完 成 さ せ る こ と が で き る よ う に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ
ン は ハ ン ド オ ー バ ー の 準 備 を 行 う 。 リ ア ル タ イ ム で リ ン ク 情 報 を 監 視 し て 、 ネ ッ ト ワ ー ク
層 ハ ン ド オ ー バ ー を 開 始 す る 。 ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 全 体 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 通 信 過 程 の 間 に お い て 、 リ ア ル タ イ ム で ネ ッ ト ワ ー ク 層 を 見
つ け る 必 要 が あ り 、 現 在 の ル ー タ ー は 接 続 で き な い 。 こ の 状 況 の 下 で 、 モ バ イ ル ス テ ー シ
ョ ン は 、 新 し い Ｃ ｏ Ａ お よ び ハ ン ド オ ー バ ー を 接 続 可 能 な ル ー タ ー に 設 立 す る 必 要 が あ る
。 ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー を 円 滑 に 完 成 さ せ る た め に 、 リ ン ク 層 か ら ハ ン ド オ ー バ
ー 誘 発 情 報 を リ ア ル タ イ ム で 獲 得 す る 必 要 が あ る 。 （ 以 下 〔 １ 〕 単 一 あ る い は 多 モ ー ド の
無 線 ア ク セ ス お よ び 〔 ２ 〕 リ ン ク 層 か ら 提 供 さ れ た デ ー タ に よ り 実 行 す る 。 ） 情 報 は 、 リ
ン ク 層 の 相 関 プ ロ ト コ ル お よ び 駆 動 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 〔 １ 〕 単 一 あ る い は 多 モ ー ド の 無 線 ア ク セ ス
　 図 ５ に 示 し た よ う に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 単 一 あ る い は 多 数 個 の 無 線 ア ン テ ナ を
有 す る 。 図 ５ に お い て 、 Ａ １ ～ Ａ ｎ は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ア ン テ ナ （ ｎ ＞ ＝ １ ） で
あ る 。 こ れ ら の ア ン テ ナ は 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 、 Ｗ Ｌ Ａ Ｎ 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス あ る い は 他 の 無 線 ア ン
テ ナ で あ る 。 図 ５ に お け る 制 御 モ ジ ュ ー ル は 、 全 て の ア ン テ ナ モ ジ ュ ー ル を 制 御 す る 。 モ
バ イ ル ス テ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の 実 行 方 法 は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ラ ジ オ 技 術 で あ る 。 ソ フ ト ウ
ェ ア ラ ジ オ の 物 理 層 の 動 的 輻 射 コ ー ド お よ び 同 調 可 能 な フ ロ ン ト エ ン ド を 利 用 し て 実 行 さ
れ る 。 ソ フ ト ウ ェ ア ラ ジ オ を 基 礎 に し た モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 混 合 ネ ッ ト ワ ー ク に お
い て 応 用 さ れ る と と も に 、 各 ネ ッ ト ワ ー ク で ハ ン ド オ ー バ ー さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 ア ン テ ナ モ ジ ュ ー ル の 支 持 の 下 で 各 リ ン ク の 通 信 品 質 を 検 出
す る こ と が で き 、 ル ー タ ー 間 に お い て リ ア ル タ イ ム で ハ ン ド オ ー バ ー す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 〔 ２ 〕 デ ー タ を 提 供 す る リ ン ク 層
　 リ ン ク 層 が 、 閾 値 よ り 低 い 主 要 な パ ラ メ ー タ ー （ 例 え ば Ｓ Ｎ Ｒ ） を 検 出 す る 時 、 リ ン ク
層 は ハ ン ド オ ー バ ー 信 号 を ネ ッ ト ワ ー ク 層 に 送 信 し 、 同 時 に リ ン ク 層 の 相 関 パ ラ メ ー タ ー
を 供 給 す る 。 Ｗ Ｌ Ａ Ｎ が Ｃ Ｄ Ｍ Ａ に ス イ ッ チ さ れ る 場 合 、 ネ ッ ト ワ ー ク は ネ ッ ト ワ ー ク Ｉ
Ｄ を 供 給 す る 。 実 現 関 数 の 定 義 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。 関 数 の パ ラ メ ー タ ー は 可 変 的 で あ
り 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ ー は 、 ア ン テ ナ モ ジ ュ ー ル の コ ン ト ロ ー ル モ ジ ュ ー ル か ら 生 じ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 関 数 ：  L2toL3handoverParameterProvide（ LinkP1n1, LinkP2n2, LinkP3n3, … ）
　 〔 ３ 〕 ネ ッ ト ワ ー ク 層 判 断
　 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 リ ン ク 層 か ら 得 た パ ラ メ ー タ ー に よ り テ ス ト を 行 う 。 モ バ イ ル ス テ ー
シ ョ ン は 、 要 求 を 現 在 の ル ー タ ー に 送 信 す る 。 現 在 の ル ー タ ー は 、 Ｉ Ｐ ｖ ６ ネ ッ ト ワ ー ク
に お い て 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 情 報 に よ り ク エ リ ー を 行 い 、 新 し い ル ー タ ー の ネ ッ ト
ワ ー ク 情 報 を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 返 信 す る 。 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー が ネ ッ ト ワ ー ク
層 ハ ン ド オ ー バ ー を 必 ず し も 誘 導 す る と は 限 ら な い の で 、 ル ー タ ー に お い て ハ ン ド オ ー バ
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ー を 処 理 す る 必 要 は な い 。 例 え ば 、 同 じ Ｗ Ｌ Ａ Ｎ サ ブ ネ ッ ト の 異 な る ア ク セ ス ポ イ ン ト 間
に お け る モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ハ ン ド オ ー バ ー は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 受 信 し た 新 し い ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス を 現 在 の ネ ッ ト ワ ー ク
ア ド レ ス と 比 較 す る 。 信 頼 で き て 異 な る ネ ッ ト ワ ー ク の 場 合 、 第 ３ 層 の ハ ン ド オ ー バ ー が
始 ま る 。 信 頼 で き る が 同 じ ネ ッ ト ワ ー ク で あ る 場 合 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 の ハ ン ド オ ー バ ー は
処 理 さ れ ず 、 リ ン ク 層 の ハ ン ド オ ー バ ー の み が 実 行 さ れ る 。 図 ６ は 、 こ の 過 程 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 リ ン ク 層 の 通 信 品 質 を リ ア ル タ イ ム で 監 視 し 、 信 頼 で き る 新 し い ア ク セ ス リ ン ク を 選 択
す る こ と に よ り 、 現 在 の 通 信 を 中 断 す る 前 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 の ハ ン ド オ ー バ ー を 開 始 し
て 完 成 さ せ る た め 、 ハ ン ド オ ー バ ー 中 断 時 間 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 層
ハ ン ド オ ー バ ー の 過 程 に つ い て の 詳 細 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 二 、 プ レ 気 付 け ア ド レ ス （ Ｃ ｏ Ａ ） 準 備
　 Ｃ ｏ Ａ は 、 主 に 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー に 使 用 さ れ る 。 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー の 間 、 モ
バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の Ｃ ｏ Ａ を 簡 単 に 獲 得 す る こ と が で き る た め 。 も ち ろ ん 、 一 定 の ハ ン
ド オ ー バ ー が 、 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー か 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー か を 判 断 す る の は 非 常 に
難 し い 。 そ れ ゆ え に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 常 に プ レ Ｃ ｏ Ａ を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ に お い て 接 続 可 能 な ル ー タ ー 表 お よ び 接 続
可 能 な ネ ッ ト ワ ー ク プ レ フ ィ ッ ク ス （ prefix） 表 を 有 し て お り 、 こ れ ら ２ つ の 表 に よ り プ
レ Ｃ ｏ Ａ 表 を 得 る こ と が で き る 。 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 ネ ッ ト ワ ー ク プ レ フ ィ ッ ク ス
に 基 づ い て 動 的 あ る い は 静 的 の ア ド レ ス 生 成 方 法 を 使 用 し 、 プ レ Ｃ ｏ Ａ を 獲 得 す る 。 Ｔ Ａ
Ｂ Ｌ Ｅ １ は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ３ つ の 表 を 示 す 。 現 在 追 加 し た の は 、 プ レ Ｃ ｏ Ａ 表
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 三 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト に 対 す る 位 置 更 新
　 新 し い Ｃ ｏ Ａ が 確 認 さ れ る 時 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト に 対 し 位 置
登 録 を 行 う 。 位 置 登 録 の 情 報 に お い て 、 “ Ｎ ” ビ ッ ト の 位 置 は 、 こ の メ ッ セ ー ジ が モ バ イ
ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 登 録 情 報 で あ る こ と を 示 し 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 通 信 端 情 報 を
含 む 。 図 ３ に 示 し た よ う に 、 “ Ｎ ” ビ ッ ト は モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ 位 置 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 保
留 域 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の バ イ ン デ ィ ン グ メ ッ セ ー ジ （ Ｂ Ｕ ） は 、 標 準 モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の 位
置 更 新 に 使 用 さ れ る 。 そ の 保 留 域 を 利 用 す る こ と に よ り 、 こ の 発 明 の 特 殊 機 能 を 実 現 さ せ
る 。 バ イ ン デ ィ ン グ メ ッ セ ー ジ の 安 全 性 を 保 障 す る た め に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ホ ー

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-27314 A 2005.1.27



ム ア ド レ ス （ Ｈ ｏ Ａ ） を 情 報 に 書 き 込 み 、 Ｉ Ｐ secの 機 能 を 応 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト が モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 更 新 情 報 を 受 信 す る 時 、 ホ ー ム エ ー
ジ ェ ン ト は 位 置 更 新 メ ッ セ ー ジ を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 通 信 端 に 送 信 す る 。 円 滑 な ハ ン
ド オ ー バ ー を 行 う た め に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 元 の Ｃ ｏ Ａ が 放 棄 さ れ る ま で 、 元 の
Ｃ ｏ Ａ を 同 時 に 使 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト は 、 全 て の ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 の 間 に モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置
情 報 の み を 管 理 す る た め 、 大 量 の デ ー タ カ プ セ ル 化 お よ び 転 送 は 実 行 さ れ な い 。 ホ ー ム エ
ー ジ ェ ン ト の オ ー バ ー ヘ ッ ド 問 題 は 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 四 、 通 信 端 の 新 機 能 モ ジ ュ ー ル
　 直 接 連 結 を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 設 立 す る た め に 、 通 信 端 と ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト と の
間 で モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 対 す る 位 置 交 互 が 完 成 さ れ る 。 通 信 端 が 通 信 を 開 設 す る 時 に
モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 送 信 さ れ た 情 報 を ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト が 受 信 し た 後 、 ホ ー ム エ ー
ジ ェ ン ト は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 現 在 の Ｃ ｏ Ａ を 返 信 す る 。 ま た 、 図 ２ の よ う に 、 ホ ー
ム エ ー ジ ェ ン ト が モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン か ら 送 信 さ れ た 位 置 更 新 情 報 を 受 信 し た 後 、 ホ ー
ム エ ー ジ ェ ン ト は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 更 新 情 報 を 通 信 端 に 送 信 す る 。 ホ ー ム エ ー
ジ ェ ン ト の オ ー バ ー ヘ ッ ド 問 題 は 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 を 示 す 。 こ の 過 程 は 、 (1)モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は ハ ン ド
オ ー バ ー 要 求 信 号 （ RtSolPr［ Router Solicitation for Proxy］ ： プ ロ キ シ に 対 す る ル ー
タ ー 要 求 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン か ら 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー に 送 信 さ れ る 短 い 情 報 パ ケ
ッ ト で あ り 、 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー に 対 し ハ ン ド オ ー バ ー を 開 始 す る モ バ イ ル ス テ ー シ
ョ ン を 通 知 す る た め に 使 用 さ れ る ） を 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー （ ｏ Ａ Ｒ ） に 送 信 す る ； (2
)現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー は 要 求 信 号 （ HI［ Handover Initiate］ ： ハ ン ド オ ー バ ー 起 動 、
現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー か ら 新 し い ア ク セ ス ル ー タ ー に 送 信 さ れ る 短 い 情 報 パ ケ ッ ト で あ
り 、 新 し い ア ク セ ス ル ー タ ー に 対 し モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ハ ン ド オ ー バ ー 情 報 を 通 知 す
る た め に 使 用 さ れ る ） を 新 し い ル ー タ ー に 送 信 す る ； (3)現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー は ハ ン
ド オ ー バ ー 確 認 信 号 （ ACK［ Acknowledge］ ： ハ ン ド オ ー バ ー 確 認 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン
の ハ ン ド オ ー バ ー 要 求 の 受 入 れ に 成 功 し た 確 認 の 短 い 情 報 パ ケ ッ ト で あ り 、 現 在 の ル ー タ
ー か ら モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 送 信 さ れ る ） を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 送 信 す る ； (4)新
し い ル ー タ ー は ネ ッ ト ワ ー ク 情 報 （ HACK［ Handover Acknowledge］ ： ハ ン ド オ ー バ ー 確 認
、 ハ ン ド オ ー バ ー 情 報 を 含 む 確 認 の 短 い 情 報 パ ケ ッ ト で あ り 、 新 し い ル ー タ ー か ら 現 在 の
ル ー タ ー へ 送 信 さ れ る ） を 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ ー に 送 信 す る ； (5)現 在 の ル ー タ ー は 新
し い ル ー タ ー の ネ ッ ト ワ ー ク 情 報 を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 返 信 す る ； (6)モ バ イ ル ス テ
ー シ ョ ン は 受 信 し た 新 し い 情 報 を バ イ ン ド し 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト へ 送 信 す る ； (7)ホ ー
ム エ ー ジ ェ ン ト は バ イ ン デ ィ ン グ 確 認 情 報 を モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン へ 送 信 す る ； (8)ホ ー
ム エ ー ジ ェ ン ト は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の 位 置 更 新 情 報 を 通 信 端 へ 送 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ は 、 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 を 情 報 流 方 式 で 示 す 。 図 ２ の ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 は 可 制 御
で あ る た め 。 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー の 解 決 方 法 を 、 図 ４ に 示 す 。 す な わ ち 、 モ バ イ ル ス
テ ー シ ョ ン が 新 し い ル ー タ ー に 接 続 し た 後 、 標 準 の モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ハ ン ド オ ー バ ー を 開
始 す る 。 し か し な が ら 、 新 し い Ｃ ｏ Ａ を 得 る た め の 待 ち 時 間 は 、 Ｃ ｏ Ａ キ ャ ッ シ ュ に よ り
減 ら す こ と が で き る 。 し た が っ て 、 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー の ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 を 減 ら
す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 五 、 ハ ン ド オ ー バ ー 状 況 の 分 析
　 図 ７ に 示 し た よ う に 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 、 有 線 （ １ ） あ る い は 無 線 （ ２ ） の 方 法
で 現 在 の ル ー タ ー （ ｏ Ａ Ｒ ） に 接 続 す る こ と が で き る 。 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が 新 し い ル
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ー タ ー に 移 動 す る よ う に 区 域 を カ バ ー す る 。 有 線 の 方 法 で 接 続 す る 場 合 、 現 在 の ル ー タ ー
は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が こ の 区 域 に 存 在 し な い こ と を す ぐ に 発 見 し 、 対 応 の 措 置 を 取 る
。 し か し 、 無 線 接 続 の 場 合 に は 、 現 在 の ル ー タ ー は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン が こ の 区 域 に 存
在 し な い こ と を 知 ら ず 、 依 然 と し て 無 線 ラ ジ オ の 方 法 で デ ー タ を 送 信 し 、 大 量 の デ ー タ が
失 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ８ は モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の 概 略 時 間 図 を 示 す 。 リ ン ク 層 Ｌ ２ の ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 お よ
び ネ ッ ト ワ ー ク 層 Ｌ ３ の ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 を 含 む 。 Ｔ １ は 、 リ ン ク 層 の ハ ン ド オ ー バ ー
時 間 を 示 す 。 Ｔ １ は 全 体 の ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 の 大 部 分 を 占 有 す る 。 こ の 時 間 周 期 に お い
て は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は デ ー タ の 受 信 お よ び 送 信 を す る こ と が で き な い 。 Ｔ ２ は 新
し い ル ー タ ー お よ び 新 し い ネ ッ ト ワ ー ク プ レ フ ィ ッ ク ス を 発 見 す る 時 間 を 示 し 、 Ｔ １ と 比
べ て こ の 部 分 の 時 間 は 非 常 に 短 い が 、 全 体 の ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 の ほ ぼ 半
分 を 占 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 時 間 周 期 に お い て は 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は い く つ か の 制 御 情 報 の 送 信 と 受 信 を
す る こ と が で き る が 、 デ ー タ の 送 信 と 受 信 を す る こ と は で き な い 。 Ｔ ３ は 新 し い Ｃ ｏ Ａ を
形 成 す る 時 間 を 示 す 。 こ の 過 程 は モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン そ れ 自 身 に よ り 完 成 さ れ る た め 、
こ の 時 間 周 期 は 非 常 に 短 い 。 Ｔ ４ は 、 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の 位 置 更 新 時 間 お よ び 通 信 端 を
示 す 。 ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト お よ び 通 信 端 か ら モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン ま で の 距 離 が 地 球 の 両
端 ほ ど 遠 く も 、 ２ 台 の 隣 接 機 器 ほ ど 近 く も な る 可 能 性 が あ る た め 、 Ｔ ４ を 破 線 で 示 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ れ ゆ え に 、 ハ ン ド オ ー バ ー の 合 計 時 間 Ｔ は 、 Ｔ １ 、 Ｔ ２ 、 Ｔ ３ お よ び Ｔ ４ の 和 、 つ ま
り Ｔ ＝ Ｔ １ ＋ Ｔ ２ ＋ Ｔ ３ ＋ Ｔ ４ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の 発 明 は 、 ハ ン ド オ ー バ ー を 可 制 御 と 不 可 制 御 の ２ 種 類 に 分 け る 。 広 く 使 用 さ れ て い
る 通 信 シ ス テ ム 、 Ｇ Ｓ Ｍ お よ び Ｃ Ｄ Ｍ Ａ に お い て 、 ハ ン ド オ ー バ ー の ほ と ん ど は 可 制 御 で
あ る 。 一 般 的 に は 、 可 制 御 お よ び 不 可 制 御 の 比 率 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
可 制 御 ： 　 ７ ５ ％
不 可 制 御 ： ２ ５ ％
　 こ の 発 明 の シ ス テ ム は 可 制 御 シ ス テ ム で あ る が 、 不 可 制 御 の 事 例 が 発 生 す る こ と も 除 外
で き な い 。 そ れ ゆ え に 、 こ の 発 明 は 、 図 ４ に 示 し た よ う に 、 不 可 制 御 の 場 合 の 解 決 方 法 も
提 供 す る 。 し か し 、 不 可 制 御 の 解 決 方 法 は 、 方 案 全 体 の 補 足 に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン は 知 的 ア ン テ ナ モ ジ ュ ー ル を 使 用 し 、 図 ９ に 示 し た ハ ン ド オ ー バ
ー 過 程 を 有 す る 通 信 チ ャ ン ネ ル を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ こ で は 、 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー が 完 了 す る 前 に ネ ッ ト ワ ー ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー が 完
了 す る 技 術 を 使 用 す る 。 ハ ン ド オ ー バ ー の 合 計 時 間 は 、 Ｔ ＝ Ｔ １ で あ る 。 理 論 上 は 、 リ ン
ク 層 の 技 術 が 十 分 で あ る 場 合 、 Ｔ １ は ０ で あ り 、 ハ ン ド オ ー バ ー の 合 計 時 間 は ０ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 パ ケ ッ ト ロ ス 数 は 、 Ｌ ＝ Ｔ × Ｓ で あ る た め 。 Ｓ は 通 信 速 度 を 示 す 。 Ｔ が ０ の 場 合 、 Ｌ は
０ に な る 。 現 在 測 定 し た 結 果 は 、 Ｔ ＝ ８ ｓ で あ る 。 そ れ ゆ え に 、 こ の 発 明 は 、 こ の 時 間 周
期 に お い て 新 し い ル ー タ ー に よ り デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ す る と い う 解 決 方 法 を 提 案 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 六 、 ル ー タ ー キ ャ ッ シ ュ
　 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 新 し い モ ジ ュ ー ル は ア ク セ ス ル ー タ ー に 追 加 さ れ る 。 そ れ ゆ え
に 、 リ ン ク 層 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 の 間 の デ ー タ グ ラ ム は キ ャ ッ シ ュ さ れ 、 ハ ン ド オ ー バ ー
に よ り 生 じ た パ ケ ッ ト ロ ス を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 特 殊 な ル ー ト を ル ー タ ー の ル ー タ ー 表 に 追 加 す る 。 こ の ル ー ト の 出 力 ア ド レ ス は 、 拡 張
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ボ ー ド を 指 す 。 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 転 信 さ れ た デ ー タ は 、 時 間 周 期 Ｔ １ で キ ャ ッ シ ュ
さ れ る 。 拡 張 ボ ー ド は 記 憶 装 置 で あ り 、 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン 標 識 （ Ｂ － Ｉ Ｄ ） に 基 づ い
て モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の デ ー タ を 記 憶 す る た め に 使 用 さ れ る 。 モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン お
よ び ル ー タ ー が 接 続 さ れ た 時 、 記 憶 さ れ た デ ー タ は す ぐ に モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン に 転 送 さ
れ る 。 こ の メ カ ニ ズ ム は 時 間 周 期 Ｔ １ に お け る デ ー タ の ロ ス を 回 避 す る 。 ハ ン ド オ ー バ ー
過 程 の 全 体 を 、 図 １ １ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 中 断 時 間 の 間 に ル ー タ ー が デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ す る こ と に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 大 幅
に 減 ら す こ と が で き る こ と を 発 見 し た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ ２ に お い て 、 こ の 発 明 と モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ と の 比 較 を 行 う 。 中 断 時 間 は 、 可 制 御 と
不 可 制 御 の ２ 種 類 の ハ ン ド オ ー バ ー の 状 況 の 下 で 、 大 幅 に 短 縮 さ れ る こ と が わ か る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る ネ ッ ト ワ ー ク 実 例 お よ び ネ ッ ト ワ ー ク の 内 部 機 能 を 示 す 概 略
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 を 示 す 情 報 フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る メ ッ セ ー ジ 定 義 を 示 す 構 造 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る 不 可 制 御 ハ ン ド オ ー バ ー 過 程 を 示 す メ ッ セ ー ジ フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ア ン テ ナ モ ジ ュ ー ル を 示 す 概 略 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る ハ ン ド オ ー バ ー が 実 行 さ れ る か ど う か の 判 断 を 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ハ ン ド オ ー バ ー 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ の ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 を 示 す 概 略 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ ス
ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る 最 適 化 さ れ た ハ ン ド オ ー バ ー 時 間 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ
ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る ル ー タ ー キ ャ ッ シ ュ モ ジ ュ ー ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ
ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 に お け る 解 決 方 法 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る モ バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ ホ ー ム エ ー ジ ェ ン ト の シ ー ム レ
ス ハ ン ド オ ー バ ー 方 法 と バ イ ル Ｉ Ｐ ｖ ６ と の 比 較 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 Ａ １ ～ Ａ ｎ … モ バ イ ル ス テ ー シ ョ ン の ア ン テ ナ 、 ｏ Ａ Ｒ … 現 在 の ア ク セ ス ル ー タ 、 ｎ Ａ
Ｒ … 新 し い ア ク セ ス ル ー タ ー 、 Ｌ ２ … リ ン ク 層 、 Ｌ ３ … ネ ッ ト ワ ー ク 層 、 Ａ ， Ｈ ， Ｓ ， Ｄ
， Ｌ … Ｉ Ｅ Ｔ Ｆ に よ り 定 義 さ れ た 情 報 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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