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Sposób przyspieszania wulkanizacji kauczuku

Wynalazek dotyczy sposobu przyspieszania wul¬
kanizacji kauczuku przez zastosowanie produktów
kondensacji fenoli i alkilofenoli z aldehydami ali¬
fatycznymi i drugorzędowymi aminami alifatycz¬
nymi.
i?rzy stosowaniu dotychczas używanych przyspie¬

szaczy organicznych siarkowej wulkanizacji kau¬
czuków nie można było uzyskać bardzo szybkiej
wulkanizacji kauczuków o małym stopniu nasyce¬
nia, wynoszącym około 3°/o, takich, jak kauczuk
butylowy i etylenowopropylenowy, z wyjątkiem
przypadków stosowania alkilokarbaminianów meta¬
li ciężkich, jak na przykład dwumetylo- lub dwu-
etylokarbaminianu telluru albo dwubutylodwutio-
karbaminianu cynku.
Niekiedy jest pożądane uzyskanie wysokiego mo¬

dułu wulkanizatów z jednoczesną ich przezro¬
czystością lub półprzezroczystością, przy krótkich
czasach wulkanizacji, co w przypadku stosowania
znanych dotychczas środków wulkanizujących
sprawiało duże trudności. Otrzymywanie przezro¬
czystych wulkanizatów wymagało stosowania pro¬
duktów kondensacji chlorku etylu, amoniaku i for¬
maldehydu jak również niektórych kosztownych
antyutleniaczy bisfenolowych.
Celem wynalazku jest przyspieszenie wulkani¬

zacji kauczuku z uniknięciem powyższych wad. Cel
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ten osiągnięto przez zastosowanie produktów kon¬
densacji fenolu i (lub) alkilofenolu z aldehydami
alifatycznymi oraz drugorzędowymi aminami ali¬
fatycznymi.
Obok innych, powszechnie stosowanych składni¬

ków niezbędnych do wulkanizacji kauczuków, do¬
daje się jako przyspieszacze produkty kondensacji:
fenolu i (lub) alkilofenolu z aldehydami alifatycz¬
nymi i drugorzędowymi aminami alifatycznymi
według wzoru 1, w którym Rj oznacza grupę OH,
R2 i R4 oznaczają grupy dwumetyloaminometylowe
lub dwuetyloaminometylowe, R3 oznacza grupy
dwumetyloaminometylowe lub tertbutylową. Pro¬
dukty te dodaje się w ilości od 0,25 do 6 części
wagowych, najkorzystniej od 0,8 do 3 części wago¬
wych na 100 części wagowych polimeru w mie¬
szance, co daje dobre wyniki w przypadku użycia
kauczuków o małym stopniu nienasycenia docho¬
dzącym do około 3l5/o. Jeszcze lepsze wyniki osiąga
się, gdy do wulkanizacji kauczuków o małym stop¬
niu nienasycenia wraz z produktami kondensacji
fenolu i (lub) alkilofenolu z aldehydami alifatycz¬
nymi i drugorzędowymi aminami alifatycznymi
użyje się alkilo- lub alkiloarylo-tiokarbaminiany.
Stosując ponadto do wyrobu mieszanki: aktyw¬

nego tlenku cynku od około 0,5 do około 5 części
wagowych, krzemionki od około 20 do około 100
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części wagowych, stearyny lub innego kwasu tłusz¬
czowego od około 0,3 do około 15 części wagowych,
aktywatora krzemionki, na przykład glikolu dwu-
etylenowego od około 0,5 do około 10 części wa¬
gowych, siarki od około 0,5 do około 3,5 części wa¬
gowych, 2-merkaptobenzotiazolu lub innego przy¬
spieszacza z klasy tiazoli i sulfonamidów od około
0,2 do około 3 części wagowych oraz wtórnego
przyspieszacza z grupy dwufenyloguanidyn, tiura-
nów, tiokarbaminianów lub innej od około 0,05 do
około 0,5 części wagowej, otrzymuje się wulkani-
zaty przezroczyste o pożądanej, nikotynowej bar¬
wie.

Przykład I. Krepa jasna — 100 części wago¬
wych, biel cynkowa — 10 części wagowych, lito¬
pon — 76 części wagowych, stearyna — 1 część
wagowa, biel tytanowa — 11 części wagowych,
siarka — 1,5 części wagowej, 2-merkaptobenzotia-
zol — 0,5 części wagowej, 2,4,6-trój/N-dwumetylo-
aminometylo/fenol — 1 część wagowa.

Przykład II. Krepa jasna — 100 części wa¬
gowych, biel cynkowa — 10 części wagowych, lito¬
pon — 76 części wagowych, stearyna — 1 część
wagowa, biel tytanowa — 11 części wagowych,
siarka — 1,5 części wagowej, 2-merkaptobenzotia-
zol — 0,5 części wagowej 2,6-bis/N-dwuetyloamino-
metylo/4-tertbutylofenol — 1 część wagowa.
Przykład III. Krepa jasna — 100 części wa¬

gowych, aktywny tlenek cynku — 1 część wago¬
wa, stearyna — 1 część wagowa, krzemionka uwod¬
niona — 35 części wagowych, glikol dwuetyleno-
wy — 2 części wagowe, siarka — 2,5 części wago¬
wych, dwufenyloguanidyna — 0,3 części wagowej,
2,4,6-trój/N-dwumetyloaminometylo/fenol — 2 częś¬
ci wagowe.

Przykład IV. Krepa jasna — 100 części wa¬
gowych, aktywny tlenek cynku — 1 część wago¬
wa, stearyna — 1 część wagowa, krzemionka uwod¬
niona — 35 części wagowych, glikol dwuetyleno-
wy — 2 części wagowe, siarka — 2,5 części wago¬
wych, dwufenyloguanidyna — 0,3 części wagowej,
2,6Jbis/N-dwuetyloaminometylo/ -4- tertbutylofenol
— 2 części wagowe.
Przykład V. Polysar butyl 301 — 100 części
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wagowych, biel cynkowa — 5 części wagowych,
stearyna — 0,5 części wagowej, sadza — 60 części
wagowych, siarka — 1,5 części wagowej, dwuety-
lodwutiókarbaminian cynku — 1 część wagowa,
2,6-bis /N-dwuetyloaminometylo/ 4-tertbutylofe-
nol —3 części wagowe.
Wulkanizaty wykonane sposobem według wyna¬

lazku osiągają szereg lepszych parametrów, niż
wykonane według tradycyjnych sposobów. Opti¬
mum wulkanizacji według Reometru Monsanto w
150° wynosi dla przykładu I — 6 minut, dla przy¬
kładu II — 8 minut, wytrzymałość na rozciąganie
w kG/cm2 wynosi analogicznie 286 i 197, wytrzy¬
małość na rozdzieranie w kG/cm2 wynosi 62 i 31,
wydłużenie względne w % D/o 690 i 720, moduł
przy 300,0/o-owym wydłużeniu w kG/cm2 44 i 26.
Optimum wulkanizacji według wulkametru Agfa

wynosi dla przykładu III — 6 minut, dla przykła¬
du IV — również 6 minut, wytrzymałość na roz¬
ciąganie w kG/cm2 wynosi analogicznie 254 i 292,
wydłużenie względne wynosi 940 i 890, wydłużenie
trwałe 41 i 45, przezroczystość przy grubości płyt¬
ki 4 mm: dobrze czytelny druk wielkości 8 pun¬
któw. W przykładzie V optimum wulkanizacji w
165° wynosi 7 minut.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób przyspieszania wulkanizacji kauczuku,
znamienny tym, że jako przyspieszacze wulkani¬
zacji stosuje się produkty kondensacji fenolu i
(lub) alkilofenolu z aldehydami alifatycznymi i
drugorzędowymi aminami alifatycznymi według
wzoru 1, w którym Rt oznacza grupę OH, R2 i R4
oznaczają grupy dwumetyloaminometylowe lub
dwuetyloaminometylowe, R3 oznacza grupy dwu-
metyloaminometylową lub tertbutylową — w ilości
od 0,25 do 6 części wagowych na 100 części wa¬
gowych polimeru w mieszance, przy czym do przy¬
spieszenia wulkanizacji kauczuków nienasyconych
w małym istopniu produkty kondensacji fenolu i
(lub) alkilofenolu z aldehydami alifatycznymi i
drugorzędowymi aminami alifatycznymi stosuje się
łącznie z alkilo- lub alkiloarylotiokarbaminianami.
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