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(54) Steuerung fiir pneumatischen Drehantrieb

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuerung fir pneumatische
Drehantriebe, mit der zwei Geschwindigkeiten sowie
mindestens ein Haltepunkt zwischen den Endlagen
realisierbar werden. Der pneumatische Drehantrieb (1) wird
mit zwei Arbeitszylindern (2) gekoppelt, die mit Fliissigkeit
gefiilit sind. Die Arbeitszylinder (1) sind tber ein
Wegeventil (8) und einem Ausgleichsbehélter (9)
verbunden. Je nach Stellung des Wegeventils (6) wird der
Flussigkeitsstrom beim Betreiben des pneumatischen
Drehantriebes (1) durch das Drosselventil (7) oder
Drosselriickschlagventil (8) wirksam gedampft bzw. durch
das Wegeventil (6) blockiert. Dadurch kénnen
Eilgeschwindigkeit, Schieichgeschwindigkeit bzw. Halt des
pneumatischen Drehantriebes realisiert werden. Die
Erfindung ist in der Robotertechnik zur Steuerung
pneumatischer Drehantriebe anwendbar sowie Gberall -
dort, wo eine Steuerung pneumatischer Drehantriebe
erforderlich ist. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Steuerung fiir pneumatische Drehantriebe unter Verwendung an sich bekannter hydraulischer und pneumatischer
Baugruppen, dadurch gekennzeichnet, da ein pneumatischer.Drehantrieb (1) mit zwei doppeltwirkenden Arbeitszylindern
(2) mechanisch gekoppelt und an ein Wegeventil (6) angeschlossen ist, welches wiederum eine Verbmdung mit einem
Drosselventil {7), einem Ausgleichsbehélter (9) und einem Drosselriickschlagventil.(8) besitzt.

2. Steuerung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitszylinder (2), das Wegeventil {6), das Drosselventit (7), der
Ausgleichsbehélter (9) und das Drosselriickschlagventil (8) ein mit Fliissigkeit gefiilltes System darstellen.

3. Steuerung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da® je nach Stellung des Wegeventils (6) die Varianten
Eilgeschwindigkeit, Schleichgeschwindigkeit bzw. Halt des pneumatischen Drehantriebes (1) mdglich sind.

4. Steuerung nach den Punkten 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerung in belden Drehrichtungen des
pneumatischen Drehantriebes (1) wirksam ist.

5. Steuerung nach den Punkten 1, 2, 3und 4, dadurch gekennzeichnet, daR die realisierbaren Geschwindigkeiten separat
einstellbar und annéhernd konstant sind.

6. Steuerung nach den Punkten 1 und-2, dadurch gekennzeichnet, daB Leckverluste an den Arbeitszylindern (2) automatisch
iber den Ausgleichsbehalter (9) ausgeglichen werden.

7. Steuerung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR des Wegeventil (6) mittelbar durch elektronische Sensoren
ansteuerbar sein muf3.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Steuerung fiir pneumatische Drehantriebe unter Verwendung einer Hydraulikbaugruppe. Durch die
Erfindung kénenn pneumatische Drehantriebe in jeder Drehrichtung mit zwei Geschwindigkeiten unabhéngig von der Belastung
betrieben werden sowie jeder Punkt zwischen den Endlagen als definierter Haltepunkt fixiert werden. Die Erfindung wird
vorwiegend in der Robotertechnik verwendet, da dort eine genaue Positionierung sowie gleichférmige Bewegung des Greifers
bzw. Werkzeuges erwiinscht ist. Ferner ist die Erfindung liberall dort einsetzbar, wo eine lastunabhéngige Steuerung
pneumatischer Drehantriebe erforderlich ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine Steuerung pneumatischer Drehantriebe ist dadurch méglich, da8 die in den Antrieb einstrémende Druckluft gedrosselt
wird. Diese Art der Steuerung weist jedoch erhebliche Nachteile auf. Da Luft kompressibel ist, kommt es bei starker Drosselung
zu dem sogenannten Stick-Slip-Effekt, ebenso zum verzégerten Einsatz der Bewegung bei Uberwmdung groBerer
Drehmomente. Bewegungsvorgénge, bei denen Lasten iiber Totpunktanlagen gefiihrt werden, sind hiermit nicht zu steuern.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, pneumatische Drehantriebe so zu steuern, daf in jeder Drehrichtung zwei annihernd konstante
Geschwindigkeiten belastungsunabhéngig realisiert werden und mindestens ein beliebiger Haltepunkt zwischen den Endlagen
fixiert werden kann, wobei die Signalisierung entsprechender Punkte (iber elektronische Sensoren erfolgt, so daR Eil- und
Schieichgeschwindigkeiten fir Positioniervorgédnge sowie eine Positionierung selbst zum Beispiel bei Robotern mdglich
werden.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen pneumatischen Drehantrieb mit zwei doppeltwirkenden Arbeitszylindern
mechanisch so zu koppeln, daR die Kolben der Arbeitszylinder tiber den gesamten Bewegungsbereich des pneumatischen
Drehantriebes verfahrbar sind. Die entsprechenden Arbeitszylinder sind mit Flissigkeit geftillt, die Zylinderkammern (iber Kreuz
miteinander verbunden und Gber Rohrleitungen an ein elektromagnetisch betatigtes Wegeventil angeschlossen. Ausgangsseitig
wird das Wegeventil mit einem Drosselventil, einem Drosselriickschiagventil sowie Leckdlausgleichsbehélter beschaltet.
Stellung ,,0” des Wegeventils entspricht dem Halt des pneumatischen Drehantriebes. Das Wegeventil hat dabei keinen
Durchgang, die Flissigkeit in dem Arbeitszylinder blockiert jede Bewegung.

Stellung 1" des Wegeventils entspricht der Eilgeschwindigkeit bei Linksdrehung des pneumatischen Drehantriebes. Die Kolben
der Arbeitszylinder verdrangen die Fliissigkeit durch das Wegeventil, das Drosselventil und zuriick durch das
Drosselriickschlagventil, wobei das eingebaute Riickschlagventil die Drosselwirkung aufhebt, und Wegeventil zu den
Arbeitszylindern. Die Geschwindigkeit des pneumatischen Drehantriebes wird durch das Drosselventil bestimmt.

Stellung 2" des Wegeventils entspricht der Schleichgeschwindigkeit bei Linksdrehung des pneumatischen Drehantriebes. Die
Flussigkeit nimmt dabei den Weg iiber Wegeventil, Drosselriickschlagventil, Drosselventil und Wegeventil zurlick zu den
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Arbeitszylindern, Die Drosselwirkung des Drosselriickschlagventils muR dabei groRer als die des Drosselventils sein. Bei
Drehrichtungsumkehr des pneumatischen Drehantriebes werden steuerungsmaBig die Stellung ,1” und ,2” des Wegeventils
vertauscht, um Eilgeschwindigkeit bzw. Schleichgeschwindigkeit des pneumatischen Drehantriebes zu realisieren. Eventuelle
Leckverluste an den Kolbenstangendurchfiihrungen der Arbeitszylinder werden Uber eine gesonderte Leitung einem
Ausgleichsbehilter zugefiihrt, der ebenfalls an die Verbindungsleitung zwischen Drosselventil und Drosselriickschlagventil
angeschlossen ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden.

Wie in Fig. 1 dargestellt, sind an einem pneumatischen Drehantrieb 1 zwei Arbeitszylinder 2 befestigt, die mit Flissigkeit gefillt
sind. Die Kolben 3 der Arbeitszylinder 2 werden tiber die Kolbenstangen 4 mit den Kolben 3 im pneumatischen Drehantrieb 1
gekoppelt.

Gegenliber dem pneumatischen Drehantrieb 1 erfolgt die Abdichtung der Arbeitszylinder 2 durch die Dichtringe 5. Die
Zylinderkammern der beiden Arbeitszylinder 2 werden tiber Kreuz miteinander verbunden und an das Wegeventil 6, das
Drosselventil 7 sowie das Drosselriickschlagventil 8 angeschiossen. An die Verbindungsleitung zwischen Drosselventil 7 und
Drosselriickschlagventil 8 ist ein Ausgleichsbehalter 9 angeschiossen. Wahrend des Betriebes des pneumatischen Drehantriebes
1 werden in den Arbeitszylinders 2 die Kolben 3 durch die Kolbenstangen 4 infolge der mechanischen Koppelung mitdem
pneumatischen Drehantrieb 1 bewegt. Durch die Beschaltung der Arbeitszylinder 2 entstehen je zwei miteinander verbundene
Zylinderkammern, deren Volumina sich entsprechend vergroRern oder verkleinern. Dabei wird Fliissigkeit verdringt bzw.
angesaugt. In Stellung ,0” des Wegeventils 6 ist das nicht mdglich und fihrt somit zum Blockieren des pneumatischen
Drehantriebes 1.

In Stellung ,,1” des Wegeventils 6 und Linksdrehung des pneumatischen Drehantriebes 1 wird die Fllissigkeit durchd das
Wegeventil 6, das Drosselventil 7, das DrosselrlGckschlagventil 8 und zurtick durch das Wegeventil 6 zu den Arbeitszylindern 2
gepumpt. Die Drosselwirkung und somit Einstellung der Eilgeschwindigkeit des pneumatischen Drehantriebes 1 wird durch das
Drosselventil 7 bestimmt, da die Fllssigkeit beim Drosselriickschlagventil 8 nur (iber das eingebaute Riickschlagventil flief3t,
wodurch eine Drosselung nicht wirksam wird. In Stellung ,,2” des Wegeventils 6 und Linksdrehung des pneumatischen
Drehantriebes 1 flieBt die Fliissigkeit durch das Wegeventil 6, das Drosselrlickschlagventil 8, das Drosselventil 7, das Wegeventil
6 zurlick zu den Arbeitszylindern 2. Die Einstellung des Drosselriickschlagventils 8 muB so erfolgen, daR die Drosselwirkung
groBer ist als bei Drosselventil 7, wodurch die Schleichgeschwindigkeit des pneumatischen Drehantriebes 1 realisiert wird. Bei
Rechtsdrehung des pneumatischen Drehantriebes 1 sind die Stellungen ,,1” und ,,2” des Wegeventils 6 fir die Realisierung der
Eilgeschwindigkeit bzw. Schleichgeschwindigkeit des pneumatischen Drehantriebes 1 zu vertauschen. Leckverluste der
Flussigkeit in den Arbeitszylindern 2 sowie der Druckluft im pneumatischen Drehantrieb 1 kénnen zwischen der Kolbenstange 4
un den Dichtringen 5 auftreten. Zur Vermeidung eines Ubertrittes der Fliissigkeit in den pneumatischen Drehantrieb 1 bzw. von
Luftin die Arbeitszylinder 2 werden jeweils zwei Dichtringe 5 zur Abdichtung der Kolbenstange 4 verwendet. Der Raum zwischen
der Dichtringen 5 ist mit dem Ausgleichsbehéiter 9 verbunden, der tber eine Entliftung verfugt, so daB atmosphérischer Druck
im Ausgleichsbehélter 9 anliegt. Dadurch gelangen Leckverluste unmittelbar in den Ausgleichsbehélter 9, die
Flussigkeitsleckverluste sammeln sich im Ausgleichsbehélter 9, die Luftleckverluste treten im Ausgleichsbehélter 9 durch die
Entliftung aus. Die im Ausgleichsbehélter 9 angesammelten Leckverluste werden die Verbindungsleitung zwischen
Drosselventil 7 und Drosselriickschlagventil 8 zugeflihrt und somit das durch Leckverluste dezimierte Flissigkeitsvolumen
wieder ausgeglichen. Das wird méglich, da die Fllissigkeit in der Verbindungsleitung zwischen Drosselventil 7 und
Drosselriickschlagventil 8 in jedem Fall in drucklosem Zustand ist. Fiissigkeitsverluste im hydraulischen System kénnen somit
nicht auftreten.

Erfindungsgemag ist dadurch ein Betreiben von pneumatischen Drehantrieben mit zwei nahezu konstanten Geschwindigkeiten
unabhéngig von der Drehbewegung und der Belastung moglich, ebenso ein Blockieren derselben.
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