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Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna o intensywnej
wymianie ciepta pomiedzy chtodzona wodq a powietrzem chtodzacym.

Stan techniki. Znana jest wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna zbudowana na zasadzie zgrubnego

zraszania chtodzong woda odpowiednio gestego ztoza metalowego, wypetniajacego wnetrze chtodni, przez ktére
przeptywa powietrze przettaczane lub zasysane przez wentylator. Metalowe ztoze takiej chtodni jest utworzone
z wielu cylindréow o réznej srednicy, umieszczonych koncentrycznie wzgledem siebie zazwyczaj w réwnych
odstepach. Na obwodzie cylindrycznego ptaszcza chtodni jest szereg kieszeni z Zaluzjami, przez ktére jest do jej
wnetrza zasysane zimne powietrze. Woda goraca doprowadzana jest nad ztoze, przez ktére przeptywa
jednorazowo ipo schiodzeniu zbiera sie w kolektorze, udotu ptaszcza, skad wilosci odpowiadajacej
zapotrzebowaniu jest dostarczana do punktu odbioru. W chtodni tej ilos¢ wody gorgcej réwna jest ilosci wody
schtodzonej. Ubytek wody powstaty przez wyparowanie wody goracej jest uzupetniany zimng wodg,
doprowadzong np. do kolektora.
A Istota wynalazku. Przedmiotem wynalazku jest wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wyposazona
. wwielozwojowe ztoze ustytuowane wokdt rdzenia, umieszczone w cylindrycznym ptaszczu w ktérym otwoér
doprowadzajacy chfodzace powietrze znajduje si¢ na dole a odprowadzajacy. na gérze, za$é doprowadzenie
gorgcej wody jest umieszczone nad ztozem. Ztoze chtodni jest utworzone z jednej ta$my zwinietej wedtug spirali
Archimedesa, wspartej na promienistych ramionach, znajdujacych si¢ u dotu ptaszcza. Przewdd doprowadzajacy
chtodzace powietrze jest usytuowany centralnie w stosunkku do ptaszcza i na przeciwko rdzenia, ktéry ma
stozkowe zakoriczenie i ktorego Srednica przewyisza $rednice tego przewodu. Przewdéd odprowadzajacy wode
schtodzong ma zainstalowang pompe i jest potaczony bocznikujagcym przewodem z rozdzielaczem potgczonym
z przewodem gorgcej wody, przy czym w tym bocznikujagcym przewodzie znajduje sie regulacyjny zawor. Dla
lepszego zabezpieczenia doprowadzajacego chtodzace powietrze przewodu, przed przedostawaniem sig¢ kropli
wody, nad stozkowym 2zakoriczeniem rdzenia jest umieszczony $ciekowy fartuch, majgcy ksztatt fragmentu
powierzchni stozkowej. Krawedzie zwinigtej blachy ztoza sq osadzone w ustalajacych rowkach, wykonanych
w promienistych ramionach wedtug spirali Archimedesa, znajdujacych si¢ u dotu i u gory ptaszcza.
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Zachowanie odstepéw pomiedzy zwojami blachy ztoza moie byd take uzyskane dzieki temu, 2e
w odstepach pomigdzy tymi zwojami s§ umieszczone dystansowe rury, trwale do blachy przymocowane,
natomiast ztoze jest osadzone na siatce, opartej na promienistych ramionach. W celu uzyskania dwustronnego
i rwnomiernego zraszania powierzchni zwojéw ztoZa goracq woda, nad zioiem jest umieszczany zespét
natryskowych gtowic, ustawionych skosnie w stosunku do gérnsj jego powierzchni za$ usytuowanych wokét
rdzenia i wok6+t krawedzi pokrywy.

Dzieki wprowadzeniu obiegu cyrkulacyjnego schtodzonej wody w obrgbie chiodni, zrealizowanego przez
zastosowanie pompy o znacznie wigkszcj wydajnosci niz zapotrzebowanie wody schtodzonej w punkcie odbioru,
umieszczonej w przewodzie odprowadzajgcym wode schiodzong, potaczonym bocznikujacym przewodem
2 rozdzielaczem, do ktérego jest doprowadzona woda goraca — strumiert wody obiegowej, schtodzonej, miesza
sig przed wejsciem do chtodni w odpowiedniej proporcji z goracq woda, dzieki czemu temperatura tej wody
obniza sig, co daje w efekcie mniejszy spadek temperatury wody na zraszanych powierzchniach blach i zmniejsza
si¢ procent odparowanej wody do przeptywajacego powietrza chtodzacego. W rezultacie uzyskuje si@ znacznie
wigksze schlodzenie wody goracej, przypadajace na 1 kg wody pobieranej, przy znacznie mniejszym jej
odparowaniu niz w znanej chtodni. W chiodni wedtug wynalazku nastepuje intensywna wymiana ciepta przy
mniejszych wymiarach chtodni w pordwnaniu-do rozwigzart konwencjonalnych. Centralne doprowadzenie
zimnego powietrza, wzajemne usytuowanie rdzenia i doprowadzajacego powietrze przewodu i dob6r stosunku ich
wymiarébw oraz umieszczenie fartucha $ciekowego na rdzeniu — zapewnia réwnomierny rozptyw zimnego
" powietrza i odprowadzenie kropel wody poza obszar tego przewodu, co w rezultacie takze wptywa korzystnie na
intensywno$é wymiany ciepta w chtodni. Podobny skutek daje takZe rozmieszczenie i ustawienie gtowic
natryskowych w stosunku do gérnej powierzchni ztoza.

Objaénienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonanla na rysunku, ’

na ktérym fig. 1 przedstawia chtodnie w przekroju pionowym, a fig. 2 w przekroju poziomym, fig. 3 przedstawia
ztoze irdzern chiodni w potprzekroju pionowym,. za$é fig. 4 przedstawia chtodni¢ w przekroju poziomym
z blachami ztoza dystansowanymi poprzez ustalajace rowki, fig. 5 przedstawia promieniste ramiona chtodni
Z wytoczonymi spiralnie rowkami, natomiast fig. 6 przedstawia ztoze i rdzert chtodni w przekroju pionowym
2 uwidocznionym dystansowaniem blach ztoza w ustalajacych rowkach.

Przyktady realizacji.

Przyktad I. Chtodnia bedaca przyktadowym rozwigzaniem zgodnym z wynalazkiem jest zbudowana -

nasfepuiaco. Zewnetrzny cylindryczny ptaszcz 1 ma wewnatrz metalowe ztoze 2, utworzone z jednego pasa
blachy, zwinietego na ksztatt spirali Archimedesa wok6t cylindrycznego rdzenia 3, umieszczonego
wsp6tsrodkowo 2z ptaszczem 1. Od spodu do ptaszcza 1 jest przytwierdzony doprowadzajacy przewéd 4 zimnego
powietrza PZ, usytuowany wspdtsrodkowo z ptaszczem 1, na przeciwko stozkowego zakoniczenia rdzenia 3.

Srednica przewodu 4 jest nieco wigksza od $rednicy rdzenia 3. Ptaszcz 1 jest zamkniety stozkowa pokrywa 5

z przymocowanym do niej, usytuowanym wsp6tsrodkowo, gérnym odprowadzajacym przewodem 6 cnep{ego
powietrza PC. Wewnatrz przewodu 6 jest ulokowany osiowy wentylator 7. ,
W obszarze wewnatrz pokrywy 5 s3 umieszczone natryskowe gtowice: odsrodkowe gtowice 8,
rozmieszczone woké+t rdzenia 3 i dosrodkowe gtowice 9, rozmieszczone na obwodzie pokrywy 5. Wyloty gtowic
8 i 9 sa skosnie skierowane ku sptywowym powierzchniom blachy, z ktérej jest zbudowane ztoze 2. Wewnatrz
pokrywy 5, ponizej wentylatora 7, nad gtowicami 8, jest rGwniez umieszczony zesp6t odwadniajacych pierscieni
10. Gtowice 8 i 9 s3 potaczone przewodami 11 z rozdzielaczem 12, spetniajagcym role mieszalnika wody, do

ktorego jest przytaczony doprowadzajacy przewédd 13 goracej wody WG i do ktdrego jest przytaczony ponadto

bocznikujacy przewdd 14. W dnie ptaszcza jest umieszczony przewdd 15, ze znajdujacq si¢ w nim pompg 16,
ktdrej wydajnosé jest znacznie wieksza niz zapotrzebowanie wody schiodzonej WS w punkcie odbioru. Za
pompa 16 przewdd 15 ma rozgatezienie, z ktérego wychodzi bocznikujacy przewéd 14,
potgczony z rozdzielaczem 12 oraz odbiorczy przewdd 17 schiodzonej wody WS. W bocznikujagcym przewodzie
14 znajduje sie regulacyjny zaw6r 18,za$ w przewodzie 15 jest zawdr 19. W odbiorczym przewodzie 17 znajduje
si¢ dodatkowa pompa 20 izawér 21. W dolnej czesci ptaszcza 1 jest ponadto umieszczony przewéd 22
z zaworem 23, doprowadzajacy uzupetniajacq zimng wode WZ. Pomiedzy zwojami blachy ztoza 2 s zachowane
odstgpy utrzymane przez zastosowanie dystansowych rur 24, przylutowanych do blachy w jednakowych
odstgpach katowych. Ztoze 2 jest osadzone na siatce 25 wykonanej z drutu odpornego na korozje, opartej na
promienistych ramionach 26, usytuowanych w obrgbie ptaszcza 1 nad lustrem schtodzonej wody WS. Nad
stozkowym zakoriczeniem rdzenia 3, jest umisszczony sciekowy fartuch 27, majacy ksztatt fragmentu stozkowej
powierzchni.

Powierzchnie blach sptywowych ztoza 2 sq zraszane réwnomiernie z obu stron goracg wodq WG, za
pomocy gtowic 8 i 9, dzigki ich skoSnemu ustawieniu. Schtodzona woda WS gromadzi si¢ u dafu ptaszcza 1
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chtodni, skad pompa 16 zasysa jg,po czym jest ona rozdzielana do odbiorczego przewodu 17 i do bocznikujacego
przewodu 14, ktérym jako obiegowa woda WO jest doprowadzana do rozdzielacza 12, gdzie zostaje
wymieszana z gorgcg woda WG, a nastepnie doprowadzona do natryskowych gtowic 8 i 9 i za ich poéednictwem
rozpylana nad zfozem 2. llo$¢ schtodzonej wody WS skierowanej bezposrednio do odbioru i skisrowanej
z powrotem do chfodni jest regulowana zaworem 18. Zimne powietrze PZ dostarczane przewodem 4 przeptywa
zdotu do goéry pomiedzy zwojami blachy ztoza 2 wskutek zasysania przez wentylator 7. Dzigki sko$nemu
uksztattowaniu korica rdzenia 3 jest ono réwnomiernie rozdzielane w catym ztozu 2. Po przejsciu przez ztoze 2
i odebraniu ciepta goracej wodzie WG, ciepte powietrze PC jest uwalniane od kropel wody w zespole
odwadniajacych pierécieni 10, po czym wydostaje si@ poza chtodnig. Niedobdr schtodzonej wody WS powstaty

‘wskutek czesciowego wyparowania goracej wody WG jest uzupetniany zimng wodq WZ przez przew6d 22.

Dodatkowa pompa 20 ma za zadanie transportowanie schtodzonej wody WS do punktu odbioru w przypadku,
gdy znajduje sie on daleko od chtodni, poniewaz przeciwci$nienie pompy 16 jest wowczas zbyt niskie. ‘

Przyk+t,ad, ll. Chtodnia, stanowigca drugi przyktad rozwigzania zgodnego z wynalazkiem, ma
identyczng instalacje@ jak chtodnia przedstawiona w przyktadzie | oraz analogiczng budowe, za wyjatkiem
rozwigzania dystansowania zwojéw blachy ztoza 2. Budowa ztoza 2 tym sig rézni od ztoza 2 z przyktadu |, ze
krawedzie blachy sq osadzone w ustalajgcych rowkach 28, wytoczonych na obrabiarce zgodnie ze spiralg
Archimedesa, w promienistych ramionach 26. Stosowanie siatki 25 jest zatem zbedne. Ten rodzaj ztoa 2 jest
korzystniejszy w seryjnej produkcii. l

Zastrzezenia patentowe

1.Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wyposazona w wielozwojowe ztoze, usytuowane wokét
rdzenia, umieszczone w cylindrycznym ptas=czu, w ktérym otwor doprowadzajacy chtodzace powietrze znajduje
sig¢ na dole aodprowadzajacy na gérze, za$ doprowadzenie goracej wody jest umieszczone nad ztozem,
znamienna tym, 2e ztoze (2) chiodni jest utworzone zjednej tasmy, zwiniete] wedtug spirali
Archimedesa, wspartej na promienistych ramionach (26), znajdujacych sie udotu ptaszcza (1), przy czym
przewdd (4) doprowadzajacy chtodzace powietrze jest usytuowany centralnie w stosunku do ptaszcza (1) i na
przeciwko rdzenia (3), ktéry ma stozkowe zakoriczenie i ktérego $rednica jest wieksza od srednicy tego przewodu
(4), natomiast przewéd (15) odprowadzajacy wode schtodzong ma zainstalowana pompe (16) i jest potaczony
bocznikujgcym przewodem (14) z rodzielaczem (12), potaczonym z przewodem (13) goracej wody, za$ w tym
bocznikujacym przewodzie (14) znajduje sie regulacyjny zawér (18).

2. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedtug zastrz.1, znamienna tym, 2e nad
stozkowym zakoriczeniem rdzenia (3) jest umieszczony sciekowy fartuch (27), majacy ksztatt fragmentu
powierzchni stozkowe;j.

3. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedfug zastrz. 1, albo 2, znamienna tym, 2e
krawedzie zwinigtej tasmy ztoza (2) s3 osadzone w ustalajacych rowkach (28), wykonanych w promienistych
ramionach (26) wedtug spirali Archimedesa, znajdujacych sie u dotu i u géry ptaszcza (1). :

4. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienna tym, Ze
w odstgpach pomiedzy zwojami blachy zioZza (2) s3 umieszczone dystansowe rury (24) trwale do niej
przymocowane, natomiast zfoze (2) jest oparte na siatce (25), spoczywajacej na promienistych ramionach (26).

b. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienna ty m, 2e nad
ztozem (2) znajduje sie zesp6t natryskowych gtowic (8, 9) ustawionych skosnie w stosunku do gérnej jego
powierzchni usytuowanych wokdt rdzenia (3) i wok6t krawedzi pokrywy (5).

6. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedtug zastrz.3, znamienna tym, Ze nad ztozem
(2) znajduje sig zespdt natryskowych gfowicy (8, 9) ustawionych skosnie w stosunku do gérnej jego powierzchni,
usytuowanych wokét rdzenia (3) i wokdt krawedzi pokrywy (5).

7. Wentylatorowa chtodnia powietrzno-wodna, wedtug zastrz. 4, znamienna ty m, Ze nad ztozem
{2) znajduje sie zesp6t natryskowych gtowic (8, 9) ustawionych skosnie w stosunku do gérnej jego powierzchni,
usytuowanych wokoét rdzenia (3) i wokot krawedzi pokrywy (5).
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