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本发明提供一种滚子轴承，具备：内圈，在外

周具有内圈轨道面；外圈，在内圈的外周侧与所

述内圈同心地配置，且在内周具有与内圈轨道面

相对的外圈轨道面；多个圆锥滚子，滚动自如地

设置于内圈轨道面与外圈轨道面之间；及保持

器，沿着周向在每隔规定间隔处保持所述圆锥滚

子。外圈轨道面的轴向两端部构成引导保持器的

旋转的引导面，在保持器的外周形成有滑动接触

面，所述滑动接触面与引导面滑动接触，并且相

对于该引导面隔开迷宫式间隙地配置。
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1.一种滚子轴承，具备：

内圈，在外周具有内圈轨道面；

外圈，在所述内圈的外周侧与所述内圈同心地配置，且在内周具有与所述内圈轨道面

相对的外圈轨道面；

多个滚子，滚动自如地设置于所述内圈轨道面与所述外圈轨道面之间；及

保持器，具有轴向一侧的小径环状部、轴向另一侧的大径环状部及多个柱部，沿着周向

在每隔规定间隔处保持所述滚子，其中，

所述外圈轨道面的轴向两端部构成引导所述保持器的旋转的第一引导面及第二引导

面，在所述保持器的外周形成有位于轴向一侧的第一滑动接触面及位于轴向另一侧的第二

滑动接触面，所述第一滑动接触面与所述第一引导面滑动接触，并且相对于该第一引导面

隔开迷宫式间隙地配置，所述第二滑动接触面与所述第二引导面滑动接触，并且相对于该

第二引导面隔开迷宫式间隙地配置，

在所述外圈轨道面上加工有凸起，

所述第一引导面和所述第二引导面形成于从该外圈轨道面上的凸起中心附近沿轴向

分离的位置，

在所述保持器的柱部的径向外侧设置有向径向内方凹陷的凹部，

所述保持器的所述柱部的径向外表面的直径在轴向上从所述第一滑动接触面朝向所

述第二滑动接触面逐渐增大。

2.根据权利要求1所述的滚子轴承，其中，

在所述内圈的外周且在所述内圈轨道面的轴向一侧形成有外周圆筒面，在所述保持器

的内周形成有内周圆筒面，所述内周圆筒面相对于所述内圈的外周圆筒面隔开迷宫式间隙

地配置。

3.根据权利要求1或2所述的滚子轴承，其中，

所述保持器由树脂材料形成，所述树脂材料具有将进入到所述迷宫式间隙的异物埋没

于该保持器内的程度的硬度。
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滚子轴承

[0001] 在2016年1月18日提出的日本专利申请2016-007344的公开，包括其说明书、附图

及摘要作为参照而全部包含于此。

技术领域

[0002] 本发明涉及由含有异物的润滑油进行润滑的滚子轴承。

背景技术

[0003] 作为装入汽车、各种建筑用机械等的变速器、差速器等中的圆锥滚子轴承，已知有

使用对变速器、差速器等动力传递机构进行润滑的润滑油(油)来进行润滑的轴承。该润滑

油收容于动力传递机构的壳体内，且较多地含有齿轮的磨损粉等(铁粉等)异物。

[0004] 因此，在润滑油中含有的异物进入到圆锥滚子轴承的内部。由此，由于异物的咬

入，而内外圈的轨道面、圆锥滚子的滚动面剥离。其结果是，可能会降低圆锥滚子轴承的耐

久性。因此，在以往的圆锥滚子轴承中，提出由密封装置将外圈与内圈之间的环状空间中的

轴向外侧的开口覆盖以避免异物进入到轴承内部的方案(参照例如日本特开2014-231856

号公报)。

[0005] 但是，在上述的圆锥滚子轴承中，需要用于抑制异物的进入的密封装置。因此，存

在零件数量较多,结构较复杂这样的问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的之一在于，提供能够简化结构并且抑制异物向轴承内部的进入的滚

子轴承。

[0007] 本发明的一方式的滚子轴承的结构上的特征在于，具备：内圈，在外周具有内圈轨

道面；外圈，在所述内圈的外周侧与所述内圈同心地配置，且在内周具有与所述内圈轨道面

相对的外圈轨道面；多个滚子，滚动自如地设置于所述内圈轨道面与所述外圈轨道面之间；

及保持器，沿着周向在每隔规定间隔处保持所述滚子，其中，所述外圈轨道面的至少轴向一

端部构成引导所述保持器的旋转的引导面，在所述保持器的外周形成有滑动接触面，所述

滑动接触面与所述引导面滑动接触，并且相对于该引导面隔开迷宫式间隙地配置。

附图说明

[0008] 前述及后述的本发明的特征及优点通过下面的具体实施方式的说明并参照附图

而明确，其中，相同的标号表示相同的部件。

[0009] 图1是表示本发明的一实施方式的圆锥滚子轴承的轴向剖视图。

[0010] 图2是表示上述圆锥滚子轴承的保持器的立体图。

[0011] 图3是图1的主要部分的放大剖视图。
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具体实施方式

[0012] 以下，参照附图对本发明的实施方式进行详细说明。图1是表示本发明的一实施方

式的圆锥滚子轴承的轴向剖视图。本实施方式的圆锥滚子轴承1是装入汽车、各种建筑用机

械等的变速器、差速器等中的轴承。该圆锥滚子轴承1具有内圈2、外圈3、多个圆锥滚子4及

保持这些圆锥滚子4的保持器10。内圈2、外圈3及保持器10是以共同的轴线X作为中心线的

环状(短圆筒状)的部件。该圆锥滚子轴承1由对变速器、差速器等动力传递机构进行润滑的

润滑油(油)来进行润滑。

[0013] 内圈2使用轴承钢、机械结构用钢等来形成。在其外周形成有供多个圆锥滚子4滚

动的锥形状的内圈轨道面2a。内圈2具有小凸缘部5和大凸缘部6。小凸缘部5设置于内圈轨

道面2a的轴向一侧(图1中为左侧)，且向径向外侧突出。大凸缘部6设置于内圈轨道面2a的

轴向另一侧(图1中为右侧)，且向径向外侧突出。外圈3与内圈2相同，也使用轴承钢、机械结

构用钢等来形成。在其内周形成有与内圈轨道面2a相对且供多个圆锥滚子4滚动的锥形状

的外圈轨道面3a。

[0014] 圆锥滚子4是使用轴承钢等而形成的部件。圆锥滚子4滚动自如地设置于内圈轨道

面2a与外圈轨道面3a之间。在圆锥滚子4的外周形成有圆锥形状的滚动面4c。圆锥滚子4在

轴向一侧具有直径较小的小端面4a，且在轴向另一侧具有直径较大的大端面4b。大端面4b

与大凸缘部6的凸缘面7进行滑动接触。

[0015] 图2是表示保持器10的立体图。在图1及图2中，保持器10具有轴向一侧的小径环状

部11、轴向另一侧的大径环状部12及多个柱部13。小径环状部11及大径环状部12为圆环状，

且在轴向上隔开规定间隔地设置。柱部13在周向上隔开间隔地设置，且将环状部11、12连

接。在两环状部11、12之间在周向上相邻的两个柱部13、13之间形成的空间成为收容(保持)

圆锥滚子4的兜孔14。本实施方式的保持器10由例如聚苯硫醚树脂(PPS树脂)等树脂材料形

成。

[0016] 在图1中，保持器10设置于在内圈2与外圈3之间形成的环状空间S0中。在各兜孔14

中收容一个圆锥滚子4，在周向上隔开相等的间隔地配置并保持多个圆锥滚子4。小径环状

部11位于内圈2的小凸缘部5的径向外侧。大径环状部12位于内圈2的大凸缘部6的径向外

侧。

[0017] 在图1中，保持器10中，两环状部11、12的面对兜孔14侧的轴向内侧面11c、12c能够

与圆锥滚子4的小端面4a及大端面4b接触。由此限制保持器10的向轴向的移动。在本实施方

式中，特别地，通过轴向内侧面12c与大端面4b接触，来限制保持器10的向轴向的移动。即，

保持器10通过环状部11、12与圆锥滚子4接触来在轴向上定位。

[0018] 保持器10通过其一部分(滑动接触面40、39)与外圈3的外圈轨道面3a滑动接触而

在径向上定位。对用于此目的的结构进行说明。在图2中，保持器10具有与柱部13一体成形

的第一滚子止动部41及第二滚子止动部42。柱部13的径向外侧面的一部分(小径环状部11

侧的部分)和第一滚子止动部41的径向外侧面由连续的平滑的圆弧面构成。柱部13的径向

外侧面的其他部分(大径环状部12侧的部分)和第二滚子止动部42的径向外侧面由连续的

平滑的圆弧面构成。

[0019] 这些圆弧面具有沿着直径比外圈3的外圈轨道面3a稍小的假想的锥面的形状。这

些圆弧面成为能够与外圈3的外圈轨道面3a(后述的引导面3b、3c)滑动接触的滑动接触面
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40、39。通过该滑动接触面40、39与外圈3的外圈轨道面3a滑动接触来进行保持器10的在径

向上的定位。在滑动接触面40上也包含小径环状部11的外周面的一部分。

[0020] 在图2中，在柱部13的径向外侧设置有凹部33，该凹部33通过向径向内方凹陷而使

彼此相邻的兜孔14、14彼此连通。由此，能够使外圈3的外圈轨道面3a附近的润滑油在彼此

相邻的兜孔14、14之间流动，能够减小润滑油的搅拌阻力。

[0021] 在图1中，在圆锥滚子轴承1中，外圈3的外圈轨道面3a从轴向一侧朝向另一侧扩

径。因此，当圆锥滚子轴承1(在本实施方式中为内圈2)旋转时，产生润滑油在形成于内圈2

与外圈3之间的环状空间S0中从轴向一侧朝向另一侧流动的作用(泵唧作用)。通过伴随着

这样的圆锥滚子轴承1的旋转的泵唧作用，轴承外部的润滑油从轴向一侧流入内圈2与外圈

3之间的环状空间S0，并从轴向另一侧流出。即，润滑油通过环状空间S0。由上所述，在图1所

示的圆锥滚子轴承1中，轴向一侧成为润滑油的流入侧，轴向另一侧成为润滑油的流出侧。

[0022] 对圆锥滚子轴承1进行润滑的润滑油收容于变速器、差速器等动力传递机构的壳

体内，且较多地含有齿轮的磨损粉等(铁粉等)异物。因此，本实施方式的圆锥滚子轴承1成

为抑制在润滑油中含有的异物进入到轴承内部的结构。以下，对该结构进行说明。

[0023] 图3是图1的主要部分的放大剖视图。在外圈3的外圈轨道面3a上，在其轴向全长上

加工有向径向内方稍微突出的截面圆弧状的凸起。外圈轨道面3a的轴向两端部构成引导保

持器10的旋转的第一引导面3b及第二引导面3c。保持器10的轴向一侧的滑动接触面40与第

一引导面3b滑动接触。保持器10的轴向另一侧的滑动接触面39与第二引导面3c滑动接触。

[0024] 第一引导面3b及第二引导面3c形成于从外圈轨道面3a上的凸起中心C附近沿轴向

分离的位置。具体而言，从外圈轨道面3a上的凸起中心C直至第一引导面3b的长度L1设定为

外圈轨道面3a的轨道面有效长度L0的20％以上的长度。同样，从外圈轨道面3a上的凸起中

心C直至第二引导面3c的长度L2设定为所述轨道面有效长度L0的20％以上的长度。通过像

这样地设定所述长度L1、L2，第一引导面3b及第二引导面3c在从与相对应的滑动接触面40、

39之间的接触面压最高的凸起中心C附近分离的位置与该滑动接触面40、39接触。由此，能

够降低该接触面压。

[0025] 保持器10的滑动接触面40相对于第一引导面3b隔开迷宫式间隙S1地配置。同样，

保持器10的滑动接触面39相对于第二引导面3c隔开迷宫式间隙S2地配置。在本实施方式

中，使保持器10相对于外圈3偏心。因此，在使保持器10的滑动接触面40、39上的周向的一部

分(图3的下侧部分(省略图示))与外圈3的引导面3b、3c接触的状态下，相对于该一部分而

形成于周向的相反侧(图3的上侧)的迷宫式间隙S1、S2设定为例如100μm。通过像这样地形

成迷宫式间隙S1、S2，能够抑制异物从圆锥滚子轴承1的轴向两侧进入到轴承内部的内圈轨

道面2a上及外圈轨道面3a上的情况。

[0026] 在内圈2的小凸缘部5的外周形成有以轴线X作为中心的外周圆筒面5a。在保持器

10的小径环状部11的内周，在轴向外侧形成有以轴线X作为中心的第一内周圆筒面11a，并

且在轴向内侧形成有以轴线X作为中心的第二内周圆筒面11b。第二内周圆筒面11b形成为

直径比第一内周圆筒面11a大。

[0027] 小径环状部11的第一内周圆筒面11a相对于小凸缘部5的外周圆筒面5a隔开迷宫

式间隙S3地配置。在本实施方式中，使保持器10相对于内圈2偏心。因此，在使第一内周圆筒

面11a的周向的一部分(图3的下侧部分(图示省略))与小凸缘部5的外周圆筒面5a抵接的状

说　明　书 3/5 页

5

CN 106979232 B

5



态下，相对于该一部分而形成于周向的相反侧(图3的上侧)的迷宫式间隙S3设定为例如200

μm。通过像这样地形成迷宫式间隙S3，能够抑制异物从圆锥滚子轴承1的轴向一侧进入到轴

承内部的内圈轨道面2a上的情况。

[0028] 小径环状部11的第二内周圆筒面11b与小凸缘部5的外周圆筒面5a之间的间隙S4

从迷宫式间隙S3的轴向内端部起急剧地变大。因此，从迷宫式间隙S3向上述间隙S4流通的

润滑油的压力损失变大。由此，在迷宫式间隙S4中流通的润滑油的压力比在迷宫式间隙S3

中流通的润滑油的压力大。因此，润滑油难以从迷宫式间隙S3的轴向一侧流入轴向另一侧

(间隙S4侧)。其结果是，从迷宫式间隙S3流入内圈轨道面2a上的润滑油的量减少。由此，能

够进一步抑制在润滑油中含有的异物进入到内圈轨道面2a上的情况。

[0029] 保持器10由例如聚苯硫醚树脂(PPS)等树脂材料形成。保持器10具有使进入到上

述迷宫式间隙S1～S3的异物埋没于该保持器10内的程度的硬度。具体而言，本实施方式的

保持器10的洛氏硬度设为R110～120。将洛氏硬度设为这样的范围的原因是，若保持器10的

表面硬度过高，则异物的埋没性较差，若保持器10的表面硬度过低，则耐磨损性较差。

[0030] 以上，根据本实施方式的圆锥滚子轴承1，形成于保持器10的外周的滑动接触面

40、39分别相对于外圈轨道面3a的引导面3b、3c隔开迷宫式间隙S1、S2地配置。因此，能够抑

制在润滑油中含有的异物从圆锥滚子轴承1的轴向两侧进入到外圈轨道面3a上的情况。由

此，能够抑制外圈轨道面3a、圆锥滚子4的滚动面4c由于异物而剥离的情况。其结果是，能够

提高圆锥滚子轴承1的耐久性。由于不需要为了抑制异物的进入而增加新的部件，因此能够

简化圆锥滚子轴承1的结构。

[0031] 保持器10的滑动接触面40(39)与在外圈轨道面3a上形成于从凸起中心C附近沿轴

向分离的位置的引导面3b(3c)滑动接触。由此，与引导面3b(3c)形成于凸起中心C附近的情

况下相比，能够降低滑动接触面40(39)与引导面3b(3c)之间的接触面压。因此，即使异物进

入到滑动接触面40(39)与引导面3b(3c)之间，也能够抑制滑动接触面40(39)及引导面3b

(3c)由于异物而剥离的情况。其结果是，能够进一步提高圆锥滚子轴承1的耐久性。

[0032] 保持器10的小径环状部11的第一内周圆筒面11a相对于内圈2的轴向一侧的外周

圆筒面5a隔开迷宫式间隙S3地配置。因此，能够抑制在润滑油中含有的异物从内圈2的外周

圆筒面5a侧(润滑油的流入侧)进入到内圈轨道面2a上的情况。由此，能够抑制内圈轨道面

2a、圆锥滚子4的滚动面4c由于异物而剥离的情况。其结果是，能够进一步提高圆锥滚子轴

承1的耐久性。

[0033] 保持器10由树脂材料形成，所述树脂材料具有使进入到迷宫式间隙S1～S3的异物

埋没于保持器10内的程度的硬度。因此，即使在润滑油中含有的异物进入到迷宫式间隙S1

～S3中，也能够使该异物埋没于保持器10的内部。由此，能够进一步抑制异物进入到内圈轨

道面2a上或外圈轨道面3a上的情况。如上所述，异物所埋没的保持器10的滑动接触面40

(39)与引导面3b(3c)之间的接触面压较低。因此，能够抑制这些滑动接触面40(39)及引导

面3b(3c)由于埋没了的异物而剥离的情况。

[0034] 此次公开的实施方式是示例而不是限制性的实施方式。本发明的权利范围由权利

要求书表示，且包含与权利要求书的技术方案等同的范围内的全部的变更。例如，本发明对

应用于圆锥滚子轴承的情况进行了说明，但也可以应用于圆柱滚子轴承。在本实施方式中，

将外圈轨道面的轴向两端部设为引导保持器的旋转的引导面，但将外圈轨道面的至少轴向
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一端部设为引导面即可。在本实施方式中，分别在保持器的轴向一端部的外周侧和内周侧

形成有迷宫式间隙S1、S3。但是，至少在保持器的轴向一端部的外周侧形成有迷宫式间隙即

可。

[0035] 根据本发明的滚子轴承，能够简化结构并且抑制异物向轴承内部的进入。
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图3
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