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Wiadomo, ze przy odchylaniu wigzki
promieni katodowych o duzym przekroju
moze latwo wystapi¢ nieostrosé brzegow,
jak to ma w mniektérych przypadkach
miejsce przy stosowaniu lamp o wysokiej
prozni. Wiadomo tez, ze ta nieostrosé
brzegéw, majaca swe zréodlo w niejedna-
kowo siloym odchylaniu poszczegolnych
promieni wiazki, wyrazniej wystepuje przy
odchylaniu elektrostatycznym, niz magne-
tycznym. Nieostro§¢ te mozna znacznie
zmniejszyé przez przeciwsobne doprowa-
dzanie napieé¢ odchylajacych do obu ply-
tek., Wielkosé pozostajgcej jeszcze wow-

czas nieostrosci zalezy gléwnie od stosun-
ku srednicy wiazki do najmniejszej wza-
jemnej odleglosci plytek. Z drugiej strony
czuloséé kondensatora odchylajacego jest
ograniczona réwniez przez grubosé wiazki
promieni. Mozna by przeto polepszyé
warunki pracy, gdyby uklad elektronowo-
optyczny wykonalo si¢ tak, aby wiazka
promieni posiadala w poblizu plytek
odchylajacych jaknajmniejszy przekroj.
Mozna by wowczas przy danej odleglosci
plytek zmniejszyé znacznie nieostrosé
brzegéw, albo tez mozna by zwigkszyé
czulo§é przez zmniejszenie odleglosci



plytek. Przedmiotem wynalazku jest urza-
dzenie elektronowo-optyczne, pozwalajace
osiagnaé wspomniane korzysci.

Istotne znaczenie ma dla niniejszego
wynalazku okolicznosé, ze przebieg pro-
mieni jest taki, iZ najwezsze miejsce
wiazki promieni znajduje sie w poblizu
miejsca odchylania, jak to jeszcze bedzie
nizej opisane.

Lampa wedlug wynalazku posiada
dwie soczewki skupiajace, z ktorych tylna,
lezaca w poblizu katody, stanowi konden-
sor, podczas gdy przednia daje odwzoro-
wanie przeslony (soczewka odwzorowuja-
ca). Fig. 1a przedstawia urzadzenie op-
tyczne, ktore nalezalo by podporzadkowaé
lampie elektronowej, przedstawionej na
fig. 1b. Na fig. 1 b cyfra 1 oznacza katode
Zarowa, ogrzewang przez wilokno 2 i za-
opatrzong w plamke 3 z odpowiedniego
tlenku, umieszczona w zaglebieniu,

Przy obnizaniu napiecia poczatkowego
cylindra 6 wspolczynnik zalamania tej
soczewki zwieksza sie. Mozna wowcezas
obserwowaé, jak pewne miejsce przewe-
Zenia przesuwa sie stopniowo od ekranu
ku katodzie. Podczas tego doswiadczenia
anoda jest przylaczona do tuby, wobec
czego zalamanie w drugim miejscu w ogole
nie wystepuje. Niechaj teraz, wedlug wy-
nalazku, napigcie poczatkowe cylindra 6
jest dobrane w ten sposob, Ze to miejsce
najwiekszego przewezenia znajduje sie
w poblizu anody, wzglednie pod plytkami
odchylajacymi. Osiaga si¢ wtedy przede
wszystkim te korzysé¢, ze odchylenie po-
zostaje ostre, bez zamazan, az do brzegu.
Jezeli teraz wylaczyé druga soczewke
przez nadanie tubie 8 napigcia poczatko-
wego ujemnego w stosunku do anody 9,
to nie mozna juz otrzymaé ostrego obrazu
katody na ekranie fluoryzujacym 14. Sla-
dy wiazki na tym ekranie sa wowczas
zamazane, Ostry obraz mozna na ekranie
otrzymaé¢ dopiero po umieszczeniu prze-
stony 7 z malym otworem na tylnym

koricu tuby 8. Okazuje si¢, ze odwzoro-
wanie na ekranie tego otworu przestony
zyskuje na jako$ci przez nastawienie so-
czewki 6 wedlug wynalazku, poniewaz jest
rzecza duzo latwiejsza odwzorowaé ostro
waska wiazke promieni, niz szeroka,
a przy nastawieniu soczewki oswietlajacej
6 wedlug wynalazku miejsce najmniejsze-
go przekroju wiazki znajduje sie wlasnie
tam, gdzie znajduje sie tez glowna so-
czewka 8, 9. Trzecig zaleta jest to, ze
straty natezenia pradu, spowodowane
przez uderzanie elektronéw o metalowe
czgsci urzadzenia optyczno-elektronowego,
zostaja zupelnie usuniete, poniewaz wiaz-
ka promieni jest bardzo cienka.
Zaglebienie na katodzie, w ktéorym
umieszczona jest warstwa tlenku, posiada
przekroj mniej wigcej rowny przekrojowi
otworu w przeslonie 7. Nadawanie plamce
tlenku wigkszych rozmiaréw byloby o tyle
bezcelowe, e przy danym nastawieniu
odleglosci ogniskowej ukladu kondensoro-
wego 5, 6, 7 w miejscu przeslony 7 wy-
stepuje pewien okreslony przekréj wiazki
promieni, zalezny od rozmiaréw plamki
tlenku 3, a wiec przy powigkszaniu tej
plamki wystepowalyby tylko niepotrzebne
straty na przeslonie 7, natomiast zadane-
go wzmocnienia jasnosci na ekranie 14 nie
uzyskaloby sie. :
Emisja elektronéw, wyrzucanych przez
plamke 3 z katody, rozrzadza elektroda
rozrzadcza 4. Pole ssace jest wytwarzane
za pomoca anody 5. Dzigki tej elektrodzie
prad elektronowy, wchodzacy do zespotu
elektronowo-optycznego, jest uniezaleznio-
ny od wszelkich nastawieni optyki, tak iz
unika sie¢ dzialati zwrotnych nastawien
optycznych na energi¢ promieni, Wedlug
wynalazku cylinder rozrzadczy, otaczajacy
katode, posiada pewne przedluzenie 4,
dzieki czemu w polaczeniu z anoda ssaca
5 mozna osiagnaé pewna stabg koncentra-
cje wstepna promieni i zapewni¢ wchodze-
nie promieni do optyki w postaci wiazki



mniej wiecej rownoleglej. Przedluzenia
tego mozZna zreszta nie stosowaé, nie
umniejszajac przez to w wydatnym stop-
niu korzysci, osigganych wedlug wynalaz-
ku za pomoca optyki elektronowej.

Anoda ssaca 5, przeslona 7, zaopatrzona
w otwor, kiéry ma byé odwzorowany, oraz
anoda gléwna 9 sa przylaczone do stalych
dodatnich napie¢ poczatkowych. Anoda
ssaca 5 okresla napigcie poczatkowe punk-
tu pracy elektrody rozrzadczej 4'. Napie-
cie jej powinno byé¢ tylko o tyle dodatnie,
aby najsilniejszy prad, jaki ma ona po-
bieraé, wystepowal jeszcze przy ujemnym
napiecin poczatkowym siatki 4. Zaleta
takiego doboru napieé jest to, ze siatka nie
pobiera pradu i nie powoduje tedy strat
pradu. Jezeli odleglosé pomiedzy elektro-
da ¢ i anoda ssacg 5 wynosi okoto 3 mm,
a otwory w siatce posiadaja okolo 1 mm
srednicy, to do calkowitego rozrzadu
emisji, wynoszacej okoto 1 miliampera,
bez pradu siatkowego, wystarczaja napie-
cia poczatkowe okolo 200 do 300 wolt6ow.
Anoda 9 oraz plytki, jak réwniez i okla-
dzina 15 $cianek banki sg przylaczone do
najwyzszego rozporzadzalnego napiecia,
wynoszacego np. 4000 woltéw. Siatka 7
moze posiadaé potencjal posredni, co
pod wzgledem elektronowo - optycznym
daje te korzysé, ze wielkosé plamki
$wietlnej na ekranie zmniejsza sie. Oka-
zalo si¢ jednak w praktyce, ze, w szczegél-
nosci przy stosowaniu silnych pradéw
elektronowych, tadunek przestrzenny tat-
wiej jest przezwyciezyé, jezeli przestona 7
jest przylaczona do stosunkowo wysokiego
poczatkowego napiecia dodatniego, a nawet
do najwyzszego rozporzadzalnego napiecia,
to jest wprost do anody 9. Przy zastosowa-
niu izolacji wedlug wynalazku miedzy
pokrywka przestony 7 a tuba 8 ma sie
wowczas swobode w wyborze napiecia
poczatkowego przeslony w podanych gra-
nicach.

Gléwnymi napieciami, nastawianymi

wedlug wynalazku, sa napiecia poczatko-
we obu elektrod cylindrycznych 6 i 8.
Napiecie poczatkowe elektrody 6 okresla
miejsce, w ktorym powstaje odwzorowanie
otoczenia katody. Na fig. 1a, to jest na
optycznym odpowiedniku lampy wedlug
wynalazku, przedstawiony jest przebieg
promieni, ktéry nalezy osiagnaé wedlug
wynalazku. Emitujaca elektrony po-
wierzchnia 3 katody jest tu zastapiona
przez zrodlo swiatta 3a skoriczonych roz-
miaréw. W miejscu pierwszego cylindra
znajduje si¢ réwnowazna mu sogzewka
skupiajaca 6a. W miejscu czola tuby 8
znajduje si¢ soczewka odwzorowujaca 8a,
w przestrzeni anodowej, wzglednie w miej-
scu, w ktorym plytki odchylajace posia-
daja najmniejsza odleglosé wzajemna, to
jest w miejscu 9a, powinno lezeé najwez-
sze miejsce wiazki promieni. Wedlug wy-
nalazku odleglosé¢ ogniskowa soczewki
kondensorowej 6a jest nastawiona w ten
sposob, ze obraz zarzacej si¢ katody 3a
przypada we wnetrzu soczewki glownej 8a -
lub w jej poblizu. Obraz otoczenia katody
jest mianowicie identyczny z najwezszym
miejscem wiazki promieni katodowych,
uformowanej przez sama tylko soczewke
6a. Wielkosé tego obrazu zalezy od na-
pieé¢ elektronéw w przestrzeni pomiedzy
3 a 6 z jednej strony, oraz w przestrzeni
6 i 8 z drugiej strony, oraz od odpowied-
nich odleglosci geometrycznych. Predkosé
elektronéw w przestrzeni wstepnej 3, 6
powinna byé jak najmniejsza, predkosé
w przestrzeni tub 6, 8 natomiast — jak naj-
wigksza. Plamka na katodzie, emitujaca
elektrony i posiadajaca s$rednice okoto
1 mm, daje w przytoczonych warunkach
napigciowych w odleglosci 100 mm (jest to
wiec dlugosé tuby 8) i przy odleglosci od
3 do 6, wynoszacej zaledwie 20 mm, obraz
o $rednicy okoto 2 mm. Jeszcze mniejszy
obraz mozna otrzymaé, jezeli podwyzszy
si¢ napiecie poczatkowe przestony 7, lub
tez jezeli obnizy sie¢ napiecie poczatkowe



elektrody 5. Wedtug wynalazku 5 i 6 mozna
zlaczyé ze soba i regulowaé wspodlnie.

Na fig. 1a przedstawiono sposéb wy-
kreslania wielkosci obrazu katody w miej-
scu soczewki 8a wedlug zwyklego prawa
stosunku odleglosci, znanego z optyki
$wietlnej. Obraz ten jest oznaczony liczba
16. Wielko$¢ te nalezy zmniejszy¢ w sto-

sunku ]/e_l, to jest w stosunku ilorazu
€y

wspomnianych predkosci. W ten sposéb -

powstaje obraz 17. Jezeli odwzorowywany
przedmiot lezy na soczewce odwzorowu-
- jacej, to przedmiot i obraz jego leza
w tym samym miejscu. W danym przy-
padku przedmiotem jest -obraz katody,
wytworzony przez - pierwsza soczewke
w miejscu drugiej soczewki. Druga so-
czewka wytwarza w samej sobie obraz
tego obrazu katody, a przeto i obraz
samej katody. W innym miejscu, np. na
ekranie fluoryzujacym, nie mozna juz
przeto otrzymaé ostrego obrazu katody.
Lampy wedlug wynalazku, wytwarzajace
obraz katody za pomoca pierwszej so-
czewki, lezacy w soczewce gléwnej, musza
przeto, w celu wytwarzania na ekranie
plamki obrazowej, czerpa¢ promienie
z innego miejsca, a mianowicie z przestony
7a. Przestona ta jest odwzorowywana
przez soczewke glowna 8a w znany w za-
sadzie sposéb na ekranie fluoryzujacym
jako plamka o $rednicy 18. Wielkos$¢, zna-
leziona na podstawie stosunku odleglosci,
nalezy znowu pomnozyé przez iloraz
predkosci elektronéw w sasiedztwie prze-
" stony 7a i ekranu fluoryzujacego 14. lloraz
ten jest jednak, przy stosowaniu — wedtug
wynalazku — wysokiego napiecia poczat-
kowego przeslony 7, niewiele mniejszy, niz
1. W praktyce przy stosunku odleglosci
1:3 i przy napieciu poczatkowym prze-
stony 7, réwnym napieciu poczatkowemu
anody 9, uzyskuje si¢ plamke $wietlng
o $rednicy okoto 1 mm, stanowiaca obraz
otworu przeslony o $rednicy 0,4 mm.

Poniew&i ‘wiagzka promieni posiada
w miejscu ptytek przekroj wielkosci 2 mm,
mozna zastosowaé plytki bardzo czule
o wzajemnej odleglosci od 3 do 4 mm.
Okazalo sig, ze przy zastosowaniu odchy-
lania przeciwsobnego i przy zachowaniu
stosunku odleglosci plytek do srednicy
wiazki, wynoszacego 2:1, nieostrosé
brzegow, praktycznie biorac, zostaje zu-
pelnie usunigta. W przedstawionej optyce
straty wystepuja jedynie w miejscu prze-
slony 7. Przez wszystkie dalsze otwory
w przeslonach promienie przebiegajg bez
strat, poniewaz przekroj wiazki zmniejsza
si¢ ku ekranowi. Sposéb prowadzenia pro-
mieni wedlug wynalazku stanowi przeto
przeciwieristwo sposobu, polegajacego na
stosowaniu optyki dwusoczewkowej bez
przestony posredniej z odwzorowywaniem
katody na ekranie fluoryzujacym. Taka
optyka w miejscu ostatniej anody ma nie
najmniejszy, lecz najwigkszy przekroj
wiazki promieni. W tym przypadku przy
zastosowaniu zasady, ze odleglosé plytek
powinna wynosié podwéjna srednice wiaz-
ki promieni, nie mozna osiagnaé réwnie
wielkiej czulosci przy zachowaniu danej
ostro$ci brzegéw, jak wedlug wynalazku
niniejszego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wiazkowa lampa elektronowa o
dwoch soczewkach elektronowych do wy-
twarzania punktu obrazowego na ekranie
$wietlacym lampy, znamienna tym, :ze

- pierwsza soczewka (5, 6, 7) jest umiesz-

czona miedzy katoda (1) i przestona
szczelinowa (7) i tak nastawiona, ze wiazka
promieni posiada przewgzenie w obrebie
soczewki gléwnej (8, 9) wzglednie narza-
déw odchylajacych (10, 11, 12, 13), pod-
czas gdy druga soczewka (8, 9) jest na-
stawiona w ten sposob, ze ogniskuje ostro
elektrony na ekranie. -



2. Lampa wedlug zastrz. 1, znamienna sa wykonane w postaci elektrod cylin-
tym, ze obie soczewki (5, 6, 7 i 8, 9) sa  drycznych (6 i 8).
elektrostatyczne, elektrony zas wchodza

do soczewek po przebiegnigciu przeston Radioaktiengesellschait
o statych napigciach poczatkowych. D. S. Loewe

3. Lampa wedlug zastrz. 1, 2, znamien- Zastepca: inz. Cz. Raczynski
na tym, ze zalamujace narzady optyczne rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Ny, 7412-42,
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