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b4
PROCEDE DE COMMANDE D'ENREGISTREMENT

La présente invention concerne un procédé de commande d'un

' appareil d'enregistrement ou de reproduction utilisant un obturateur de
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Tumiére & cristaux 1iquides et elle a trait plus particuliérement & un
procédé pour effectuer une opération d'ouverture et de fermeture de
1'obturateur & cristaux liquides.

L'appareil d'enregistrement dans lequel un obturateur de lumiére &
cristaux liquides est utilisé est destiné & effectuer une &criture lumi-
neuse sur un support photosensible par commande en condition d'ouverture
ou de fermeture d'une pluralité de micro-obturateurs se trouvant dans
T'obturateur de lumiére & cristaux liquides au moyen du circuit de
commande, de facon a arréter ou laisser passer la lumiére d'une source
lumineuse placée au-dessus de 1'obturateur & cristaux Tiquides. Dans ce
type d'appareil d'enregistrement, les cristaux 1iquides doivent avoir
une grande vitesse de réponse. En conséquence, des cristaux liquides
dont 1'anisotropie diélectrique est inversée par la fréquence d'un
signal appliqué aux micro-obturateurs est utilisé et commandé par deux
fréquences, dont 1'une (fH) est supérieure d une fréquence (fc) qui
annule 1'anisotropie diglectrique des cristaux liquides, tandis que
T'autre (fL) est inférieure & la fréquence (fc). Dans le cas d'un tel
obturateur de lumiére & cristaux liquides, un enregistrement est
effectug & une densité d'environ 10 points par millimétre et, dans le
cas du format A3, par exemple, il est nécessaire de faire intervenir
environ 3000 micro-obturateurs par ligne. Pour éviter une augmentation
du nombre de fils et de zones de montage, 1'obturateur de lumiére 3
cristaux liquides est, par conséquent, commandé dans un mode & partage
de temps. Ce mode de de commande & partage de temps est d'un type tel
que des électrodes communes et des &lectrodes & signaux se croisent
perpendiculairement entre elles dans 1'obturateur de lumigre & cristaux

liquides afin de former des micro-obturateurs au point de croisement de
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deux électrodes et des signaux d'enregistrement sont appliqués aux
électrodes & signaux tandis que des signaux de sélection de partage de
temps sont appliqués aux électrodes communes.

L'obturateur de lumiére & cristaux liquides est commandé d'une
maniére telle que des &lectrodes communes la - ln et des électrodes &
signaux 2a - 2m se croisent mutuellement pour former un micro-obtura-
teur 3 en leur point de croisement, comme indiqué sur la figure 1A, que
des signaux d'enregistrement S1 - Sm sont appliqués aux électrodes &
signaux la - ln, comme indiqué sur la figure 1B, et que des signaux de
sélection d'écriture C1 - Cn qui ont été partagés dans le temps de facon
d comporter n sections temporelles sont appliqués aux é&lectrodes
communes la - In, comme indiqué sur la figure 1C. Dans le cas d'une
commande en partage de temps par deux par exemple, une opération d'ouver-
ture est effectuée pour laisser passer de la lumiére pendant une phase
temporelle &gale & la moitié d'un cycle d'écriture Tw, comme indiqué sur
la figure 2B, lorsqu'une commande est effectuée au moment de 1'&criture
d'une ligne en faisant intervenir deux &lectrodes communes la et 1b et
leurs croisements avec les électrodes d signaux 2a - 2m (figure 2A). La
figure 2B montre un exemple d'enregistrement de blanc-noir-blanc-blanc-noir
par 1'intermédiaire de chacun des micro-obturateurs 3a et 3b qui sont
form8s dans les parties communes entre les électrodes de signaux et les
électrodes communes la - 1b, 1a ligne en trait plein représentant la
réponse du micro-obturateur 3a tandis que la ligne en traits interrompus
représente la réponse du micro-obturateur 3b. En conséquence, le
micro-obturateur 3a est ouvert pendant les phases temporelles ou
phases temporelles 0 - Tw/2, 2Tw - 5Tw/2, et 3Tw - 7Tw/2.

Dans le cas de cette commande & partage de temps, de la lumidre ne
peut cependant passer que pendant une courte phase temporelle par
comparaison au cas ol aucune commande en partage de temps n'est effec-
tuée pendant le cycle d'écriture Tw. Dans le cas d'une commande en
partage de temps comportant (n) sections ou phases temporelles, on peut
obtenir, par exemple, seulement un temps de passage de Tumidre de 1/n,
ce qui provogque une réduction de la quantité de lumiére.

En conséquence, une telle commande est effectufie en ouvrant et en
fermant les micro-obturateurs pendant une partie sélectionnée du cycle
d'écriture Tw, en réponse aux signaux de sélection d'écriture et les
conditions d'ouverture et de fermeture des micro-obturateurs sont
maintenues pendant le temps restant (temps non sélectionng&) (1 - 1/n)Tw
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du cycle d'écr1ture Tw. Un signal de commande de trame, dans lequel Tes

signaux fH,- fL, *fH et *fL, 1esd1ts signaux *fH et *fL &tant déphasés de
180° par rapport aux signaux fH et fL, sont présents de facon mélangée
dans une phase d'écriture, comme indiqué sur la figure 3A est formé et
appliqué & 1'&lectrode commune la. représentée sur la figure 3A, par
exemple, tand1s qu'un “des signaux de commande de trame 4-7 représentés
sur la figure 38 est sé]ect1onne et app]1qué 1 &lectrode 3 signaux 2a,
de facon que 1'un des s1gnaux superposes 8-11 représenté sur la figure 3c

1pu1sse étre app11qué au mlcro-obturateur 3a. Puisqu'un signal dont la

phase différe de Tw/2 du signal app11qué 1! e]ectrode commune la est
appllqué a ]'é1ectrode commune "1b, un s1gna1 superposé semblable d ceux
1nd1ques sur la figure 3C mais difféerent en phase de Tw/2 est appliqué

' au m1cro .obturateur 3b qui est apparu avec .le micro-obturateur 3a.

lLa fugure 3D représente le taux de transm1ss1on de lumiére du
micro obturateur 3a qui est obtenu 1orsque les signaux superposés 8 i 11
Tui sont appliqués. La courbe caractéristique de transmission de lumig-
re 12 est &tablie en réponse au signal superposé 8 lorsque le signal de
trame 4 est appliqué & 1'&lectrode & signaux la afin d'ouvrir les

~ micro-obturateurs 3a et 3b tandis que le 51gna1 de trame représenté sur
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Ta figure 3A est appliqué a 1' électrode commune et que Ta courbe
caracter1st1que de transm1ss1on de Tumiére 13 est &tablie en réponse au
signal superposé 9 quand Te signal de trame 5 est appliqué & 1'électrode
& signaux pour ouvrir le micro- obturateur 3a et pour fermer Te
micro-obturateur 3b, tandis que le s1gna1 de trame represente sur la
figure 3a est appliqué a 1'&lectrode commune. De facon analogue, Tes
courbes caractéristiques de transmfsSion de Tumiére 14 et 15 sont
&tablies en réponse aux signaux- superposés 10 et 11 quand.Te signal de
trame 6 est app11qué 1'électrode & signaux pour fermer Te micro-
obturateur 3a et pour ouvrir le m1cro-obturateur 3b, et Torsque le
signal de trame 7 est appliqué & 1'@lectrode 3 d signaux pour fermer les
micro-obturateurs 3a et 3b. ~Un s1gna1 (fL - *fH) représenté sur la
f1gure 3C, est un-signal superposé formé par Tes signaux fL et fH, un
signal (fL - fH) est un signal superposé formé par les signaux fL et fH
et (0) représente un signal de silence. Lorsque 1'obturateur de lumigre
d cristaux liquides est commandé de facon ana]ogue, 1'&tat d'ouverture

~ des micro-obturateurs sé1ect1onnes peut 8tre malntenu méme pendant la
- phase de temps non sélect1onnée (1 - 1/n)Tw, en permettant ainsi a
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T*obturateur de Tumidre & cristaux liquides d'&tre commandé d'une
maniére pratiquement statique. Dans le cas de 1'appareil d'enregis-
trement qui est commandé conformément & ce mode de commande, 1'effet
d'hystérésis qui est utilisé quand 1'obturateur de Tumiére i cristaux
Tiquides est commandé statiquement par application du signal fL pendant
une derniare phase temporelle non sélectionnée TL est &1iminé comme le
montre la figure 3C.

Lorsque Tes taux de transmission de Tumigre 14 et 15 obtenus avec
1'appareil d'enregistrement classique et indiqués sur la figure 3A sont
comparés entre eux, leurs niveaux moyens sont différents,Apar comparai-
son aux cas o0 les courbes caractéristiques de transmission de lumié-
re 12 et 13 sont comparées. En bref, 1a courbe caractéristique de taux
de transmission de lumidre 15 est supérieure pendant Ta phase temporelie

Tw/2 - Tw et une différence de niveau existe entre les taux de transmis-
sion de lumiére 14 et 15. Cela signifie que la densité de noir enregis-
trée par le micro-obturateur 3a change selon que la couleur que le
micro-obturateur 3a est en train d'enregistrer est le noir ou le blanc
dans la phase temporelle Tw/2 aprés que le micro-obturateur 3a a enregis-
tré du noir. Dans un cas ol les cristaux liquides s'&cartent de leur
température optimale, cette différence de niveaux devient de plus en
plus grande en altérant ainsi la qualité des images enregistrées. Dans
le but de réduire cette différence de niveaux, i1 est proposé que les
signaux mentionnés ci-dessus soient modifiés en ce qui concerne la
valeur de Ta tension, mais cela nécessite un circuit et une commande
compliqués.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention seront mis
en évidence dans la suite de la description, donnée a titre d'exemple
non limitatif, en réféfence aux dessins annexés, dans lesquels:

- la figure 1A montre un agencement de 1'obturateur de lumigre &
cristaux Tiquides dans le cas d'une commande en
partage de temps faisant intervenir n phases
temporelles;

- la figure 1B représente un schéma de circuit de 1'obturateur de
lumiére & cristaux liquides dans le cas d'une
commande en partage de temps en faisant intervenir n
phases temporelles;

- la figure 1C représente un chronogramme;
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- la figure 2A'montre un agencement de 1'obturateur de lumidre &
cristaux liquides dans le cas d'une commande en
partage de temps & deux phases temporelles;

- la figure 2B montre un agencement de transmission de lumigre dans
le cas d'une commande en partage de temps & deux
périodes;

- la figure 3A montre des formes d'ondes de signaux de trame qui
sont appliqués aux &lectrodes communes;

- la figure 3B montre des formes d'ondes de signaux de trame qui
sont appliqués aux &lectrodes 3 signaux;

-1a figure 3C montre des formes d'ondes de signaux superposés;

- la figure 3D représente des courbes caractéristiques des taux de
transmission de Tumiére classiques;

- la figure 4 montre un agencement d'une partie d'un obturateur de
lumiére & cristaux liquides utilisé dans la présente
invention; '

- la figure 5 sert & la description des signaux qui sont déphasés
et utilisés dans_la présente invention;

- les figures 6A et 6B servent & la description de signaux qui sont
déphasés et utilisés dans la présente invention;

- la figure 7A feprésente des formes d'ondes permettant de décrire
un procédé de commande conforme 3 la présente
invention;

- la figure 7B représente des courbes caractéristiques des taux de
transmission de lumiére qui sont obtenus avec le
procédé de commande conforme & la présente invention;

- les figures 8A et 8B sont des courbes caractéristiques les
quantités de lumiére transmises;

- les figures 9 & 12 montrent des formes d'ondes permettant de
décrire d'autres procédés de commande conformes i la
présente invention,

La présente invention a pour but d'éliminer les inconvénients
mentionnés ci-dessus et son objet consiste & créer un procédé de
commande d'un appareil d'enregistrement ou de reproduction suivant
Tequel un signal dont l1a phase est différente du signal fH est appliqué
pendant une phase temporelle non sélectionnée en vue de simplifier le
circuit de conmande de 1'obturateur de Tumidre i cristaux liquides et
d'enregistrer des images de haute qualité dans une large plage de
températures.
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Un mode de réalisation de la présente invention va &tre décrit en
référence aux dessins ci-joints.

Ce mode de réalisation utilise une commande en partage de temps
faisant intervenir deux phases temporelles et la figure 4 représente une
partie de 1'obturateur de lumigre d cristaux liquides utilisé dans la
présente invention. Sur la figure 4, des &lectrodes communes 45a et 45b
croisent des électrodes 3 signaux 46a et 46d et des micro-obturateurs
47a~-47h sont formés en leurs intersections.

La figure 5 représente des signaux fH’ fHX déphasé par rapport au
signal fH et (fH - fHX)’ qui sont utilisés dans un mode de réalisation
de la présente invention. TH représente la phase temporelle correspon-
dant au signal fH’ le signal fHX est déphasé de Td en phase par rapport
au signal fH’ et le signal (fH - fHX) est formé par les signaux fH et
fo. Quand ce signal (fH - fHX) est appliqué aux cristaux liquides, il
présente une tendance & la fermeture plus forte que lorsque le signal de
silence est appliqué, mais plus faible que lorsque le signal fH ou fHX
est appliqué. La tendance a la fermeture est déterminée, en fonction de
1a différence de phase T4 La figure 6A représente un signal (fL - fo)
formé par les signaux fL et fHX tandis que la figure 6B représente un
signal (fH - fL) formé par les signaux f, et f . On peut voir en réfé-
rence aux figures 6A et 6B que les deux signaux sont sensiblement les
mémes en ce qui concerne les formes d'ondes et permettent d'obtenir le
méme effet de commande de 1'obturateur de Tumigre & cristaux liquides.

Ce mode de réalisation est destiné a appliquer a 1'obturateur de
Tumiére & cristaux liquides des signaux de trame dans lequel le signal
fo déphasé de Td par rapport au signal fH ou bien un signal superposé
contenant le signal fHX est mélangé pendant la phase temporelle non
sélectionnée représentée sur la figure 3C.

La figure 7A représente ces signaux de trame.

Sur la figure 7A, des signaux de trame 16 est appliqué a 1'élec-
trode commune 45a et des signaux superposés 17-20 qui commandent 1'obtu-
rateur de lumiére & cristaux liquides peuvent &tre obtenus par sélection
d'un des signaux de trame 4 & 7 qui sont représentés sur la figure 3B et
par application de ce signal aux électrodes 46a-46d. Les courbes caracté-
ristiques de transmission de lumiére représentées sur la figure 78
peuvent étre obtenues par application de ces signaux superposés 17-20 &
1'obturateur de Tumiére & cristaux liquides. Les courbes caractéris-
tiques de transmission de lumiére 21, 22, 23 et 24 sont celles obtenues,
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par exemple pour']e'micro-obturateur 3a quand cet obturateur de lumiére

- & cristaux quuides,est'Cpmmandérpar les signaux superposés 17, 18, 19

et 20. Plus spécifiquement, la courbe caractéristique de transmission de
Tumigre 21 est obtenue lorsque Tes deux micro-obturateurs 3a et 3b, par
exemple, sont ocuverts, la courbe caractéristique de transmission de

“lumigre 22 est obtenue ‘quand Te micro-obturateur 3a est ouvert alors que

le micro- -obturateur 3b est fermé, Ta courbe caracter1st1que de transmis-
sion de Tumigre 23 est obtenue quand le micro-obturateur 3a est fermé

'a]ors que Te micro-obturateur 3b est ouvert, et 1a courbe caractéris-
tique de transmission de 1um1ére 24 est obtenue lorsque les deux micro-obtu-

rateurs 3a et 3b sont fermés Lorsque les courbes caractéristiques de

“transmission de 1um1ere Yeprésent@es sur la figure 7B sont comparées a
,'celies 1nd1quées sur la figure 3D Tes courbes caracter1st1ques de

transmission de 1um1ére 12 et 13 sont sensiblement les mémes que les
courbes caractéristiques de transmission de lumigre 21 et 22, mais les

- courbes caracter1st1ques de transmission de lumire 14 et 15 sont
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différentes des cburbes'taractékistiques'de transmission de lumiére 23
et. 24, Comme 1e montre Ja descr1pt1on faite ci-dessus, tes courbes
caractér1st1ques de transmission de lumigre 23 et 24 qui sont obtenues
dans ce mode de.réalisation enrut111sant le signal de trame 16 montrent

que Tla phase d'arrét est plus longue que 1aiphase temporelle non sélec-

tionnée tw/Z - Tw pour amener, de. facon Sﬁre, T'obturateur de lumidre 3
cristaux liquides dans une condition de fermeture.

La figure 8A montre la relation entre‘Ta,quantité de lumiére
transmise et la température de fonctionnement des micro-obturateurs,
cette-relation &tant obtenue lorsque les signaux de trame classiques
représentés sur la figure 3C leur sont appliqués, tandis que la figu~-
re 8B montre 1a relation existant entre 1a quantité de lumiére transmise
et la température de fonctionnement, obtenue Tlorsque les signaux de
trame de la présente invention sont appliqués. La référence numérique 25
représente la quantité de Tumigre transmise qui est obtenue lorsque les

~deux micro-obturateurs 47a et 46b, par exemp]e, sont ouverts. La

référence numérique 26 représente la quantité de Tumidre transmise qui
est obtenue lorsque le micro-obturateur 47a est ouvert alors que le
micro-obturateur 46b est ferme~ la référence numer1que 27 représente la

' quantlté'de lumiére transm1se qui est obtenue lorsque le micro-obtura-

teur 47a est fermé alors que Te micro~-obturateur 46b est ouvert; et 1a
référence numérique 28 représente la quantité de lumigre transmise qui
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est obtenue lorsque les deux micro-obturateurs 47a et 47b sont fermés.
Comme le montrent les figures 8A et 8B, les quantités de lumigre
transmises 256 et 26 sont séparées par une faible différence mais la
plage de température optimale dans laquelle Tes quantités de lumidre
transmises 27 et 28 ne présentent entre elles aucune différence, comme
indiqué sur la figure 8B, est plus large que la plage classique indiquée
a titre de comparaison sur la figure 8A. La plage optimale de tempéra-
ture 29 de 1a présente invention est d'environ 6°, en &tant deux fois
plus large du c6té des hautes températures, par comparaison i la plage
de températures classiques et optimales 30 qui est de 3°.

Conformément au troisiéme mode de réalisation décrit ci-dessus, la
différence entre les influences de la commande en partage de temps peut
€tre absorbée pour &quilibrer la réponse & la lumidre et améliorer
1'état de 1'obturateur de Tumigre & cristaux liquides pendant la phase
temporelle non sélectionnée, par combinaison des positions et des phases
temporelles des signaux fo et fL des signaux de trame 16 représentés
sur Ta figure 7A pour la phase temporelle non sélectionnée. En outre, si
on suppose que la phase temporelle correspondant aux signaux fH et fHX
est représenté par T, dans le cas ol Te signal (fL - fH) ou (fL - fo)
est continu, 1'équilibrage réalisé au moment des hautes températures
peut &tre compensé par insertion du signal (fL - fo), qui a une valeur
efficace de /ZTd/TH, avant et aprés celui-ci en permettant ainsi 1'élargis-
sement de la plage de températures de commande de 1'obturateur de
Tumigére & cristaux liquides. Cela signifie que le circuit de commande
nécessaire pour produire Ta valeur de tension du signal de trame peut
étre simplifié du fait qu'il n'est pas nécessaire de produire plusieurs
valeurs de tension différentes pour le signal de trame comme dans le cas
classique.

Un cas ol des formes d'onde sont obtenues par un autre mode de
réalisation de la présente invention, va &tre décrit en référence aux
figures 9 a 12. .

La figure 9 est également destinée & expliquer la présente inven-
tion, Tors de 1'utilisation d'une commande & partage de temps en deux
phases temporelles ol on utilise des signaux de trame 31 dans Tesquels
le signal fL est inséré dans un dernier intervalle de temps TLl de la
premiére moitié TN/Z d'une période d'écriture TW' Quatre signaux super-
posés sont formés &galement dans ce cas et leur combinaison pendant la
phase temporelle non sélectionnée est représent&e par les secondes

i
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moiti&s des signaux superposés 32a et 32b. Méme lorsque la caractéris-
tique de 1'obturateur de lumigre 3 cristaux Tiquides change en fonction
des cristaux 1iqufdes utilisés, on peut tenir compte de ce changement en
appliquant les signaux superposés 32a et 32b & 1'obturateur de lumiére i
cristaux liquides. La plage optimale de température 29 peut é&tre main-
tenue large en changeant, par exemple, la durée de phase temporelle TL1
ou bien 1a fréguence du signalrfL.

La figure 10 représente un signal de trame 33, dans lequel des
signaux sz et *sz qui est déphasé de 180° par rapport au signal sz,
sont insérés dans les derniers intervalles de temps TLl et TL2 de Ta
premiére et de la seconde moitié TW/Z d'une période d'écriture Tw. Les
signaux qui sont appliqués aux &lectrodes & signaux sont semblables &
ceux indiqués sur la figyre 3B, mais le signal fL de la figure 3B est
remplacé par le et sz. Quatre signaux superposés sont également formés
dans ce cas et leur combinaison pendant la phase temporelle non sélection-
née est représentée par les moitiés des signaux Ssuperposés 34 et 35 et
elle peut &tre utilisée comme un signal pour garantir la plage optimale
de température 29 méme lorsque les combinaisons des éléments d'enregis-
trement et analogues sont modifiges. Les signaux le et sz ont des
fréquences contenues dans une période d'écriture Tw dans ce cas et un
signal ayant une fréquence inférieure & la fréquence fC peut étre
utilisée. Ce mode de réalisation utilise une fréquence comportant des
unités entiéres de formes d'ondes contenue dans une période d'écriture.

La figure ‘11 représente des signaux de trame 36 dans lesquels le
signal sz correspondant & la phase temporelle TL1 est remplacé par la
superposition des signaux sz'et *fH. De facon analogue au cas indiqué
sur la figure 10, les signaux superposés correspondant & 1a phase-
temporelle non sélectionnée conforme au partage de temps en deux phases
temporelles sont représent&s par les secondes moitiés des signaux 37 et
38 et peuvent étre utilisés comme des signaux pour garantir la plage
optimale de température 29 pour 1'obturateur de lumiére 3 cristaux
liquides.

La figure 12 représente des signaux de trame 39 faisant partie de
ceux qui sont appliqués aux &lectrodes & signaux et dans lesquels le
signal fH est inséré pendant les premiéres moitiés- des phases tempo-
relles TLl et TL2 en vue de faire passer T'obturateur de Tumiare &
cristaux liquides dans la condition d'ouverture; en outre, un signal de
trame 40 faisant partie de ceux qui sont appliqués aux &lectrodes &
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signaux et dans lequel le signal fL est introduit en double pendant les
premiéres moiti&s des périodes de temps TLl et TLZ’ sert a faire passer
1'obturateur de lumiére & cristaux liquides dans la condition de ferme-
ture. Les signaux superposés 43 et 44 sont formés par le signal de
trame 42 ol le signal fHX est utilisé pendant une partie de 1a phase
temporelle sélectionnée et ces signaux sont appliqués, comme signaux de
commande de 1'obturateur de lumiére & cristaux liquides, aux électrodes
communes. La plage optimale de température 29 de 1'obturateur de lumiére
a cristaux liquides peut également étre élargie dans ce cas, de facon
analogue aux cas des signaux superposés 32a, 32b, 34, 35, 37 et 38
représentdés sur les figures 9 & 11.

Comme décrit ci-dessus, le procédé de commande de 1'appareil
d'enregistrement ou de reproduction conforme d la présente invention
permet d'&largir Ta plage optimale de tempé&rature 29 de 1'obturateur de
lumiére & cristaux liquides et cette plage optimale de température 29
peut &tre garantie méme lorsque les cristaux liquides &quivalents sont
modifiés. En outre, une irrégularité de commande pendant la phase
temporelle non sélectionnée peut étre &liminée et 1'obturateur de
Tumiére & cristaux Tiquides peut réaliser dans une commande d'ouverture
stable, qui est semblable & une commande dans une condition apparemment
statique.

Bien qu'on ait décrit des signaux de trame intervenant pendant les
phases temporelles non sélectionnées, en fixant une partie de la posi-
tion des signaux fo, fL (ou le), leur combinaison peut étre choisie
Tibrement et 1'ensemble des signaux superposés peut étre modifié.

Conformément & la présente invention, 1'équilibre de commande peut
étre amélioré du fait des différences entre les combinaisons de signaux
pendant les phases temporelles non sélectionnées et, en particulier, on
peut faire passer 1'obturateur de Tumiére a@ cristaux liquides dans la
condition de fermeture d'une maniére siire Torsque le signal fo, déphasé
par rapport au signal fH’ est utilisé pour commander 1'obturateur de

= =

Tumiére & cristaux liquides, de maniére a pouvoir &tablir des &tats
d'ouverture et de fermeture semblables & ceux obtenus dans le cas d'une
commande sensiblement statique. En outre, la plage optimale de tempéra-
tures de commande de 1'obturateur de lumigre & cristaux liquides peut
étre élargie sans avoir a donner aux signaux de multiples valeurs de
tension, ce qui est nécessaire dans le cas du procédé de commande

classique lorsque la température de 1'obturateur de lumidre 3 cristaux
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11qu1des va"1e. Eh outre, Ta’ den51té des 1mages enreu1strées ne varie
pas, ce qui’ permet ainsi d' obten1r une haute qualité d'enregistrement
méme 1orsque 1a temperature des cristaux liquides est modifige sous

1'effet de la température regnant dans 1 env1ronnement de 1'appareil
d enreg1strement . , I i

Bien entendu, 1a présente 1nvent1on n est pas 11m1tee aux modes de
réa11sat1on décr1ts et représentes ‘mais elle est suscept1b1e de nom-

) breuses var1antes access1b1es an homme de 1! art sans que 1'on ne

S écarte de 1‘espr1t de T 1nvent10n

10

15 -
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REVENDICATIONS

1.- Procédé de commande d'un appareil d'enregistrement ou de
reproduction comportant {n) unités d'&lectrodes communes et plusieurs
€lectrodes & signaux qui croisent les &lectrodes communes et sont
opposées & celles-ci, dans lequel un matériau & cristaux liquides dont
T'anisotropie diélectrique est annulée lorsqu'une fréquence spécifique
est appliquée, est scellée entre les &lectrodes communes et les &lectro-
des de signaux de facon que leurs parties de croisement servent de
micro-obturateurs, lesdits micro-obturateurs étant ouverts et fermés
selon les signaux & enregistrer, caractérisé en ce que des signaux de

sélection formés par combinaison de signaux dont la fréquence est
supérieure & la fréquence spécifique avec des signaux dont la fréquence
est inférieure @ la fréquénce spécifique sont successivement appliqués
aux différentes &lectrodes communes (45a, 45b) avec des déphasages entre
eux de 1/n du cycle d'écriture Tw, de sorte que les signaux obtenus par
combinaison des signaux de fréquence supérieure d la fréquence spéci-
fique avec les signaux de fréquence inférieure i la fréquence spécifique
en correspondance aux signaux & enregistrer sont appliqués aux diffé-
rentes &lectrodes (46a-46d) des signaux et en ce que les signaux dont la
fréquence est supérieure & la fréquence spécifique et qui sont appliqués
aux &lectrodes communes contiennent des signaux déphasés d'une valeur
prédéterminée par rapport aux signaux dont la fréquence est supérieure
la fréquence spécifique et qui sont appliqués aux &lectrodes & signaux
(46a-46d).

2.~ Procédé de commande de 1'appareil d'enregistrement ou de
reproduction selon la revendication 1, caractérisé en ce que les signaux
qui sont appliqués aux électrodes communes (45a, 45b) et dont la fréquence
est supérieure a la fréquence spécifique comprennent ceux qui sont
respectivement en phase, en opposition de phase, et déphasés d'une
valeur prédéterminée par rapport aux signaux qui sont appliqués aux
électrodes & signaux (46a, 46d) et dont la fréquence est supérieure a la
fréquence spécifique.
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