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(57) Hauptanspruch: PCV-System (10) fiir einen Verbren-
nungsmotor (11) der V-Art, wobei

ein Olnebelextrahieranschluss (14), durch den zu einem Ol-
separator (12) zu liefernder Olnebel aus dem Verbrennungs-
motor (11) heraus genommen wird, an einer Position aus-
gebildet ist, die einer querrichtungsbezogenen Mitte eines
oberen Abschnittes eines Kurbelgehauses (13) des Verbren-
nungsmotors (11) entspricht, und

der Olseparator (12) ein Olabgabeloch (15) hat und mit ei-
nem PCV-Ventil (16) verbunden ist, und

das PCV-Ventil (16) verwendet wird, um Entliiftungsgas, das
von der Flissigkeit in dem Olseparator (12) abgetrennt wor-
den ist, zu einem Einlasssystem des Verbrennungsmotors %ﬁ?\iEchEﬁ(LTgés
(11) zurickkehren zu lassen, und wobei das PCV-Ventil (16) \ C{_JM
an einem Endabschnitt des Olseparators (12) angeordnet

ist, wobei der Endabschnitt sich an der Seite eines Kurbel- 12a12g

gehauses befindet. 18
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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
PCV-System (PCV = positive crankcase ventilation =
Kurbelgeh&use-Uberdruckentliiftung) fiir einen Ver-
brennungsmotor der V-Art (ein Verbrennungsmotor,
bei dem die Zylinder in zwei separaten Banken ange-
ordnet sind, die zwischen ihnen eine V-Form ausbil-
den).

2. Beschreibung des zugehorigen
Standes der Technik

[0002] Ein PCV-System trennt einen Olnebel von
Entliftungsgas (Blowby-gas) unter Verwendung ei-
nes Olseparators (Olabscheider) und liefert das dine-
belfreie Entliftungsgas zu einem Einlasssystem ei-
nes Verbrennungsmotors.

[0003] Die japanische Patentanmeldung
JP 2004-211 644 A beschreibt das Vorsehen eines
Olseparators in dem oberen Bereich des Raumes
zwischen der rechten und linken Bank in einem Ver-
brennungsmotor der V-Art.

[0004] Wenn ein Ausgleichsbehélter eines Einlass-
systems in dem oberen Bereich des Raumes zwi-
schen der rechten und linken Bank angeordnet ist,
so benétigt, wenn ein Olseparator in dem toter Raum
unterhalb des Ausgleichsbehélters zum wirksamen
Ausnutzen des Raumes vorgesehen ist, der Olsepa-
rator eine kurze Héhe und muss flach sein, um einen
Kontakt zwischen dem Olseparator und dem Aus-
gleichsbehalter zu vermeiden.

[0005] Die Fig. 7 und Fig. 8 zeigen einen Fall, bei
dem ein Olseparator 1, der eine kurze Héhe aufweist,
in einer Art und Weise angeordnet ist, bei der der Ab-
schnitt, an dem der Olseparator mit dem PCV-Ven-
til verbunden ist, zu der Vorderseite eines Kraftfahr-
zeugs gewandt ist. In dem Olseparator 1, der eine
kurze Hohe aufweist, ist die Hohe einer Rippe 2, an
der das einen Olnebel enthaltende Entliiftungsgas so
aufprallt, dass Flissigkeit und Gas voneinander ge-
trennt werden, gering.

[0006] DemgemaR muss ein Olnebeleinlass 3 an ei-
ner geeigneten Position so ausgebildet sein, dass die
TrépfchengroRe des in den Olnebeleinlass 3 hinein-
stromenden Olnebels fiir die Gas-Fliissigkeit-Tren-
nung geeignet wird, oder die Rippe 2 muss geeig-
net so angeordnet sein, dass die Lange eines Entluf-
tungsgaskanals in dem Olseparator ausreichend lang
ist, um wirksam die Flissigkeit und das Gas vonein-
ander zu trennen.

[0007] Wenn der Olseparator 1, der eine kurze Héhe
aufweist, eine Tragheitskraft aufgrund eines plétzli-
chen Anhaltens des Fahrzeugs aufnimmt (empféngt),
oder wenn der Verbrennungsmotor sich neigt, wenn
beispielsweise das Fahrzeug einen abschissigen
Hang hinab fahrt, kann es sein, dass Ol 4, das sich
von dem Gas getrennt hat und an dem Boden des
Olseparators 1 sich befindet, mit Leichtigkeit in ein
PCV-Ventil 5 eintritt, das an dem vorderen Ende des
Olseparators 1 vorgesehen ist, in einen Einlasskriim-
mer hineinstrémt und in dem Verbrennungsmotor
verbrannt wird. Als ein Ergebnis wird weil3er Rauch
erzeugt.

[0008] In der Druckschrift DE 34 14 710 A1 ist
ein Verbrennungsmotor offenbart, der ein Ventil und
einen Olseparator aufweist. Verbindungslécher, die
den Olseparator und ein Kurbelgeh&duse verbinden,
sind an dem Zylinderblock ausgebildet. In der Druck-
schrift EP 0 287 756 A2 ist eine Entluftungseinrich-
tung, die einen Olseparator aufweist, an dem Kurbel-
gehause zwischen den Zylindern angeordnet.

[0009] Die US 4 541 399 A offenbart ein PCV-Sys-
tem flr einen Verbrennungsmotor der V-Art mit ei-
nem Olnebelextrahieranschluss, durch den zu einem
Olseparator zu liefernder Olnebel aus dem Verbren-
nungsmotor herausgenommen wird und der an einer
Position ausgebildet ist, die einer querrichtungsbezo-
genen Mitte eines oberen Abschnittes eines Kurbel-
gehauses des Verbrennungsmotors entspricht. Der
Olseparator hat ein Olabgabeloch und ist mit einem
PCV-Ventil verbunden.

[0010] Die DE 42 39 108 A1 offenbart ein Entlif-
tungssystem eines Kurbelgehauses einer Brennkraft-
maschine. Das System weist einen Kanal als einen
Olriickkehrkanal und einen Resonanzraum auf. Der
Resonanzraum dient dem Ausléschen von spezifi-
schen Gasschwingungen.

[0011] Die DE 195 08 967 A1 offenbart ein weite-
res Entliftungssystem eines Kurbelgehduses einer
Brennkraftmaschine. Das System weist einen Kanal
als einen Olriickkehrkanal und eine obere Ausneh-
mung oder eine untere Oltasche auf. Die Ausneh-
mung dient dazu, einen vertikal verlaufenden Teil des
Kanals zu fiihren. Die Oltasche dient als Siphon und
ist an der oberen Seite offen.

[0012] Die GB 2 134 976 A, die US 5617 834 A und
die US 3 949 719 A offenbaren weitere Entliftungs-
systeme fir einen Verbrennungsmotor.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Im Lichte der vorstehend beschriebenen Um-
sténde ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein PCV-System fiir einen Verbrennungsmotor
der V-Art zu schaffen, bei dem ein Olseparator so auf-
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gebaut ist, dass eine Gas-Flussigkeits-Trennung un-
terstitzt wird. Die vorliegende Erfindung soll aul3er-
dem ein PCV-System fiir einen Verbrennungsmotor
der V-Art schaffen, bei dem ein Olseparator so auf-
gebaut ist, dass die Gas-Flussigkeit-Trennung unter-
stlitzt wird und verhindert wird, dass in dem Olsepa-
rator befindliches Ol in einen Einlasskriimmer hinein
gelangt.

[0014] Diese Aufgabe ist durch ein PCV-System fir
einen Verbrennungsmotor der V-Art mit den Merkma-
len von Anspruch 1 geldst. Ein alternatives PCV-Sys-
tem fur einen Verbrennungsmotor der V-Art ist in An-
spruch 2 aufgezeigt. Vorteilhafte Weiterentwicklun-
gen sind Gegenstand der Anspriiche 3 bis 9.

[0015] Nachstehend sind allgemeine Details der Er-

findung erlautert.
(1) Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung be-
zieht sich auf ein PCV-System fiir einen Verbren-
nungsmotor der V-Art, bei dem ein Olnebelextra-
hieranschluss, durch den zu einem Olseparator
zu liefernder Olnebel aus dem Verbrennungsmo-
tor herausgenommen wird, an einer Position aus-
gebildet ist, die der querrichtungsbezogenen Mit-
te des oberen Abschnittes eines Kurbelgehauses
des Verbrennungsmotors entspricht, und der Ol-
separator hat ein Olabgabeloch und ist mit einem
PCV-Ventil verbunden.
(2) Bei dem PCV-System gemall dem vorste-
hend beschriebenen Aspekt der vorliegenden Er-
findung kann ein Olseparator an einer Position
zwischen der rechten und der linken Bank des
Verbrennungsmotors der V-Art und unterhalb ei-
nes Ausgleichbehalters angeordnet sein, und ein
Einlass, durch den der Olnebel von dem Olnebe-
lextrahieranschluss in den Olseparator eingeleitet
wird, kann an einem Endabschnitt des Olsepara-
tors ausgebildet sein.
(3) In dem PCV-System gemal} dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann das Olabgabeloch verwendet werden,
um OI, das von dem Gas getrennt worden ist und
in dem Olseparator verfliissigt worden ist, zu dem
Verbrennungsmotor zuriickzuleiten, und das Ol-
abgabeloch kann in einem Endabschnitt des Olse-
parators ausgebildet sein, wobei der Endabschnitt
an der entgegengesetzten Seite des Kurbelge-
hauses sich befindet.
(4) In dem PCV-System gemal dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann das PCV-Ventil verwendet werden, um
Entliftungsgas, das von der Flussigkeit in dem
Olseparator getrennt worden ist, zu einem Ein-
lasssystem des Verbrennungsmotors zuruckkeh-
ren zu lassen, und das PCV-Ventil kann an einem
Endabschnitt des Olseparators vorgesehen sein,
wobei der Endabschnitt sich an der Seite des Kur-
belgehauses befindet.
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(5) In dem PCV-System gemal dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann der Olseparator eine Bodenwand auf-
weisen; wobei eine Rippe, die sich von der Boden-
wand des Olseparators zu einer Wand erstreckt,
die entgegengesetzt zu der Bodenwand ist, im
Inneren des Olseparators angeordnet sein kann;
wobei die Rippe einen Totendabschnitt ausbilden
kann, der in der Richtung offen ist, die zu der
Richtung entgegengesetzt ist, die zu der Seite des
PCV-Ventils hin weist, und wobei sie ein totes En-
de in der Richtung ausbilden kann, die zu der Sei-
te des PCV-Ventils hin weist; und der Totendab-
schnitt kann Ol, das an der Bodenwand des Olse-
parators zu der Seite des PCV-Ventils hin stromt,
zuriickhalten, wenn der Verbrennungsmotor in der
Art und Weise geneigt ist, bei der ein Ende des
Olseparators, an dem das PCV-Ventil angeordnet
ist, niedriger als das andere Ende des Olsepara-
tors ist.

(6) In dem PCV-System gemal dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann ein Verbindungskanal (Kommunikati-
onskanal), durch den das Ol, das von dem Gas
getrennt worden ist und in dem Olseparator ver-
flissigt worden ist, zu dem Olabgabeloch strémt,
zwischen einem Endabschnitt der Rippe, an dem
der Totendabschnitt offen ist, und einer Seiten-
wand des Olseparators, die zu dem Endabschnitt
gewandt ist, ausgebildet sein, und eine Flhrungs-
rippe, die das Ol, das von dem Gas getrennt wor-
den ist und sich in dem Olseparator verfliissigt hat,
zu dem Verbindungskanal fuhrt, kann an einer Po-
sition angeordnet sein, die ndher zu dem Olnebe-
lextrahieranschluss als der Verbindungskanal ist.
(7) In dem PCV-System gemal} dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann der Olseparator eine Bodenwand auf-
weisen, wobei die Bodenwand des Olseparators
einen ersten Bodenwandabschnitt, der nahe zu
dem Olabgabeloch ist, und einen zweiten Boden-
wandabschnitt aufweisen kann, der nahe zu dem
PCV-Ventil ist, und der erste Bodenwandabschnitt
kann die gleiche Héhe (das gleiche Niveau) wie
der zweite Bodenwandabschnitt haben oder nied-
riger als dieser sein.

(8) In dem PCV-System gemal dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann ein Frischlufteinleitkanal mit einem Ol-
riicklaufkanal verbunden sein, der mit dem Olab-
gabeloch verbunden ist.

(9) In dem PCV-System gemal dem vorstehend
beschriebenen Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann Frischluft von zwei Banken des Ver-
brennungsmotors der V-Art in den Frischluftein-
leitkanal eingeleitet werden.
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(10) In dem PCV-System gemal dem vorste-
hend beschriebenen Aspekt der vorliegenden Er-
findung kann ein Olriicklaufkanal, der mit dem OlI-
abgabeloch verbunden ist, mit einem Behalterab-
schnitt versehen sein.

[0016] In dem PCV-System (1) ist der Olnebelextra-
hieranschluss, durch den der zu dem Olseparator zu
liefernde Olnebel aus dem Verbrennungsmotor her-
ausgenommen wird, an einer Position ausgebildet,
die der querrichtungsbezogenen Mitte des oberen
Abschnittes des Kurbelgehduses des Verbrennungs-
motors entspricht. Demgemaf wird das Entliftungs-
gas, das den Olnebel mit Trépfchen in einer geeigne-
ten GroRe fur die Gas-Flussigkeit-Trennung enthalt,
in den Olseparator eingeleitet wird. Als ein Ergebnis
wird die Gas-Flussigkeit-Trennung unterstutzt.

[0017] In dem PCV-System (2) ist der Olseparator
an einer Position zwischen der rechten und linken
Bank des Verbrennungsmotors der V-Art und un-
terhalb des Ausgleichbehélters angeordnet. Demge-
man wird der tote Raum wirkungsvoll genutzt.

[0018] In dem PCV-System (3) befindet sich das
Olabgabeloch an der zu dem Entliiftungsgaseinlass
entgegengesetzten Seite. DemgemaR ist der Olriick-
laufkanal unabhangig von der Anordnung der Kette
etc. angeordnet. Als Ergebnis ist es einfacher, den
Olriicklaufkanal zu fiihren.

[0019] In dem PCV-Ventil-System (4) ist das PCV-
Ventil an dem Endabschnitt des Olseparators an-
geordnet, wobei sich der Endabschnitt an der Sei-
te des Kurbelgehduses befindet. Demgemaly wird
als der Entluftungsgaskanal ein U-Wendekanal ange-
wendet, der sich von dem Entliftungsgaseinlass zu
dem Olabgabeloch erstreckt, an einer U-Wendeposi-
tion zurlickkehrt und sich zu der Seite des PCV-Ven-
tils erstreckt. Ein Anwenden eines derartigen U-Wen-
dekanals erhdht die Lange des Kanals, was fiur die
Gas-Flussigkeit-Trennung von Vorteil ist.

[0020] In dem PCV-Ventil-System (5) ist die Rippe
in der Richtung offen, die entgegengesetzt zu der
Richtung ist, die zu der Seite des PCV-Ventils weist,
und bildet den Totendabschnitt, der ein totes Ende in
der Richtung zu der Seite des PCV-Ventils hin aus-
bildet. Demgemé&R wird, wenn der Olseparator eine
Tragheitskraft aufnimmt aufgrund eines plétzlichen
Anhaltens des Kraftfahrzeuges oder wenn der Ver-
brennungsmotor sich neigt, beispielsweise wenn das
Fahrzeug an einem abschiissigen Hang herab fahrt
und daher das Ol in dem Olseparator damit beginnt,
zu der Vorderseite des Kraftfahrzeugs zu strémen,
die zu der Vorderseite des Kraftfahrzeugs hin erfol-
gende Strémung des Ols durch die Rippe blockiert,
und das Ol wird in dem Totendabschnitt gehalten und
gesammelt, bis das Olniveau (Olpegel) das obere En-
de der Rippe Uberschreitet. Als ein Ergebnis ist es

méglich, eine Situation zu vermeiden, bei der das Ol
in dem Olseparator in den Einlasskriimmer des Ver-
brennungsmotors hineingelangt und in dem Verbren-
nungsmotor verbrennt und dann weilRer Rauch er-
zeugt wird.

[0021] In dem PCV-System (6) ist der Verbindungs-
kanal (Kommunikationskanal) zwischen dem Endab-
schnitt der Rippe, an dem der Totendabschnitt of-
fen ist, und der Seitenwand des Olseparators, der zu
dem Endabschnitt gewandt ist, ausgebildet, und die
Fihrungsrippe, die das Ol zu dem Verbindungska-
nal fuhrt, ist an der Position angeordnet, die néher
zu dem Olnebelextrahieranschluss (d. h. dem Ent-
liftungsgaseinlass des Olseparators) als der Verbin-
dungskanal ist. DemgemaR wird das Ol, das strom-
aufwartig der Fuhrungsrippe in der Richtung, in der
das Entluftungsgas strémt, vorhanden ist, wirkungs-
voll zu dem Olabgabeloch durch die Fiihrungsrippe
gefihrt.

[0022] In dem PCV-System (7) befindet sich der ers-
te Bodenwandabschnitt, der nahe zu dem Olabgabe-
loch ist, in gleicher Hohe (Niveau) wie der zweite Bo-
denwandabschnitt, der nahe zu dem PCV-Ventil ist,
oder ist niedriger als dieser. DemgemalR strémt das
Ol, das sich von dem Gas getrennt hat, zu dem ers-
ten Bodenwandabschnitt und strémt dann wirkungs-
voll in das Olabgabeloch. Da auRerdem der erste Bo-
denwandabschnitt niedriger als der andere Bodenab-
schnitt ist, ist der Olpegel in Bezug auf das obere En-
de der Rippe niedrig. DemgemaR ist es fiir das Ol
schwierig, Uber die Rippe zu strémen, selbst wenn
der Olseparator eine Tragheitskraft aufgrund eines
plétzlichen Anhaltens des Fahrzeugs aufnimmt (emp-
féangt) oder wenn der Verbrennungsmotor sich neigt,
beispielsweise wenn das Fahrzeug einen abschussi-
gen Hang hinunter fahrt und daher das in dem Olse-
parator befindliche Ol damit beginnt, zu der Vorder-
seite des Fahrzeugs zu strémen.

[0023] In dem PCV-System (8) ist der Frischluftein-
leitkanal mit dem Olriicklaufkanal verbunden, der mit
dem Olabgabeloch verbunden ist. DemgemaR wird
die Frischluft in einer Zylinderkopfabdeckung in den
Olseparator durch das Olabgabeloch eingeleitet. Als
ein Ergebnis wird ein Ausbilden eines Schlamms in
dem Olseparator unterdriickt.

[0024] In dem PCV-System (9) wird die Frischluft
von den beiden Banken des Verbrennungsmotors der
V-Art in den Frischlufteinleitkanal eingeleitet. Dieser
Aufbau passt zu der Anordnung des Olseparators
zwischen den beiden Banken.

[0025] In dem PCV-System (10) ist der Olriicklauf-
kanal, der mit dem Olabgabeloch verbunden ist, mit
dem Behalterabschnitt versehen. Demgemal ist es
selbst dann, wenn das Ol von dem Olabgabeloch mit
einer Ruckstromung beginnt, moglich, die Rickstro-
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mung des Ols in dem Behélterabschnitt zu absorbie-
ren (aufzunehmen). Als ein Ergebnis wird verhindert,
dass das Ol in den Olseparator hineingelangt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0026] Die Merkmale, ihre Vorteile und die techni-
sche und industrielle Bedeutung der vorliegenden Er-
findung sind anhand der nachstehend erlduterten de-
taillierten Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefligten Zeichnungen besser verstandlich.

[0027] Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht eines PCV-
Systems flr einen Verbrennungsmotor der V-Art ge-
man einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung.

[0028] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht 2 ei-
nes Olseparators des PCV-Systems fiir einen Ver-
brennungsmotor der V-Art gemaf dem Ausfuhrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung, wobei die Ab-
deckwand entfernt ist.

[0029] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Vorderabschnittes des PCV-Systems fir einen Ver-
brennungsmotor der V-Art gemaf dem Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung.

[0030] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des
hinteren Abschnittes des PCV-Systems fir einen
Verbrennungsmotor der V-Art gemall dem Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0031] Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht des
Olseparators des PCV-Systems fiir einen Verbren-
nungsmotor der V-Art gemal dem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung.

[0032] Fig. 6 zeigt eine Ansicht von hinten des PCV-
Systems flr einen Verbrennungsmotor der V-Art ge-
mafl dem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wobei
auBerdem ein Olriicklaufkanal, ein Frischlufteinleitka-
nal und ein Behalterabschnitt gezeigt sind.

[0033] Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht eines her-
kémmlichen PCV-Systems fiir einen Verbrennungs-
motor der V-Art.

[0034] Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf einen Olse-
parator des herkémmlichen PCV-Systems flr einen
Verbrennungsmotor der V-Art.

Detaillierte Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0035] In der nachstehend erlduterten Beschreibung
und in den beigefiigten Zeichnungen ist die vorlie-
gende Erfindung unter Bezugnahme auf ein Ausfiih-
rungsbeispiel detaillierter beschrieben.

[0036] Wie dies in den Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigt ist,
weist ein PCV-System 10 fir einen Verbrennungsmo-
tor 11 der V-Art gemall einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ein PCV-Ventil 16; einen
Olseparator (Olabscheider) 12, der ein Olabgabeloch
15 hat, mit dem PCV-Ventil 16 verbunden ist und in
dem Raum zwischen den beiden Banken 11a vorge-
sehen ist; einen Olnebelextrahieranschluss 14, der
an einer Position ausgebildet, die der querrichtungs-
bezogenen Mitte des oberen Abschnittes eines Kur-
belgehauses 13 entspricht und durch den der in dem
Verbrennungsmotor befindliche Olnebel in den Olse-
parator 12 genommen wird, etc. auf. Das PCV-Sys-
tem 10 ist an dem Verbrennungsmotor 11 der V-Art
montiert. Beispiele von Verbrennungsmotoren der V-
Art umfassen einen Verbrennungsmotor der V-Art,
bei dem die Zylinder in zwei separaten Banken an-
geordnet sind, die bei einem horizontalen Winkel (ein
Winkel bei oder bei ungefahr 180°) eingestellt sind.

[0037] Das Kurbelgehduse 13 ist an einem der
Langsrichtungsenden des Verbrennungsmotors 11
vorgesehen. Die beiden Banke 11a teilen sich das
Kurbelgehduse 13. Der Olnebelextrahieranschluss
14, durch den der in dem Verbrennungsmotor be-
findliche Olnebel in den Olseparator 12 genommen
wird, ist an der Position ausgebildet, die der Mitte (in
der seitlichen Richtung oder Querrichtung) des obe-
ren Abschnittes des Kurbelgehduses 13 entspricht.
Der Olnebelextrahieranschluss 14 kann in einem Zy-
linderblock oder dem Kurbelgehduse 13 ausgebildet
sein.

[0038] Der Olseparator 12 ist aus einem Olseparat-
orgehduse, das an der Oberseite offen ist und eine
Bodenwand 12a und eine Seitenwand 12c aufweist;
und einer Abdeckung ausgebildet, die eine Abdeck-
wand 12b aufweist, die das C")Iseparatorgehéuse von
oben bedeckt. Fig. 2 zeigt den Olseparator 12 (das
Olseparatorgehduse) bei entfernter Abdeckung. Ein
Olabgabeloch 15 ist in dem Olseparator 12 ausgebil-
det, und der Olseparator 12 ist mit dem PCV-Ventil
16 verbunden.

[0039] Der Olseparator 12 ist an einer Position zwi-
schen der rechten und der linken Bank 11a des Ver-
brennungsmotors 11 der V-Art und unterhalb eines
Ausgleichbehalters 17 vorgesehen. Ein Entliftungs-
gaseinlass 18, durch den Olnebel (Entliiftungsgas,
das Olnebel enthélt) in den Olseparator 12 eingeleitet
wird, ist an dem Ende des Olseparators 12 ausgebil-
det. Der Entliiftungsgaseinlass 18 ist mit dem Olne-
belextrahieranschluss 14 verbunden, der in dem Ver-
brennungsmotor ausgebildet ist.

[0040] Das Ol, das von dem Gas in dem Olseparator
12 getrennt worden ist, kehrt zu dem Verbrennungs-
motor durch das Olabgabeloch 15 zuriick. Das Olab-
gabeloch 15 ist in dem Olseparator 12 an dem En-
de ausgebildet, das zu dem Kurbelgehause 13 ent-
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gegengesetzt ist. Das PCV-Ventil 16 wird verwendet,
um das Entliftungsgas, das von der Flissigkeit in
dem Olseparator 12 getrennt worden ist, zu einem
Einlasssystem des Verbrennungsmotors zurtickkeh-
ren zu lassen. Das PCV-Ventil 16 ist an dem Olsepa-
rator 12 an dem Ende vorgesehen, an dem das Kur-
belgehause 13 vorgesehen ist.

[0041] Der Olseparator 12 ist im Wesentlichen hori-
zontal angeordnet. Der Olseparator hat eine flache
Form und weist die Bodenwand (12a), die Abdeck-
wand (12b), die zu der Bodenwand 12a in der verti-
kalen Richtung entgegengesetzt ist, und die Seiten-
wand 12c¢ auf, die sich in der im Wesentlichen ver-
tikalen Richtung zwischen der Bodenwand 12a und
der Abdeckwand 12b erstreckt. Eine Rippe 12d ist
im Inneren des Olseparators 12 angeordnet. Die Rip-
pe 12d erstreckt sich von der Bodenwand 12a zu der
Wand hin, die zu der Bodenwand 12a entgegenge-
setzt ist (beispielsweise die Abdeckwand 12b). Die
Rippe 12d kann sich zu der Abdeckwand 12b erstre-
cken. Alternativ kann die Rippe 12d sich bis zu ei-
ner Position zwischen der Bodenwand 12a und der
Abdeckwand 12b erstrecken. Wenn die Rippe 12d
sich bis zu einer Position zwischen der Bodenwand
12a und der Abdeckwand 12b erstreckt, ergibt sich
ein Zwischenraum, durch den die Luft tritt, zwischen
dem oberen Ende der Rippe 12d und der Abdeck-
wand 12b.

[0042] Wie sich aus der Draufsicht auf den Olsepa-
rator 12 deutlich ergibt, ist ein Totendabschnitt (toter
Raum) 19 vorhanden, der durch die Rippe 12d und
die Seitenwand 12c¢ des Olseparators 12 ausgebildet
ist. Der Totendabschnitt 19 ist in der Richtung offen,
die zu der Richtung entgegengesetzt ist, die zu der
Seite des PCV-Ventils 16 hin weist, und bildet ein to-
tes Ende in der Richtung aus, die zu der Seite des
PCV-Ventils hin weist. Wie sich aus der Seitenansicht
des Olseparators 12 klar ergibt, tritt, wenn die Rip-
pe 12d sich bis zu einer Position zwischen der Bo-
denwand 12a und der Abdeckwand 12b erstreckt, die
Luft durch den Zwischenraum zwischen dem oberen
Ende der Rippe 12d und der Abdeckwand 12b. Dem-
gemal bildet der Totendabschnitt 19 kein totes En-
de in der Richtung, die zu der Seite des PCV-Ventils
16 hin weist, an einer Position zwischen dem oberen
Ende der Rippe 12d und der Abdeckwand 12b aus.
Wenn der Verbrennungsmotor in der Weise geneigt
ist, bei der das Ende des Olseparators 12, an dem
das PCV-Ventil 16 vorgesehen ist, niedriger als das
andere Ende ist, halt der Totendabschnitt 19 das Ol
zuriick, das an der Bodenwand 12a des Olseparators
12 zu der Seite des PCV-Ventils 16 hin stromt.

[0043] Genauer gesagt staut, wenn sich die Rippe
12d bis zu einer Position zwischen der Bodenwand
12a und der Abdeckwand 12b erstreckt, der Totend-
abschnitt 19 das Ol (die Olstrémung), das an der Bo-
denwand 12a zu der Seite des PCV-Ventils 16 hin

stromt, bis die Olhdhe (Olpegel) das obere Ende der
Rippe 12d erreicht. Wenn die Rippe 12d sich bis zu
der Abdeckwand 12b erstreckt, staut der Totendab-
schnitt 19 das Ol (die Olstrdmung), das an der Boden-
wand 12a zu der Seite des PCV-Ventils 16 hin stromt,
bis das Ol (iber den Totendabschnitt 19 tiberlauft.

[0044] Die Bodenwand 12a des Olseparators 12 hat
einen ersten Bodenwandabschnitt 12a(1), der nahe
zu dem Olabgabeloch 15 ist, und einen zweiten Bo-
denwandabschnitt 12a(2), der nahe zu dem PCV-
Ventil 16 ist. Wie dies in Fig. 5 dargestellt ist, ist
der erste Bodenwandabschnitt 12a(1) auf gleicher
Hoéhe zu dem zweiten Wandabschnitt 12a(2) oder
niedriger als dieser. Der Totendabschnitt 19 befin-
det sich innerhalb des ersten Bodenwandabschnit-
tes 12a(1). Das Olabgabeloch 15 ist an einer Positi-
on ausgebildet, die der niedrigsten Position des ers-
ten Bodenwandabschnittes 12a(1) in der vertikalen
Richtung entspricht. Durch diesen Aufbau flie3t das
an dem ersten Bodenwandabschnitt 12a(1) befindli-
che Ol in das Olabgabeloch 15 aufgrund seines Ei-
gengewichts. Durch diesen Aufbau flieRt das Ol, das
sich von dem Gas in dem Olseparator 12 abgetrennt
hat und gegenwartig sich an der Bodenwand 12a
in Form einer Flissigkeit befindet, von dem zweiten
Bodenwandabschnitt 12a(2) zu dem ersten Boden-
wandabschnitt 12a(1), strdmt von dem Olabgabeloch
15 durch einen Olabgabekanal und kehrt schlieBlich
zu einer Olpfanne des Verbrennungsmotors zuriick.

[0045] Anstelle des vorstehend beschriebenen Auf-
baus kann die Rippe 12d aus einem dach-artigen Ele-
ment ausgebildet sein, das sich von der Grenze zwi-
schen dem ersten Bodenwandabschnitt 12a(1) und
dem zweiten Bodenwandabschnitt 12a(2) nach oben
erstreckt und das Uber dem ersten Bodenwandab-
schnitt 12a(1) hangt. Dann kann der Totendabschnitt
19 aus dem Raum zwischen dem ersten Bodenwand-
abschnitt 12a(1) und der dach-artig geformten Rippe
12d ausgebildet sein.

[0046] Zusétzlich zu der Rippe 12d sind eine Trenn-
wand 12e, eine Fihrungsrippe 12h und Aufprallplat-
ten 12f und 12g im Inneren des Olseparators 12
angeordnet. Der Olseparator 12 hat die Trennwand
12e, die sich von der Seitenwand 12¢ an einer Positi-
on zwischen dem Entliiftungsgaseinlass 18 und dem
PCV-Ventil 16 in Richtung zu dem Olabgabeloch 15
erstreckt. Die Trennwand 12e erstreckt sich bis zu ei-
ner Position vor der Rippe 12d. Die Trennwand 12e
definiert einen U-Wendekanal in dem Olseparator 12.
Die Trennwand 12e erstreckt sich in dem Olseparator
12 (iber die Gesamthohe des Olseparators 12. Das
Ausbilden des U-Wendekanals vergrofRert die Lange
des Kanals. Dies ist fiir die Gas-Flussigkeit-Trennung
von Vorteil.

[0047] Die beiden Aufprallplatten 12f und 12g, die
voneinander beabstandet sind, sind in dem U-Wen-
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dekanal in dem Olseparator 12 vorgesehen. Die Auf-
prallplatten 12f und 12g sind in dem U-Wendekanal
an Positionen angeordnet, die stromaufwarts des U-
Wendekanals in der Richtung sind, in der das Ent-
liftungsgas stréomt. Eine Vielzahl an Durchgangslo-
chern 20 ist in der Aufprallplatte 12f ausgebildet, die
stromaufwartig der Aufprallplatte 12g angeordnet ist.
Die Strémung des Entliftungsgases, das durch die
Durchgangslécher 20 tritt, wird so verringert, dass
die Strdbmungsrate des durch die Durchgangslécher
20 tretenden Entliftungsgases verstarkt wird. Somit
werden Olnebeltrépfchen und die Luft voneinander
unter Verwendung der Differenz der Strémungsge-
schwindigkeit zwischen dem Nebel und der Luftstro-
mung getrennt. Die Olnebeltrépfchen, deren Stro-
mungsgeschwindigkeit verstarkt worden ist, indem
sie durch die Durchgangslécher 20 treten, die in
der an der stromaufwartigen Seite befindlichen Auf-
prallplatte 12f ausgebildet sind, prallen an der an
der stromabwartigen Seite befindlichen Aufprallplat-
te 12g auf, wobei sie verflissigt werden und auf den
Boden fallen. Das Ol, das von dem Gas durch die
Aufprallplatten 12f und 12g getrennt worden ist und
das sich an dem Boden in Form einer Flissigkeit an-
gesammelt hat, strdmt auf Grund der Strdmung des
Entliftungsgases in stromabwartiger Richtung.

[0048] Ein Verbindungskanal (Kommunikationska-
nal) 21 ist zwischen dem Endabschnitt der Rippe 12d,
an dem der Totendabschnitt 19 offen ist, und der Sei-
tenwand 12c ausgebildet, die zu dem Endabschnitt
hin gewandt ist. Das Ol, das von dem Gas durch die
Aufprallplatten 12f und 12g des Olseparators 12 ge-
trennt worden ist, und an dem Boden in stromabwar-
tiger Richtung strémt, stromt zu dem Olabgabeloch
15 durch den Verbindungskanal 21. Eine Flhrungs-
rippe 12h ist an einer Position vorgesehen, die naher
zu dem Entliftungsgaseinlass 18 als der Kanal 21
ist. Die Fiihrungsrippe 12h fiihrt das Ol, das von dem
Gas durch die Aufprallplatten 12f und 12g des Olse-
parators 12 getrennt worden ist, und in stromabwar-
tiger Richtung an dem Boden stromt, zu dem Verbin-
dungskanal 21 hin. Die Fuhrungsrippe 12h erstreckt
sich von dem Ende der Trennwand 12e zu dem Ver-
bindungskanal 21 hin. Da die Fuhrungsrippe 12h die
gleiche Héhe wie die Rippe 12d oder eine kirzere
Hohe als diese hat, blockiert die Fiihrungsrippe 12h
nicht die Strémung des Entliftungsgases, das von
dem Olnebel abgetrennt worden ist.

[0049] Wie dies in Fig. 6 dargestelltist, ist ein Olriick-
kehrkanal 22 mit dem Olabgabeloch 15 verbunden.
Ein Frischlufteinleitkanal 23 ist mit dem Olriickkehr-
kanal 22 verbunden. Durch den Frischlufteinleitkanal
23 wird die in der Zylinderkopfabdeckung befindliche
Frischluftin den Olseparator 12 unter Verwendung ei-
nes Unterdrucks im Einlasskrimmer eingeleitet. Das
Entliftungsgas enthalt NOx und Schlamm wird er-
zeugt, wenn das NOx in den Olseparator 12 eintritt.
Demgemal wird die in der Zylinderkopfabdeckung

befindliche Frischluft in den Olseparator 12 eingelei-
tet, um das Entliftungsgas mit der Frischluft zu ver-
dinnen. Als ein Ergebnis wird die Konzentration an
NOx verringert, und daher wird das Ausbilden von
Schlamm unterdrickt.

[0050] Der Olriickkehrkanal 22, der mit dem Olab-
gabeloch 15 verbunden ist, ist mit einem Behalter-
abschnitt (eine Erweiterungskammer) 24 versehen.
Wenn eine grofle Menge an Entliftungsgas in dem
Verbrennungsmotor vorhanden ist, kann es sein,
dass das Entliiftungsgas durch den Olriickkehrkanal
22 entgegen der Olstrédmung, die durch den Olriick-
kehrkanal 22 nach unten strémt, zuriickstromt, und
es kann sein, dass das Ol durch den Olriickkehrkanal
22 zusammen mit dem Entliftungsgas zurlickstrémt.
Selbst in einem derartigen Fall, bei dem der Olriick-
kehrkanal 22 mit dem Behalterabschnitt 24 versehen
ist, ist es méglich, das Ol in dem Behélterabschnitt 24
zu speichern, um die Riickstromung des Ols zu ab-
sorbieren (aufzunehmen). Als ein Ergebnis wird ver-
hindert, dass das Ol in den Olseparator 12 eintritt.
Selbst wenn sich Ol in dem Behalterabschnitt 24 an-
gesammelt hat, gelangt die Frischluft von dem Frisch-
luftkanal 23 in das Ol in einer Form von Blasen und
strémt in den Olseparator 12. Die Frischluft von den
beiden Banken 11a des Verbrennungsmotors 11 der
V-Art wird in den Frischluftkanal 23 eingeleitet.

[0051] Nachstehend sind die Wirkungen des Aus-
fihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung be-
schrieben. Der Olnebelextrahieranschluss 14, durch
den der in dem Verbrennungsmotor befindliche Olne-
bel in den Olseparator 12 eingeleitet wird, ist an der
Position ausgebildet, die der Mitte (in der seitlichen
Richtung oder Querrichtung) des oberen Abschnittes
des Kurbelgehduses 13 entspricht (der Olnebelex-
trahieranschluss 14 kann in dem Zylinderblock oder
den Kurbelgehduse 13 ausgebildet sein). Demge-
maR wird das Entliiftungsgas, das Olnebel mit Ne-
beltropfchen in einer geeigneten GrofRe fir die Gas-
Fliissigkeit-Trennung enthalt, in den Olseparator 12
eingeleitet. Als ein Ergebnis wird die Gas-Flussigkeit-
Trennung unterstitzt. Wenn die Nebeltropfchen au-
Rerordentlich klein sind, ist es schwierig, Gas und
Flissigkeit voneinander zu trennen. Jedoch wird die
Grole der Nebeltropfchen fir die Gas-Fliussigkeit-
Trennung an der Position geeignet, die der Mitte
des oberen Abschnittes des Kurbelgehauses 13 ent-
spricht, und zwar aufgrund beispielsweise eines Rih-
rens durch die Kette. DemgemaR ist die Position, die
der Mitte des oberen Abschnittes des Kurbelgehau-
ses 13 entspricht, die optimale Position fiir den OI-
nebelextrahieranschluss 14 im Hinblick auf die Gas-
Flussigkeit-Trennung.

[0052] Da auRerdem der Olseparator 12 an einer
Position zwischen der rechten und linken Bank 11a
des Verbrennungsmotors 11 der V-Art und unterhalb
des Ausgleichbehalters 17 vorgesehen ist, ist der Ol-
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separator 12 wirksam in dem toten Raum zwischen
der rechten und der linken Bank 11a des Verbren-
nungsmotors 11 der V-Art angeordnet. Da des Wei-
teren der Olseparator 12 die Warme des Verbren-
nungsmotors 11 der V-Art aufnimmt, wird ein Einfrie-
ren des Olseparators 12 verhindert.

[0053] Da auRerdem das Olloch 15 an der entge-
gengesetzten Seite zu dem Entluftungsgaseinlass 18
ausgebildet ist, ist der Olriickkehrkanal 22 unabhan-
gig von der Anordnung der Kette etc. angeordnet.
Dies erleichtert es, den Olriickkehrkanal 22 zu fiih-
ren. Da das PCV-Ventil 16 an dem Ende des Olse-
parators 12 an der Seite des Kurbelgehauses vorge-
sehen ist, wird ein U-Wendekanal, der sich von dem
Entliiftungsgaseinlass 18 zu dem Olabgabeloch 15
in der Langsrichtung des Olseparators 12 erstreckt,
an einer Position in der Nahe der Rippe 12d zuriick-
kehrt und sich zu der Seite des PCV-Ventils 16 er-
streckt, als der Entliftungsgaskanal angewendet. Im
Vergleich zu dem Fall, bei dem kein U-Wendekanal
vorgesehen ist, ist die Lange des Kanals lang und
nimmt daher die Menge an Nebel, die sich an den In-
nenseiten der Wande anheftet und dann verflissigt
wird, zu. Dies ist im Hinblick auf die Gas-FlUssigkeit-
Trennung von Vorteil.

[0054] Zusatzlich ist die Rippe 12d in der Richtung
offen, die entgegengesetzt zu der Richtung ist, die zu
der Seite des PCV-Ventils 16 hin zeigt, und bildet den
Totendabschnitt 19, der ein totes Ende in der Rich-
tung zu der Seite des PCV-Ventils 16 hin ausbildet.
DemgeméR wird, wenn der Olseparator 12 eine Trag-
heitskraft empfangt aufgrund eines plétzlichen Anhal-
tens des Fahrzeugs oder wenn der Verbrennungs-
motor sich neigt, beispielsweise wenn das Fahrzeug
an einem abschussigen Hang fahrt und daher das in
dem Olseparator 12 befindliche Ol damit beginnt, zu
der Vorderseite des Fahrzeugs hin zu strémen, die zu
der Vorderseite des Fahrzeugs hin gerichtete Olstré-
mung durch die Rippe 12d blockiert, und das Ol wird
in dem Totendabschnitt 19 gehalten und gesammelt,
bis die Olhdhe (Olpegel) das obere Ende der Rippe
12d Uiberschreitet. Als ein Ergebnis ist es moéglich, die
Situation zu verhindern, bei der das in dem Olsepara-
tor 12 befindliche Ol in den Einlasskriimmer des Ver-
brennungsmotors hinein gelangt und in dem Verbren-
nungsmotor verbrannt wird und weilter Rauch dann
erzeugt wird.

[0055] Wenn der Olseparator 12 in einem Raum, der
in der vertikalen Richtung schmal ist, an einer Positi-
on zwischen den beiden Banken 11a und unterhalb
des Ausgleichbehalters 17 angeordnet ist, hat der OI-
separator 12 eine kurze Héhe und ist flach. Demge-
maf stréomt bei dem herkdmmlichen Aufbau, wenn
ein Verbrennungsmotor nach vorn geneigt wird, das
an dem Boden des Olseparators befindliche Ol tiber
die Seitenwand des Olseparators und tritt mit Leich-
tigkeit in ein PCV-Ventil ein. Wenn jedoch die Rip-

pe 12d den Totendabschnitt 19 wie bei dem Ausflih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ausbildet,
ist es moglich, zu verhindern, dass das in dem Olse-
parator 12 befindliche Ol in das PCV-Ventil 16 stromt.
Als ein Ergebnis werden die Nachteile des flachen
Olseparators 12 vermindert.

[0056] Da auf’erdem der erste Bodenwandabschnitt
12a(1), der sich naher zu dem Olabgabeloch 15 als
die Rippe 12d befindet, auf gleicher Héhe wie oder
niedriger als der zweite Wandabschnitt 12a(2) ist,
der sich naher zu dem PCV-Ventil 16 als die Rippe
12d befindet, stromt das Ol, das sich von dem Gas
in dem Olseparator 12 abgetrennt hat und verfliis-
sigt worden ist, in den ersten Bodenwandabschnitt
12a(1), fliel3t es effizient von dem ersten Bodenwand-
abschnitt 12a(1) zu dem Olabgabeloch 15 und kehrt
schlieRlich zu der Olpfanne des Verbrennungsmotors
zurlick. Da aulierdem der erste Bodenwandabschnitt
12a(1) niedriger als der andere Bodenabschnitt ist,
ist die Olhéhe (der Olpegel) im Hinblick auf das obe-
re Ende der Rippe 12d niedrig. Selbst wenn demge-
maR der Olseparator 12 eine Tragheitskraft empfangt
aufgrund eines plétzlichen Anhaltens des Fahrzeugs
oder wenn der Verbrennungsmotor sich neigt, bei-
spielsweise wenn das Fahrzeug an einem abschus-
sigen Hang fahrt und daher das in dem Olseparator
12 befindliche Ol damit beginnt, zu der Vorderseite
des Fahrzeugs zu flieRen, ist es schwierig fiir das O,
Uber die Rippe 12d hiniber zu flieRen.

[0057] Aulerdem ist der Verbindungskanal 21 zwi-
schen dem Endabschnitt der Rippe 12d, an der der
Totendabschnitt 19 offen ist, und der Seitenwand
12c, die zu dem Endabschnitt gewandt ist, ausgebil-
det, und die Fuhrungsrippe 12h, die das an dem Bo-
den stromende Ol zu dem Verbindungskanal 21 fiihrt,
ist an einer Position ausgebildet, die sich naher zu
dem Entliftungsgaseinlass 18 als der Verbindungs-
kanal 21 befindet. DemgemaR wird das Ol, das an der
stromaufwartigen Seite der Flhrungsrippe 12b in der
Richtung vorgesehen ist, in der das Entluftungsgas
stromt, effizient zu dem Verbindungskanal 21 durch
die Fiihrungsrippe 12h gefiihrt und dann zu dem Ol-
abgabekanal 15 durch den Verbindungskanal 21 ein-
geleitet. Da die Flhrungsrippe 12h eine kirzere Ho-
he als die Rippe 12d hat, wird die Strémung des Ent-
Iiftungsgases nicht blockiert.

[0058] Wenn der Frischlufteinleitkanal 23 mit dem
Olriickkehrkanal 22 verbunden ist, der mit dem Olab-
gabeloch 15 verbunden ist, wird die Frischluft in der
Zylinderkopfabdeckung in den Olseparator 12 durch
das Olabgabeloch 15 eingeleitet, wird die Konzen-
tration an NOx in dem Entliiftungsgas in dem Olse-
parator 12 verringert und wird die Erzeugung von
Schlamm aufgrund der Reaktion des Ols mit dem
NOx unterdriickt. AuBerdem wird die Ausbildung von
Schlamm effizient unterdriickt im Vergleich zu dem
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Fall, bei dem die Frischluft nicht in den Olseparator
12 eingeleitet wird.

[0059] Da der Olriickkehrkanal 22, der mit dem OI-
abgabeloch 15 verbunden ist, mit dem Behalterab-
schnitt 24 versehen ist, wird selbst dann, wenn die
Menge an Entliftungsgas groR ist und das Ol be-
ginnt von dem Olriickkehrkanal 22 in den Olsepara-
tor 12 durch das Olabgabeloch 15 zuriickzustrémen,
die Riickstrémung des Ols in dem Behlterabschnitt
24 wirkungsvoll aufgenommen (absorbiert), und folg-
lich wird verhindert, dass das Ol zu dem Olsepara-
tor 12 zurlickstromt. AuRerdem ist der Aufbau der-
art, dass die Frischluft von den beiden Banken 11a
des Verbrennungsmotors 11 der V-Art in den Frisch-
lufteinleitkanal 23 eingeleitet wird. Dieser Aufbau ent-
spricht der Anordnung des Olseparators 12 zwischen
den beiden Banken 11a, und die Frischluft von den
beiden Banken 11a wird mit Leichtigkeit in den Olse-
parator 12 eingeleitet.

Patentanspriiche

1. PCV-System (10) flr einen Verbrennungsmotor
(11) der V-Art, wobei
ein Olnebelextrahieranschluss (14), durch den zu ei-
nem Olseparator (12) zu liefernder Olnebel aus dem
Verbrennungsmotor (11) heraus genommen wird, an
einer Position ausgebildet ist, die einer querrich-
tungsbezogenen Mitte eines oberen Abschnittes ei-
nes Kurbelgehduses (13) des Verbrennungsmotors
(11) entspricht, und
der Olseparator (12) ein Olabgabeloch (15) hat und
mit einem PCV-Ventil (16) verbunden ist, und
das PCV-Ventil (16) verwendet wird, um Entliftungs-
gas, das von der Fliissigkeit in dem Olseparator (12)
abgetrennt worden ist, zu einem Einlasssystem des
Verbrennungsmotors (11) zurlickkehren zu lassen,
und wobei das PCV-Ventil (16) an einem Endab-
schnitt des Olseparators (12) angeordnet ist, wobei
der Endabschnitt sich an der Seite eines Kurbelge-
hauses befindet.

2. PCV-System (10) fiir einen Verbrennungsmotor
(11) der V-Art, wobei
ein Olnebelextrahieranschluss (14), durch den zu ei-
nem Olseparator (12) zu liefernder Olnebel aus dem
Verbrennungsmotor (11) herausgenommen wird, an
einer Position ausgebildet ist, die einer querrich-
tungsbezogenen Mitte eines oberen Abschnittes ei-
nes Kurbelgehauses (13) des Verbrennungsmotors
(11) entspricht, und
der Olseparator (12) ein Olabgabeloch (15) aufweist
und mit einem PCV-Ventil (16) verbunden ist, und
ein Olriickkehrkanal (22), der mit dem Olabgabeloch
(15) verbunden ist, mit einer Erweiterungskammer
zur Verhinderung einer Stromung von Ol zu dem OlI-
separator (12) und zum Speichern von durch den OI-
riickkehrkanal (22) gestrémtem Ol,, das ansonsten in
den Olseparator (12) gelangen wiirde, versehen ist.

3. PCV-System (10) gemald Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Olseparator (12)
an einer Position zwischen einer rechten und linken
Bank des Verbrennungsmotors (11) der V-Art und un-
terhalb eines Ausgleichbehélters angeordnet ist, und
ein Einlass, durch den der Olnebel von dem Olnebe-
lextrahieranschluss (14) in den Olseparator (12) ein-
geleitet wird, an einem Endabschnitt des Olsepara-
tors (12) ausgebildet ist.

4. PCV-System (10) gemal Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Olabgabeloch (15)
verwendet wird, um Ol, das von dem Gas abgetrennt
worden ist und in dem Olseparator (12) verfliissigt
worden ist, zu dem Verbrennungsmotor (11) zuriick-
kehren zu lassen, und das Olabgabeloch (15) an ei-
nem Endabschnitt des Olseparators (12) ausgebildet
ist, wobei der Endabschnitt sich an einer Seite befin-
det, die entgegengesetzt zu dem Kurbelgehause ist.

5. PCV-System (10) gemaR einem der Anspriiche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Olseparator (12) eine Bodenwand (12a) hat,
eine Rippe (12d), die sich von der Bodenwand (12a)
des Olseparators (12) zu einer Wand (12b) erstreckt,
die der Bodenwand (12a) gegenibersteht, im Inneren
des Olseparators (12) angeordnet ist,
die Rippe (12d) einen Totendabschnitt (19) ausbildet,
der in einer Richtung offen ist, die entgegengesetzt zu
einer Richtung ist, die zu einer Seite des PCV-Ven-
tils (16) hin weist, und ein totes Ende in der Richtung
ausbildet, die zu der Seite des PCV-Ventils (16) hin
weist und
der Totendabschnitt (19) Ol zuriickhalt, das an der
Bodenwand (12a) des Olseparators (12) zu der Seite
des PCV-Ventils (16) hin strdmt, wenn der Verbren-
nungsmotor (11) in einer Weise geneigt ist, bei der
ein Ende des Olseparators (12), an dem das PCV-
Ventil (16) angeordnet ist, niedriger als das andere
Ende des Olseparators (12) ist.

6. PCV-System (10) gemaf Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bodenwand (12a) des Olseparators (12) einen
ersten Bodenwandabschnitt (12a1), der sich nahe zu
dem Olabgabeloch (15) befindet, und einen zweiten
Bodenwandabschnitt (12a2) aufweist, der sich nahe
zu dem PCV-Ventil (16) befindet und
der erste Bodenwandabschnitt (12a1) die gleiche H6-
he wie der zweite Bodenwandabschnitt (12a2) hat
oder niedriger als dieser ist.

7. PCV-System (10) gemafs Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Kommunikationskanal (21), durch den das OI, das
von dem Gas abgetrennt worden ist und in dem OlI-
separator (12) verfliissigt worden ist, zu dem Olabga-
beloch (15) strémt, zwischen einem Endabschnitt der
Rippe (12d), an dem der Totendabschnitt (19) offen
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ist, und einer Seitenwand des Olseparators (12) aus-
gebildet ist, die zu dem Endabschnitt gewandt ist, und
eine Fiihrungsrippe, die das Ol, das von dem Gas
abgetrennt worden ist und in dem Olseparator (12)
verflissigt worden ist, zu dem Kommunikationskanal
fuhrt, an einer Position angeordnet ist, die sich naher
zu dem Olnebelextrahieranschluss (14) als der Kom-
munikationskanal (21) befindet.

8. PCV-System (10) gemaR einem der Anspriiche
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftein-
leitkanal (23) mit dem Olriickkehrkanal (22) verbun-
den ist, der mit dem Olabgabeloch (15) verbunden ist.

9. PCV-System (10) gemafR Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass Luft von den beiden Banken
des Verbrennungsmotors (11) der V-Art in den Luft-
einleitkanal (23) eingeleitet wird.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG.7
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