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Sposéb wzbogacania siarezkowych rud cynkowo-olowiowych

1-

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wzbogaca-
nia siarczkowych rud cynkowo-otowicwych. Spo-
s6b wedlug wynalazku przeznaczony jest, zwlasz-
cza do wzbkogacania siarczkowych rud cynkowo-
-olowiowych, z ktérych uzyskiwany koncentral
blendy cynkowej po przeprazeniu w piecu flu-
idyzacyjnym jest kierowany do procesu elektiro-
lizy cymnku.

Znany spos6b wzbogacania siarczkowych rud
cynkowo-olcwiowych 2z ksigzki St. Blaschke pi.
,Przerébka mechaniczna kopalin” wyd. ,Slask”
1972 r. str. 479 i 480 polega na tym, Ze surowa
rude kieruje sie¢ ma przesiewacz rusztowy o otwo-
rach 57 mm. Ziarna o wymiarze powyzej 57 mm
rozdrabnia sie w kruszarkach na ziarma pomizej
100 mm. Produkt dolny z przesiewacza lgczy sie
7 ofrzymanym kruszywem i kieruje sie do dalsze-
go kruszemia w kruszarkach. Calkowitg ila&¢
kruszywa kieruje si¢ na zespdl przesiewaczy wi-
bracyjnych wyposazcnych w dwa sita- robocze
gérne o otworach 19,5 mm i dolne o wymiarze
otworéw 19,5 X 6,4 mm. Produkt gérny z pierw-
szego sita rozdrabmia sie w ‘kruszarkach na ziar-
na o wymiarze pomizej 3,2 mm, produkt g(;;‘ny
z drugiego sita kruszy sie natomiast w kruszar-
kach réwniez na ziarno o wymiarze ponizej
3,2 mm. W czasie kruszenia powstaje pewma ilosé
nadziarna, kruszywo z obu zespoléw kruszarek
podaje sie na przesiewacze kontrodne zacpatrzone
w sita o oyworach odpowiednio 6,4 i 48 mm.
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Nadziarno wraca odpowiednio do kruszarek w

celu rozdrobnienia ma ziarno 3,2 mm. Produkty
dolne z przesiewaczy o wuziarnieniu do 64 mm
i do 48 mm kieruje si¢ do kruszarek kulowych
pracujgcych w zespotach z klasyfikatorami me-
chanicznymi, ktérych zadamiem jest odebramie z
kruszywa madziarna i skierowanie go do wtér-
nego rozdrobnienia w kruszarkach.
" Przelew z klasyfikator6w o otworach wiekszych
splywa do klasyfikator6w o oiwcrach mniejszych
wspbtpracujgcych takze z kruszarkami kulowymi.
Przelew z ostatniego zespolu klasyfikatoréw za-
wiera do 38%, wagowych zawiesiny stalej skla-
dajacej sie w 760 z ziarn o wymiarze ponizej
0,043 mm. W materiale tym znajduje sie okolo
90%, calkowitej dilosci galeny. Przelew z otatniego
klasyfikatora przetlacza sie pompami do mieszal-
nikéw zasilajacych cztery dwumastokomorowe fle-
towniki podzielone w nastepujacy sposéb: piet
pierwszych komér dla flotacji wstepnej galeny
a siedem dalszych dla flotacji gléwmej galeny.

Produkt flotujgcy z pierwszej czeSci flotowmi-
kow splywa do mieszalnika ma nastepnie wzbo-
gacany jest wtérmie w kolejnych siedmiu floto-
wnikach. Produkt flotujacy =z flotacji gtéwnej
splywa do kolejnego mieszalnika do ktérego po-
daje sie takze produkt mieflotujacy z . witérmego
flotowania. Caloéé metéw flotacyjnych zawracana

) jest z tego mieszalnika do flotowamia wstgpne-

go. Produkt flotujacy =z .flotownika do witbrnego

-t
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flotowania przekazuje sie do zbiornika przejscic-
wego a nastepnie do flotownika kontrolnego. Pro-
dukt flotacyjny w tym flotowmiku stanowi czysty
koncentrat olowiowy. Produkt nie flotujacy z tego
flotcwnmika zawraca sie do obiegu flotacji galeny

Materiat mie flctujacy z wiérnego flotowanio
galeny sptywa do mieszalnika a mastepnie do
flotacji wstepnej blendy cynkowej. Produkt flo-
tujacy w pierwszej czeéci flotownikéw splywa do
zbiornika przejéciowego, skad jest madawany do
flotacji giéwmnej. Produkt flotujacy z drugiej cze$-
ci flotownik6w wstepnej flotacji i produkt mie-
flotujacy =z flotacji gléwnej zawraca si¢ do obiggu
pierwszej czeéci flotacji wstepmej. Produkt nie
flotujacy w drugiej czesci flotownikéw flotacji
wstepnej odprowadzany jest jako odpady. Pro-
dukt flotujacy z flotacji gloéwmej podaje sie przez
mieszalnik do wzbogacania wibdérnego. Produkt flo-
tujacy z tego flotownika odprowadza sie przez
zbiornjk do flotacji komtrolnej a produkt flotujg-
cy z tego flotownika stanowi czysty koncentrat
cynkowy. Produkt mie flotujacy z flotacji kontrol-
nej zawraca sie do obiegu przez flotacje wtbérna
a z kolei produkt mie flotujacy z flotacji wtérnej
zawraca sie do flotacji giéwmesj.

We flotacji galeny stosuje sie odczynniki: kwas
krezolowy, ksentogenian etylowo-potasowy, siar-
czan cynku, aerofloat 31 a we flotacji blendy cyn-
kowej: kwas krezolony, sode ksantogemian ety-
lowo-potasowy, aerofloat 31, siarczan miedzi
i aerofloat sodowy.

Znany spos6éb usuwania magnezu z koncen-
tratu cynku z artykutu Gordon J. i Nenninger E.
pt. ,Preloaching zinc concentrates at AMAX’
Sauget refinery” opublikowanego w miesieczniku
Engineering and Mining Journal nr 8 z 1976 stro-
na 65 do 69 polega ma tym, ze koncentraty cynku
ze skiadowiska kieruje sie przenodnikiem do
zbiornikéw, przy czym przed zmagazynowaniem
koncentratu odlamki metali usuwa sie separato-
rem magnetycznym. Ze zbiornikéw magazynowych
podajnikiem tasmcwym z waga koncentrat kie-
ruje sie do mieszalnika, w ktérym miesza sie
koncentrat cynku z woda ze skrubera myjacegc
w prazalni tak aby uzyskana pulpa zawierala
809, czesci stalych.

Wytworzong zawiesine w mieszalniku przez
przelew kieruje sie ma sito a mastepnie =z sita
grawitacyjnie do drugiego zbiornika-mieszalnika,
skad pompa zawiesing koncentratu kieruje sie
do zbiornika retencyjnego, zaopatrzonego w mie-
szadlo.. Ze zbiornika retencyjnego zawiesina jest
pompowana do zbicrmika mnaporowego usytuowa-
nego mna podwyzszeniu, skad jest dozowama do
odpowiedniej sekcji dozujacej, a jej nadmiar
przelewem grawitacyjnie splywa ze zbiornika na-
porowego do zbiornika retencyjnego. Zawiesine
w sekcji dozujacej rozciencza sie do wymaganej
gesto$ci Swiezg woda lub woda zwrotng ze skur-
ber6w myjacych w prazalni. Z kolei zawiesine
- koncentratu kieruje sie do mieszalnika lugownika.
Kwas siarkowy jest dodawany do pierwszego
i drugiego zbiornika Iugujacego, w takiej iloéei,
aby zawarto$§é kwasu siarkowego w filtracie byla
minimalna. Do ‘pierwszego mieszalnika kieruje sig
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w sposéb tiagly odczynniki do zbijania piany, na
bazie silikenéw. Mieszalniki-lugowniki pracuja
trzy polgczone szeregowo a czwarty stuzy jako
zbiornik rezerwowy. W tych mieszalnikach tran-
sport zawiesiny z jednego do drugiego, odbywa sie
przelewem u gbéry zbicrnikéw, ustawionych kaska-
dowo. Ze zbiornika rezerwowego odprowadza sie
pulpe przez dno pompg, ktéra podaje zawiesine
do korytka filtra. Mieszalniki sg zamkniete i wen-
tylater wytwarza w mnich podciénienie. Nadmiar
zawiesiny z korytka filira przelewem splywa do
zbiornika rezerwowego. Na filtrze, przewaznie be-
bnowym oddziela sie wsad a filtrat kierowany
jest do zbiornika klarujacego. Osadzone czeéci
state, ktére przeszly przez tkanine sg pompowane
do zbiornika retencyjnego a przelew ze zbiornika
klarujacego podaje pompa do obiegu wody zwrot-
nej.

Przedstawiony spos6b usuwania magnezu pro-
wadzi sie przy duzym stezemiu fazy stalej, wy-
noszacym przewaznie 60%; czesci stalych. Spos6b
ten przy nominalnym obcigzeniu lugcwnikéw
umozliwia usungé 90, wagowych Mg zawartego
w koncentracie cynku.

Niedogodnoscia znanego sposobu wzbogacania
siarczkowych rud cynkcwo=-otowiiowych, a zwlasz-
cza usuwania magnezu z koncentratu poflotacyj-
nego blendy cynkowej jest przede wszystkim fakt,
ze postgpowanie to dokonuje si¢ z wysuszonego
koncentratu i caly koncentrat poddaje sie pro-
cesowi odmagnezowania. Powoduje to niedogod-
nosSci w procesie prazenia w piecu fluidyzacyjnym,
bowiemm powstafa aznaczne narosty zawierajace
siarczan cynku i wapnia. Gléwng przyczyna po-
wstawania mnarostébw w procesie prazenia jest
fakkt nieusuwania w procesie odmagnezowania
siarczanu wapnia (gipsu), ktéry juz w procesie
filtracji pulpy i w dalszych cperacjach dziala jako
lepiszcze, bowiem w procesie prazenia w zasadzie
nie ulega dysocjacji. Ponadto proces filtracji pro-
wadzi sie z kwa$na pulpa, co powoduje znaczng
korozje urzadzen technologicznych.

Celem wynalazku jest usuniecie wad i niedo-
godnosci znamego sposobu wzbogacania siarczko-
wych rud cynkowo-otowicwych przez opracowanie
ulepszcnego sposobu wzbogacania siarczkiowych
rud cynkowo-otowiowych, umozliwiajgcego odma-
gnezowanie koncentratu poflotacyjnego blendy
cynkowej oraz ofrzymanie korzystnych wlasnosci
kcncentratu  blendy cynkowej dla nastepnych.
operacji jej przercbu, zwlaszcza prazenia w plecu
fluidyzacy jnym.

Sposoéb wzkogacania wediug wylnalazlku polega.
na tym, ze w ostatnim etapie wzbogacamia siarcz-
kowej rudy cynkowo-otowiowej poflotacyjny kon-
centrat blendy cynkewej zawierajgcy do 70%,
wagowych czedci  stalych w ilo$ci od 700 do
850 czeSci wagowych kieruje sie do maszyny flo-
tacyjnej, do ktérej dodaje sie w spos6b ‘eiggly
roztworu kwasu siarkowego, zawierajacego od
400—500 g/dem? H,SO; w ilosei do 250 g na
kg koncentratu blendy cynkowej i utrzymujac:
pH=1,0—2,0 miesza sie¢ gestwe do 2,5 godzin.
Powstala piane w maszynie flotacyjnej niszezy
sie w korycie strumieniem wody, po czym pulpe
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kieruje sie do mieszalnika w ktérym laczy sie ja
z 150 do 300 czedciami wagowymi poflotacyjnego
koncentratu blendy cynkowej o pH=9—125.
Nastepnie po zabojetnieniu pullpy kwasnej calg
zawarto§¢ mieszalnika kieruje sie do filtracji, po
czym uzyskany na filtrach placek poddaje sie
repulpacji woda, a z kolei utworzong pulpe za-
geszcza sie.

Roztwoér po filtracji zobojegtnionej pulpy kieruje
sie do odpadéw poflotacyjnych albo do mieszal-
nika z zageszczonym koncentratem poflotacyjnym
galeny, ktéory z kolei poddaje sie filtracji a po-
wstaty filtrat kieruje sie do zageszczenia poflota-
cyjnego koncentratu galeny.

Sposéb wzbogacamia siarcazkewych rud cynko-
. wo-olowiowych wedlug wynalazku umozliwia
usuniecie magnezu w granicach do 95%, wago-
wych, pomimo mnie poddawania calej ilo§ci pro-
duktu poflotacyjnego procesowi lugowania w
kwasie siarkowym. Nieoczekiwanie efekt ten uzy-
skuje sie przy niewielkiej iloéci strat cynku nie
przekraczajacych 0,59, wagowych Zn. Ponadto
dzieki zmieszaniu koncentratu - poflotacyjnego
kwas$nego z koncentratem alkalicznym i repulpa-
cji placka poflotacyjnego koncentratu blendy
cynkowej uzyskuje sie ,,glebokie” odmagnezowanie
to jest usuniecie resztek magmnezu ale takze usu-
niecie znacznej iloSci czeSci wapnia w postaci
CaSO, (gipsu). Dodatkowa zaleta tego sposobu
jest -takie fakt, ze postepcwanie techmologiczne
prowadzi sie juz w procesie filtracji z pulpg pra-
wie obojetna, nie powodujac tym samym korozji
urzadzen techmologicznych. Dalszy przeréb pra-
zonki z koncentratu blendy cynkowej uzyskanym
sposabem wediug wynalazku na elektrolizie cyn-
ku powoduje przede wszystkim znaczne zwieksze-
nie cdzysku cynku z elektrolitu.

Przyklad. Siarczkowa rude cynkowo-olowio-
wa rozdrabnia sie do uziarnienia 50 mm. Roz-
drobniong rude klasyfikuje sie na frakcje o uziar-
nieniu do 14 mm i od 14 do 50 mm. Klase ziar-
nowg do 14 mm kieruje sie do klasyfikatora zwo-
jowego gdzie nastepuje oddzielenie frakcji ponize;j
0,3 mm. Szlamy =z przelewu klasyfikatora kie-
ruje sie do zageszczenia, skgd podawane sa z ko-
lei na flotacje. Frakcje od 0,3 do 14 mm, kieruje
sie na osadzarki mechaniczne gdzie nastepuje od-
dzielenie koncentratu galeny osadczej, ktoéry spty-
wa do Kklasyfikatora zwojowego w celu odwednie-
nia. Pozostaly po wydzieleniu koncentratu galeny
produkt kierowany jest na przesiewacz odwad-
niajagcy, skad transportuje sie go z kolei do
zbiormikéw miynéw kulowych. Przelew klasyfi-
katora, oraz produkt dolny przesiewacza ocieko-
wego kierowany jest do zageszczenia a nastepnie
do klasyfikatora miyna kulowego.

Klase ziarnowag rudy od 14 do 50 mm kieruje
sie do wzbogacania w cieczkach ciezkich gdzie
produkt ptywajacy stanowi kamien odpadowy a
produkt tongcy frakcje wzbogacong. Produki
wzbogacony poprzez sito ociekowe kierowany jest
do dalszego rozdrabniania a dalej poprzez sito
kontrolne do zbiornikéw nad miynami kulowymi.
Rude o uziarnieniu do 24 mm poddaje sie miele-
niu na mokro. Po zmieleniu rude kieruje sie do
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klasyfikatora. Przelew klasyfikatora zawierajacy
ziarna pomizej 0,3 mm kieruje sie do flotacji a
zawr6t klasyfikatora ponownie do miyna kulo-
wego. . .

Zmielong rude w postaci metéw o zawarto$ci
od 40 do 50% czesci stalych kieruje sie do flo-
tacji galeny, prowadzonej w trzech stadiach:
flotacja wstepna, gléwma i oczyszczajaca. Do flo-
tacji stosuje sie olej flotacyjny, siarczek sody
i ksantogenian amylowy. Po flotacji wistepnej .od-
pady kieruje sie¢ na flotacje gléwmg galeny. Pc
odflotowaniu reszty galeny odpady stanowig na-
dawe do flotacji blendy cynkowej. Produkt pia-
nowy czyli p6lkomcentrat galeny odbierany jest
zaréwno z flotacji wstepnej i gléwmej do wspbl-
nego zbiornika skad podaje sie go do flotacj:
oczyszcezajacej. Koncentrat galeny kierowany jest
do zageszczenia a nastepnie do filtracji. Odpady
z maszyn flotacyjnych zawraca sie do flotacjr
wstepnej. )

Flotacje blendy cynkcwej przeprowadza sie w

- czterech stadiach: flotacja wstepna, flotacja glow-

na, flotacja uzupelniajgca oraz flotacja oczyszcza-
jaca. Odczynniki flotacyjne stanowia: olej flota-
cyjny, siarczan miedzi, wapno hydratyzowane
i ksantegonian etylowy.

Odpady po flotacji gléwnej galeny kieruje sie
do wstepnej flotacji' blendy cynkowej. Po. wstep-
nym odflotowaniu p6iprodukt kieruje sie do
flotacji oczyszczajacej a odpady kierowane sa do
flotacji gté6wmej blendy, gdzie nastepuje dalsze
flotowanie blendy, odbieranej w postaci pdikon-
centratu podawanego z kolei do oczyszczania. Od-
pady 2z flotacji gléwnej splywaja grawitacyjnie
do maszyn flotacji komtrolnej z kt6érych otrzymuje
sie pélkoncentrat oraz odpady korficowe flotacji.
Poikoncentrat z flotacji kontrolnej kierowany
jest do nadawy zasilajacej flotacje gléwmg. Po61-
koncentrat z flotacji wstepnej i gléwmej kiero-
wane sg do flotacji oczyszezajacej. Odpady z ma-
szyn czyszczacych kierowane sg do flotacji wstep-
nej a kouncentrat poddaje sie zageszczeniu.

Koncentrat blendy flotacyjnej po zageszczeniu
zawiera 66% wagowych cze$ci stalych, a reszia
stanowi woda. Sam koncentrat zawiera w procen-
tach wagowych: 52,70%, Zn, 1,729, Pb, przy czym
w sklad Zn wchodzi 0,27% ZnO a w sklad Pb
0,590 PbO, oraz 4,609, Fe, 9,20% FeS; 0,50% SiO,,
1,200 CaO, 0,94% MgO, 0,149, Al;O0; i 31,06% S
Zageszczomy koncentrat w iloéci 820 cze$ci wago-
wych kieruje sie na maszyne flotacyjna, zawiera-
jaca dwa koryta po 18 zestawdw wirnikowych.
Jednocze$nie do pierwszej komory jednego i dru-
giego koryta maszyny flotacyjnej kieruje sie w
spos6b ciggly roztwér kwasu siarkowego. Kwas
siarkowy dozuje sie takze w spos6b ciggly do
cazwartej komory koryta maszyny flotacyjnej. Roz-
twér kwasu siarkowego zawiera od 400—500 g
HySO, na dem3. Kieruje si¢ go w iloéci 200 g na
kg blendy flotacyjnej; aby pH gesty w maszymie
flotacyjnej wynosilo $rednio od 12—1,6 a po
wyjéciu z maszyny nie przekraczalo powyzej 2,0.

. Proces tugowania w maszynie flotacyjnej prowa-

dzi sie Srednio do 2 godzin, przy czym powstaly
piang w maszynie flotacyjnej przelewa sig do
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koryta, w ktébrym nastepuje jej zniszczenie silnym
strumieniem wody.

Calg pulpe z ostatniej komory maszyny flota-
cyjnej kieruje sie do mieszalnika; w ktérym la-
czy sie ze 180 cze$ciami wagowymi pulpy koncen-
tratu blendy flotacyjmej nie poddawanej odmagne-
zowaniu o0 pH=10—12. W mieszalniku dokonuje
sie zobojetnienia pulpy kwasnej z odmagnezowa-
nia po zetknieciu z pulpa alkalicznag do pH ok. 5.
Zobojetnicmg pulpe poddaje sie filtracji w fil-
trach bebnowych. Uzyskany placek na filtrach
bebnowych poddaje sie repulpacji woda a na-
stepnie utworzonma pulpe kieruje sie na zagesz-
czacz. Roztwér po filtracji pulpy w filarach be-
bnowych zawierajacy do 5 gf/dem? Zn, dc
25 g/dem3® MgO oraz do 1,5 g/dem? CaO, kieruje
si¢ do rzgpia odpadéw poflotacyjnych, gdzie na-
stgpuje ich kohcowa neutralizacja a nastepnie
kieruje sie wraz z odpadami poflotacyjnymi ne
staw osadowy. Korzystniej jest jednak skierowa¢
filtrat z filtr6w bebnowych do mieszalnika z za-

geszczonym koncentratem poflotacyjnym galeny. -

Nastapi w tym mieszalniku pelna neutralizacjs
roztworu pofiltracyjnego oraz wytracenie siar-
czanu cynku przy pH=powyzej 6. Pulpe kon-
centratu galeny z kolei poddaje sie filtracji na
filtrze bebnowym a powstaty filtrat kieruje sig
do mieszalnika-zageszczacza koncentratu poflota-
cyjnego galeny w ktérym przelew to jest woda
zrzutowa kierowana jest do Sciekéw.

Koncentrat blendowy po zageszczemiu po cpe-
racji filtracji kieruje sie do kolejnego zageszczenia
gdzie csigga sie 660, wagowych czesci stalych.
Pulpe ta kieruje si¢ na prazalnie do pieca flu-
idyzacyjnego. Przelew z pierwszego zageszczacza

10

15

20

25

30

35

koncentratu blendowego kieruje
odpadéw flotacyjnych.

sie do rzapia

Zastrzezemia patemntowe

1. Spos6b wzbogacania siarczkowych rud cyn-
kowo-otowiowych zlozomy z operacji rozdrabnia-
nia rudy, wzbcgacania grawitacyjnego, mielenie
rudy, flotacji selektywnej galeny i blendy cynko-
wej, zageszczania oraz filtrowania koncentratéw
i cdmagnezowania uzyskanych koncentratéw,
znamienny tym, ze poflotacyjny koncentrat blen-
dy cymkowej zawierajacy do 709 wagowych czes-
ci statych w ilodci od 700 do 850 czeSci wagowych
kieruje sie do maszyny flotacyjnej do ktérej do-
daje sie w sposOb ciggly roztworu kwasu siarko-
wego zawierajacego od 400—500 g/dem? H,SO, w
ilosci do 250 g na kg blendy cynkowej i utrzy-
mujac pH=1,0—2,0 miesza sie geste do 2,5 go-
dzin a powstala piane w maszynie flotacyjnej
niszezy sie w korycie strumieniem wody, po czym
pulpe kieruje sie do mieszalnika w ktérym laczy
sie ja.z 150 do 300 czeSciami wagowymi poflota-
cyjnego koncentratu blendy cynkowej o pH=9—
—12,5 a nastgpnie po zobojetnieniu pulpy kwasne)
cala zawarto$¢ mieszalnika kieruje si¢ do filtra-
cji, po czym uzyskany na filtrach placek poddaje
sie repulpacji woda a z' kolei utworzong pulpe
zageszcza sie.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
roztwér po filiracji zobojetmionej pulpy kieruje
sie do odpadoéw poflotacyjnych albo do mieszal-,
nika z zageszczonym koncentratem poflotacyjnym
galeny, ktéry poddaje sie z kolei filtracji a po-
wstaly filtrat kieruje sie do zageszczenia poflota-
cyjnego koncentratu galeny.
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