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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest lampa wielkopowierzchniowa (High bay) przeznaczona w szczegol-
nosci dla diod LED COB (chip on board).

W dotychczas znanych rozwigzaniach lamp wielkopowierzchniowych radiator, w wiekszosci roz-
wigzan, znajduje sie ponad diodg w kierunku pionowym, co zmniejsza skutecznos$¢ odprowadzenia cie-
pta. Ze wzgledu na konstrukcje pionowg w dotychczas znanych rozwigzaniach nie mozna dowolnie
zwiekszac powierzchni montazu (przymocowania) diod, wiec istniejg naturalne, zwigzane z konstrukcja,
ograniczenia mocy (zwigzanego z mocg strumienia Swietinego). Pionowy montaz radiatora uniemozli-
wia swobodne zwiekszanie jego powierzchni. Ze wzgledu na budowe pionows3 istniejg naturalne ogra-
niczenia skutecznos$ci odprowadzania ciepta z radiatora.

Znane jest wprawdzie ze zgtoszenia CN 104654153 rozwigzanie, w ktérym do radiatora usytuo-
wanego w pozycji poziomej jest przymocowany zasilacz. W rozwigzaniu tym, ze wzgledu na jego kon-
strukcje, nie mozna jednak zastosowaé diod LED COB.

W dotychczasowych rozwigzaniach nie stosowano wentylatoréw, za$ obudowa i radiator stano-
wity odrebne elementy. Réwniez nie stosowano oston w formie soczewek. W dotychczas znanych roz-
wigzaniach ostony stanowity zazwyczaj ptaskie powierzchnie szklane lub byly wykonane z przezroczy-
stego tworzywa ostaniajgcego catg powierzchnie zamontowanych diod, a nie poszczegdéine diody LED.
Znane jest wprawdzie rozwigzanie ujawnione w zgftoszeniu patentowym oznaczonego nr-em CN
201220470562.9, ktére ma pojedyncze ostonki na zrodta Swiatta. Zastosowanie jedynie chtodzenia gra-
witacyjnym w niniejszym rozwigzaniu uniemozliwia jednak zastosowanie diod LED wykonanych w tech-
nologii COB ze wzgledu na ich mozliwe przegrzanie.

W dotychczas znanych rozwigzaniach zrédta swiatta LED wykonane w technologii COB nie byty
zazwyczaj wykorzystywane ze wzgledu wiadnie na to, ze szybko sie one przegrzewajg, co powodowato
drastyczng utrate zywotnosci dotychczas znanych lamp. W, zwigzku z tym, mimo ze zrédta Swiatta, LED
wykonane w technologii COB sg bardziej energooszczedne w eksploatacji, nie sg one zbyt czesto sto-
sowane. Jest to gtéwnie zwigzane z tym, ze nie ma lamp, ktére umozliwiatyby ich dtugotrwate uzytko-
wanie.

Ponadto, w odniesieniu do lamp uzywanych dla celéw, ogrodniczych brak jest mozliwosci ich
sterowania tak, aby dopasowaé poziom naswietlania do faz wzrostu ros$lin. Ze zgtoszenia
nr KR1020120083541 znany jest system nadzorowania o$wietlenia stosowanego w ogrodnictwie. Nie
jest to jednak rozwigzanie tozsame z rozwigzaniem wedtug wynalazku.

Rozwigzaniem wskazanych niedogodnosci jest zastosowanie lampy wedtug wynalazku.

Lampa wielkopowierzchniowa sktadajgca sie z radiatora, obudowy, zasilacza i zrédta Swiatta LED
charakteryzuje sie tym, ze do radiatora wykonanego z materiatu przewodzgcego ciepto z ozebrowaniem
od géry jest przymocowana co najmniej jedna obudowa petna wykonana z materiatu przewodzgcego
ciepto. W obudowie umieszcza sie co najmniej jeden zasilacz, przy czym kazda obudowa jest przymo-
cowana za pomocg co najmniej dwdch tulejek. Pomiedzy obudowg a radiatorem umieszcza sie co naj-
mniej jeden wentylator, ktéry mocuje sie bezposrednio do ozebrowania radiatora. Od strony dolnej gtad-
kiej radiatora umieszcza sie co najmniej jedno zrédto Swiatta LED, ktérego potgczenie elektryczne z co
najmniej jednymi zasilaczem prowadzi sie wewnatrz tulejki.

Korzystnie, wentylator posiada odrebny obwéd zasilajgcy.

Korzystnie, prace wentylatora wspomaga zasilacz.

Korzystnie, do zasilacza diod LED mocuje sie uktad sterujacy.

Korzystnie, ukfadem sterujgcym jest korzystnie uktad elektroniczny nadawczo-odbiorczy zdalnie
sterowany za posrednictwem wi-fi, GSM lub fal radiowych.

Korzystnie, lampa jest potagczona z jednostkg centralng.

Korzystnie, jednostke centralng stanowi komputer lub urzadzenie mobilne.

Korzystnie, urzgdzenie mobilne, to telefon komérkowy lub tablet.

Korzystnie, lampa jest obstugiwana on-line.

Korzystnie, lampa jest podigczona do sieci komputerdw.

Korzystnie, materiat przewodzgcy ciepto stanowi aluminium lub miedz lub mosigdz lub polimer
termoprzewodzacy.

Korzystnie, podstawa radiatora jest prostokgtem lub kwadratem.

Korzystnie, jako zrodio Swiatta LED wykorzystuje sie zrodto Swiatta LED wykonane w technologii
COB.
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Korzystnie, jako zrddto Swiatta LED wykorzystuje sie $wiatto konieczne w procesie fotosyntezy
i dodatkowe diody wzmachniajgce emisje fotondw fal niebieskich i czerwonych.

Korzystnie, zrédta Swiatta LED sg ostoniete ostonkami, korzystnie soczewkami.

Korzystnie, na zrédta Swiatta LED przykleja sie soczewki skupiajgce lub ostaniajgce.

Korzystnie, do zrédet Swiatta LED przykreca sie soczewki skupiajgce lub ostaniajgce.

Korzystnie, soczewki skupiajgce majg kat od 15 do 60°.

Korzystnie, lampa posiada mocowanie.

Korzystnie, mocowanie podlega regulaciji.

Korzystnie, mocowanie ma postac tancucha lub linki stalowe;.

Korzystnie, mocowanie, jest umieszczone w bocznych ptaszczyznach radiatora lub w czes$ci $rod-
kowej radiatora.

Korzystnie, lampa zawiera ostone przytwierdzong szczelnie do dolnej czesci radiatora.

Korzystnie, wentylator spetnia norme I1P67.

Korzystnie, ostona jest korzystnie z poliweglanu.

Lampa wielkopowierzchniowa wedfug wynalazku umozliwia dtugotrwatg eksploatacje i bardzo
wysokg energooszczednos$é (nawet o potowe nizsze zuzycie energii elektrycznej wzgledem rozwigzan
juz znanych).

Lampa wedtug wynalazku odznacza sie wiekszg wydajnoscig wzgledem innych dostepnych na
rynku lamp. Ponadto do konstrukcji lampy wielkopowierzchniowej wykorzystano niewiele materiatéw
wskutek zastosowania radiatora jako obudowy catej lampy. Zostaje zatem zminimalizowana ilo$¢ odpa-
dow. Dzieki niewielkiej ilosci wykorzystanych pétproduktédw do stworzenia lampy wedtug wynalazku i jej
dtugiej zywotnoéci konstrukcja lampy korzystnie wptywa na ochrone $rodowiska. Lampa wedtug wyna-
lazku, dzieki modutowej budowie, daje rowniez mozliwosé tatwego jej modernizowania. Réwniez tatwa
jest naprawa lampy poprzez prosty demontaz poszczeg6inych elementéw. Wzgledem standardowych
lamp w o$wietleniu lampy wedtug wynalazku nie uzywa sie zrédet Swiatta z rtecig. W lampie mogg by¢
jednakze stosowane bardzo energooszczedne zrodta Swiatta LED produkowane w technologii COB.
Podczas gdy standardem na rynku jest wydajnosé rzedu 100 Im/W, dzieki zastosowaniu najnowszej
technologii LED COB oraz odpowiedniemu ,wysterowaniu” (doborowi parametréw zasilania) diod lampy
jest mozliwym zastosowanie zrédet Swiatta o wydajnos$ci osiggajgcej nawet 215 Im/W.

Zastosowanie lampy wielkopowierzchniowej w ogrodnictwie umozliwia duzo szybsze efekty wzro-
stu wzgledem dotychczas znanych rozwigzan. Dzieki temu mozna uzyskaé nawet trzykrotnie szybszy
wzrost produkcji zywnosci. Lampa wedtug wynalazku moze byé stosowana w réznych warunkach at-
mosferycznych, co moze pomac rozwigzac problem gtodu na Swiecie. Co wiecej, wyposazenie lampy
w system do sterowania umozliwia, z jednej strony, lepszg wydajno$¢ energetyczng, co ma wplyw row-
niez na energooszczednos$¢ produktu, a z drugiej strony, w przypadku lampy wykorzystywanej dla celow
ogrodniczych, poprzez sterowanie nastepuje kontrola produkcji zywno$ci (dzieki systemowi do stero-
wania mozna zaréwno przyspieszag, jak i spowalniac, proces produkcji zywnosci).

Réwniez w lampach stosowanych w magazynach czy sklepach wielkopowierzchniowych jest
mozliwo$¢ wykorzystania systemu sterowania, co mogtoby mie¢ wptyw na wzrost ich energooszczed-
Nosci.

Lampa wielkopowierzchniowa wedtug wynalazku zostata przedstawiona na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok lampy z boku. Fig. 2 przedstawia przekréj lampy. Fig. 3, przedstawia podstawe
prostokatng ze zrédtami Swiatta, za$ fig. 4 przedstawia podstawe kwadratowg ze zrédtami Swiatta.
Fig. 5 przedstawia blokowy widok systemu sterowania dotyczgcego systemu sterowania, ktéry mozna
zastosowaé w lampie wediug wynalazku stosowanej w ogrodnictwie. Fig. 6 obrazuje, na czym polega
system sterowania w odniesieniu do roslin naswietlanych lampg wedtug wynalazku wyposazonej w al-
ternatywny system sterowania.

Przyktad 1

Lampa wielkopowierzchniowa skonstruowana jest z aluminiowego radiatora 1 o0 kwadratowe;j
podstawie 2 z ozebrowaniem 3 od gory tak, aby uzyskac¢ jak najwiekszg powierzchnie do odprowadze-
nia ciepta do otoczenia. Do radiatora 1 sg przymocowane za pomocg szesciu tulejek 4 (trzy tulejki 4
przypadajg na kazdg obudowe) dwie aluminiowe obudowy 5 petne, w ktérych sg umieszczone zasilacze
(po jednym w kazdej obudowie). Tulejki 4 odseparowujg zasilacze od radiatora 1. Pomiedzy obudowg 5
zasilaczy a radiatorem 1 znajduje sie jeden wentylator 6, ktéry mocuje sie bezposrednio do ozebrowania 3
radiatora 1, ktéry jednoczes$nie obudowuje lub zabezpiecza zrodia, Swiatta LED 7. Wentylator 6 jest
potgczony z zasilaczem za pomocg przewodow elektrycznych. Wentylator 6 wymusza obieg powietrza
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rozpraszajgcego ciepto gromadzone w ozebrowaniu 3, studzac jednoczes$nie caty radiator 1. Wentylator 6,
wymuszajgc obieg powietrza, pozwala na znaczne zmniejszenie wymiaréw radiatora 1 w stosunku, do roz-
wigzania bez wentylatora 6, jak réwniez znaczgco zmniejsza temperature radiatora 1, pozwalajac na
znaczne zwiekszenie mocy (a tym samym strumienia $wietinego) zastosowanych zrodet Swiatta LED 7.
Od strony spodniej radiatora 1 jest mocowanych sze$¢é zrodet Swiatta LED 7 wykonanych w technologii
COB. Potgczenie elektryczne zrédta Swiatta LED 7 z zasilaczami zrédet Swiatta LED 7 jest poprowa-
dzone wewnatrz kazdej tulejki 4. Zasilacz wspomagajacy prace wentylatora 6 oraz zasilacz zrédet $wia-
tta LED 7 s3 umieszczone w obudowie 5. Zrédta $wiatta LED 7 sg wyposazone w osfonki 8 w postaci
soczewek ostaniajgcych. Tak skonstruowana lampa moze mieé¢ zastosowanie w szczegélnosci do
o$wietlania magazynow.

Przyktad 2

Lampa wielkopowierzchniowa skonstruowana jest z aluminiowego radiatora 1 o prostokatnej pod-
stawie z ozebrowaniem 3 od gory tak, aby uzyskac¢ jak najwiekszg powierzchnie do odprowadzenia
ciepta do otoczenia. Do radiatora 1 sg przymocowane za pomocg czterech tulejek 4 (dwie tulejki 4 przy-
padajg na kazdg obudowe) dwie aluminiowe obudowy 5 petne, w ktérych sg umieszczone dwa zasilacze
(po jednym w kazdej obudowie 5). Tulejki 4 odseparowujg zasilacze od radiatora 1. Pomiedzy obudowg
5 zasilaczy a radiatorem 1 znajduje sie wentylator 6, ktéry mocuje sie bezposrednio do ozebrowania 3
radiatora 1, ktéry jednoczes$nie zabezpiecza i obudowuje zrddta Swiatta LED 7. Wentylator 6 jest pota-
czony z zasilaczem za pomocg przewodow elektrycznych. Wentylator 6 wymusza obieg powietrza roz-
praszajgcego ciepto gromadzone w ozebrowaniu 3 studzgc jednoczesnie caly radiator 1. Wentylator 6,
wymuszajgc obieg powietrza, pozwala na znaczne zmniejszenie wymiaréw radiatora 1, jak réwniez zna-
€z3co zmniejsza temperature radiatora 1, pozwalajgc na znaczace zwiekszenie mocy (a tym samym
strumienia Swietlnego) zastosowanych zrodet Swiatta LED 7. Od strony spodniej ptaskiej radiatora. 1 sg
mocowane trzy zrodta Swiatta LED 7 wykonane w technologii COB. Potgczenie elektryczne zrédta $wia-
tta LED 7 z zasilaczami jest poprowadzone, wewnatrz kazdej tulejki 4. Lampa do celéw ogrodniczych
jest wyposazona w diody COB emitujgce $wiatto konieczne w procesie fotosyntezy oraz dodatkowe
diody wzmacniajgce emisje fotondw fal niebieskich i czerwonych wigczanych lub wytgczanych w zalez-
nosci od gatunku roslin (np. pomidor papryka, ogorek, satata, itp.) fazy wzrostu roslin (faza zielona, faza
kwitnienia, paczkowania i owocowania). Zrédta $wiatta LED 7 sg wyposazone w soczewki ostaniajgce.
Lampa jest zamocowana na tancuchach przymocowanych do sufitu szklarni fub konstrukcji do moco-
wania o$wietlenia na wysokos$ci niezbednej do réwnomiernego oswietlenia hodowanych rosélin. Stero-
wanie odbywa sie zatem za posrednictwem komputera. Za pomocg komputera sterowanie mozliwe jest
z miejsca dowolnie oddalonego od lampy. Lampa jest potgczona do sieci, komputerowej i za pomocg
sieci on-line przekazuje informacje o parametrach uzytego o$wietlenia (moc, natezenie Swiatta, charak-
terystyka spektralna). Do ukfadu sterujacego sg podtgczone zasilacze. Pozwala to na zdalng regulacje
natezenia strumienia fotonéw z podziatem na sekcje diod LED (oddzielnie lub jednocze$nie diody pod-
stawowe, wzmacniajgce barwe czerwong, wzmacniajgce barwe niebieskg). Ukfad sterujgcy pozwala
réwniez, na automatyczng symulacje por dnia (Swit, potudnie, zmierzch, noc — $wiatto stoneczne odbite
od ksiezyca).

Przyktad 3

Lampa wielkopowierzchniowa skonstruowana jest z aluminiowego radiatora 1 o prostokgtnej pod-
stawie 2 z 0 zebrowaniem 3 od géry tak, aby uzyskaé jak najwiekszg powierzchnie do odprowadzenia
ciepta do otoczenia. Do radiatora 1 sg przymocowane za pomocg szeéciu tulejek 4 (trzy tulejki 4 przy-
padajg na kazdg obudowe 5) dwie aluminiowe obudowy 5 petne, w ktérych sg umieszczone cztery
zasilacze (po dwa w kazdej obudowie 5). Tulejki 4 odseparowujg zasilacze od radiatora 1. Pomiedzy
obudowg 5 zasilaczy a radiatorem 1 znajduje sie wentylator 6, ktéry mocuje sie bezposrednio do oze-
browania 3 radiatora 1, ktéry jest jednoczes$nie obudowg zrédet Swiatta LED 7. Wentylator 6 wymusza
obieg powietrza rozpraszajgcego ciepto gromadzone w ozebrowaniu 3, studzgc jednoczesnie, caly ra-
diator 1. Wentylator 6, wymuszajgc obieg powietrza, pozwala na znaczne zmniejszenie wymiarow ra-
diatora 1, jak rbwniez znaczgco zmniejsza temperature radiatora 1, pozwalajac na znaczgce zwieksze-
nie mocy (a tym samym strumienia $wietinego) zastosowanych zrodet Swiatta LED 7. Wentylator 6 uzyty
w lampie spetnia normy IP67. Do dolnej czes$ci radiatora jest szczelnie przytwierdzona za pomocg ramki
ostona 9 z poliweglanu. Zrédta $wiatta LED 7 dzieki wykorzystaniu ramki nie majg bezposredniego kon-
taktu z ostong 9. Zastosowanie wyzej wspomnianej ostony 9 wraz z wykorzystanym wentylatorem spet-
niajgcym norme IP67 sprawia, ze cafa lampa jest pyto- i kroploszczelna. Od strony spodniej pfaskiej
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radiatora 1 sg mocowane trzy zrodta Swiatta LED 7 wykonane w technologii COB. Potgczenie elek-
tryczne zrédta Swiatta LED 7 z zasilaczami jest poprowadzone wewnatrz kazdej tulejki 4. Oprawa lampy
do hodowli roslin jest wyposazona w diody COB emitujgce Swiatto konieczne w procesie fotosyntezy.
Zrédta $wiatta LED 7 sg wyposazone w soczewki skupiajace o kacie 15°. Lampa jest zamocowana na
linkach stalowych przymocowanych w czeséci $rodkowej radiatora, ktére mocuje sie do gérnej czesci
szklarni. Lampe mocuje sie dwa metry nad ziemig, co ma umozliwi¢ rozrost ro$lin plennych.

Lampa wielkopowierzchniowa moze mieé¢ wszechstronne zastosowanie. Moze byé ona wykorzy-
stywana zaréwno jako tzw. lampa high bay stosowana w réznego rodzaju wiekszych potaciach, takich
jak magazyny czy sklepy (w szczegdblnosci wielkopowierzchniowe).

Lampa wedtug wynalazku moze mie¢ takze zastosowanie w ogrodnictwie. Moze ona stuzy¢ do
naswietlania hodowli roslin, w celu przyspieszenia ich wzrostu zaréwno w ramach upraw szklarniowych
(wielkoformatowych upraw przekraczajgcych nawet 30 ha, jak i w ramach prywatnych upraw na cele
gospodarstwa domowego. Lampa moze by¢ zaréwno przywieszana do sufitu, jak i moze by¢ elementem
o$wietlenia sieciowego).

Zastrzezenia patentowe

1. Lampa wielkopowierzchniowa skfadajgca sie z radiatora, obudowy, zasilacza i zrédta Swiatta
LED, znamienna tym, ze do radiatora (1) wykonanego z materiatu przewodzacego ciepto
z ozebrowaniem (3) od géry jest przymocowana co najmniej jedna obudowa (5) petna wyko-
nana z materiatu przewodzacego ciepto, w ktérej umieszcza sie co najmniej jeden zasilacz,
przy czym kazda obudowa (5) jest przymocowana za pomocg co najmniej dwéch tulejek (4),
zas$ pomiedzy obudowg (5) a radiatorem (1) umieszcza sie co najmniej jeden wentylator (6),
ktéry mocuje sie bezposrednio do ozebrowania (3) radiatora (1), za$ od strony dolnej gtadkiej
radiatora (1) umieszcza sie co najmniej jedno zrodio Swiatta LED (7), ktérego potgczenie elek-
tryczne z co najmniej jednym zasilaczem prowadzi sie wewnatrz tulejki (4).

2. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wentylator (6) posiada odrebny obwéd zasila-
Jjacy.

3. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze prace wentylatora (6) wspomaga zasilacz.

4. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do zasilacza diod LED mocuje sie uktad steru-
Jjacy.

5. Lampa wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienna tym, ze uktadem sterujgcym jest korzystnie uktad

elektroniczny nadawczo-odbiorczy zdalnie sterowany za posrednictwem wi-fi, GSM lub fal ra-

diowych.

Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest potgczona z jednostkg centralng.

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienna tym, ze jednostke centralng stanowi komputer lub

urzadzenie mobilne.

8. Lampa wedtug zastrz. 1 albo 7, znamienna tym, ze urzgdzenie mobilne to telefon komorkowy
lub tablet
9. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze lampa jest obstugiwana on-line.

10. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest podtgczona do sieci komputeréw.

11. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze materiat przewodzgcy ciepto stanowi aluminium
lub miedz lub mosiadz lub polimer termoprzewodz3acy.

12. Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podstawa (2) radiatora (1) jest prostokgtem lub
kwadratem.

13. Lampa wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze jako zrédto Swiatta LED (7) wykorzystuje sie
zrédto Swiatta LED wykonane w technologii COB.

14. Lampa wedtug zastrz. 1 albo 13, znamienna tym, ze jako zrodto Swiatta LED (7) wykorzystuje
sie Swiatto konieczne w procesie fotosyntezy i dodatkowe diody wzmacniajgce emisje fotonéw
fal niebieskich i czerwonych.

15. Lampa wedtug zastrz. 1 albo 13 albo 14, znamienna tym, ze zrodta Swiatta LED (7) sg osto-
niete ostonkami (8), korzystnie soczewkami.

16. Lampa wedtug zastrz. 1 albo 13 albo 14 albo 15, znamienna tym, ze na zrédta Swiatta LED
(7) przykleja sie soczewki skupiajgce lub ostaniajgce.

No
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Lampa wedtug zastrz. 1 albo 13 albo 1.4 albo 15, znamienna tym, ze do zrédet-$wiatta-LED-(7)
przykreca sie soczewki skupiajgce lub ostaniajgce.

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 15 albo 16 albo 17, znamienna tym, ze soczewki skupiajace
majg kat od 15 do 60°.

Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada mocowanie.

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 19, znamienna tym, ze mocowanie podlega regulaciji.

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 19 albo 20, znamienna tym, ze mocowanie ma posiaé fanicucha
lub linki stalowe;.

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 18 albo 19 albo 20 albo 21, znamienna tym, ze mocowanie jest
umieszczone w bocznych ptaszczyznach radiatora (1) lub w czesSci Srodkowej radiatora (1).
Lampa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera ostone (9) przytwierdzong szczelnie do
dolnej czesci radiatora (1).

Lampa wedtug zastrz. 1 albo 23, znamienna tym, ze wentylator (6) spetnia norme IP67.
Lampa wedtug zastrz. 1 albo 23 albo 24, znamienna tym, ze ostona (9) jest korzystnie z po-
liweglanu.
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