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Zptsob izolace zinku a olova z primédrnich
nebo sekunddrnich surovin, p¥i kterém se
surovina smisi s uhlim a uhlik se ¢astec¢né
spaluje za vzniku oxidu uhelnatého, spocivéa
v tom, Ze se izolace provddi ve dvou stup-
nich na alespoil ¢astecné sklonéné a otdce-
jici se ploSe, pfidemZ v prvnim stupni se zi-
nek pifimo redukuje reakci s uhlikem obsa-
Zenym v uhlik obsahujicich sloutenindch a
zinek a oxid olova pfejdou do plynné faze,
zatimco k tomu nezbytné teplo se produku-
je fasteénym spdlenim uhliku na oxid uhel-
naty pomoci vzduchu a/nebo kysliku a zin-
kové a olovnaté suroviny maji vhodnou ve-
likost zrna, a v druhém stupni se zinek oxi-
duje v plynné fazi vzduchem a/nebo Kysli-
kem.
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Vynédlez se tyka zplisobu obohacovani ne-
Zeleznymi kovy, jakymi jsou olovo a zinek,
a to vypafovdnim nebo prevddénim do kou-
Fové faze za vhodné teploty p¥i zpracovava-
ni materidlfi, takové kovy obsahujici v pro-
ménném obsahu. Tyto kovy jsou ve zpraco-
vavaném matqgidlu obsaZeny jako kyslicniky
neho sulfidy techto kovi.

Zpracovavané matceridly mohou byt pouZi-
ty jako primérni suroviny (rudy), nebo jako
sukunddrni suroviny (vypary z ocelaren, mi-
nerdlni zbytky a metalurgické strusky).

Zphsoby, které jsou v soudasng dobé& nej-
vyznamnéjsi na poli vypafovani pro ziskdva-
ni nebo pro koncentrovani neZeleznych ko-
vi, jako je zinck a olovo, budou popsiny v
dalsi casti.

Vypalovani v peci metodou podle Waelze:
PFi pouZiti tohoto zplisobu se pouZivd vsazka
s obsahem zinku (39 az 35 %), pFedem smi-
chand s koksovym neho antracitovym pra-
chem v mnoZstvi 18 aZ 25 % hmotnosti; po-
uZivd se konventni rotatni pec, kterd je
sklonéna o 2 aZ 4° relativné ke své horizon-
t4lni poloze.

Dosdhne se podstatné ziskani uZitednych
kovii. Hlavni nevyhodou je podstatny objem
zalizeni s velmi velkym povrchem pro vy-
ménu mezi zpracovdvanymi objemy a atmo-
sférickym vzduchem, takZe teplo miZe byt
zachycovino pouze ¢astedns.

Procesu s cyklonovou peci se pouZiva pii
zplsobech, kdy vsdzka je pfedem smichéna
s prachovym koksem a je uvedena do vélco-
vé cyklonové pece, v niZ je v tangencidlnim
styku s predehfatym vzduchem. P¥evod do
koufové fdze je ukonden v dalsi peci, obec-
né vybavené elektrickym obloukem.

V psci, vybavené elektrickym obloukem,
mohou byt netékavé latky shromaZdovany v
podilu, ktery je odd&len od Skvary. To mé
vyhodu z energetického hlediska. Vsdzka
viak musi byt iping suchd a musi mit zrnéni
nejvice velikosti 1 mm. Bylo v3ak nyni pie-
kvapivé zjisténo, Ze nevyhody konvenéni
technologie mohou byt odstranény jednou
reak&ni zdnou, majici prostfedi s ¢astednd
oxida¢nim charakterem a s f4steéné reduké-
nim charakterem.

Vyse uvedeng nedostatky tedy nemd zpi-
sob izolace zinku nebo olova z primérnich
nebo sekunddrnich surovin, pri kterém se
surovina smisi s uhlim a uhlik se ¢astecné
spaluje za vzniku oxidu uhelnatého, podle
vynalezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze
se izolace provadi ve dvou stupnich na a-
lespoii ¢astetné sklonéné a otdcejici se plo-
8e, pfiemZ v prvnim stupni se zinek piimo
redukuje reakci s uhlikem obsaZenym v uh-

lik- obsahujicich sloudenindch a zinek a o-

xid olova prejdou do plynné féaze, zatimco
k tomu nezbytné teplo se produkuje Casted-
nym spdlenim uhliku na oxid uhelnaty po-
moci vzduchu a/nebo Kkysliku a zinkové ne-
bo olovnaté suroviny maji vhodnou velikost
zrna, a v druhém stupni se zinek oxiduje v
plynné fazi pomoc! vzduchu a/nebo kysliku.
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S vyhodou se pouZije teplot 1100 aZ 1600 °C.
Velikost zrnéni pevnych ldatek ve vsdzce je
s vyhodou 0,01 aZ 5 mm a vzduch a/nebo
kyslik s& s vyhodou pPedehfivaji na teplotu
200 aZ 600 °C.

Vyhodou zptisobu podle vynédlezu je, Ze lze
pouZivat i uhli hor§i kvality a uhli o malé
velikosti ¢astic.

Proces je Tizen tak, Ze probihd ve dvou
stupnich. Prvym stupném je pFimé redukce
zinku, po¢inajici od jeho kyslidniki nebo
soli, s vypalfenim kysli¢nikda zinku a olova,
obsaZenych ve vsdzce. Tato redukce probih4
za pomoci uhliku, obsaZeného v pouZitém
uhlikatém materidlu. :

Druhd faze je oxidace v plynné fazi, pii
niZ zinek, vyrobeny v prvé fazi, je oxidovan
pomocl vzduchu a/nebo kysliku. Tato oxida-
ce probihd soub&Zné s vytvafenymi parami
zinku.

Netékavd frakce vsazky, kterd v podstaté
je tvorena CaQ, SiOz a FeO, to je faze kys-
liénik®, kterd spoluplisobi p#i vytvoieni
strusky, ma koncentraci riznych prvki zvo-
lenou tak, Ze vznikd struska o teplot& tani
ne vy3si nez 1200 °C, aby se ziskaly netékavé
latky, které mohou opoustét reaktor v ka-
palné fazi.

Z tohoto davodu je tifeba vytvoiit vhodné
podminky, pro pocéate¢ni materidly, pokud
koncentrace materidld nejsou takové, Ze spl-
Iuji uvadéné podminky.

V pribé&hu prvé féze, probihajici za urge-
nych podminek, miiZze byt kovové olovo vy-
tvofeno podle reakce:

PbO -+ CO ———- Ph [kapalné) + CO2z

Jako takové ziskdvané kovové olovo bude
smichdno se struskou, ale bude od ni oddé-
leno- gravitaéné. Kysliénik uhelnaty, ktery se
shromaZduje v ose rotace, vede vypafené
produkty smérem nahoru a je pédlen s kys-
likem tak, Ze milZe byt pro proces ziskdvano
dalsi teplo. Provozni teploty procesu se po-
hybuji v rozmezi 1100 aZ 1600 °C.

Pro objasnéni jsou pouZity priloZené ob-
razky 1 a 2, které zobrazuji dvé varianty za-
Fizeni k provadéni zpiiscbu podle vynélezu.

Reaktor je tvaru komolého kuZele a je vy-
tvoren z jedné nebo vice €asti tvaru komo-
lého kuZele, které jsou pripadné& nahraZeny
vng&j8imi nebo vnitinimi zak¥ivenymi plocha-
mi plasth. Reaktor je uspofdddn tak, Ze je-
ho geometrickd osa je svisld, pritemZ reak-
torem mtZe byt okolo této osy 1 otdéeno. Re-
aktor sestdva z kovového plasté 2, ktery je u-
vnitf vyloZen Zdruvzdornym materidlem 3.

Obvodova rychlost otddeni a thel 4, kte-
ry svird pfimka vedend po vnitfnim &inném
povrchu stén téles komolého kuZele a mezi
svislou p¥imkou jsou takové, Ze pevna faze
zlstdvd z hlediska dynamického v rovnové-
ze s plsobenim sil vyvozovanych otdéenim
a také vlivem frikénich sil, vyvozovanych
na vnitini stény, pricemZ tekutd faze, vytva-
Fend v pr@bé&hu procesu, odtékd dold k za-
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kladu reaktoru, ktery je opatfen odpou§té-
cim otvorem 5.

Vnitfnl primér vétsi zakladny reaktoru
miZe byt 1 aZ 10 m a je vyhodné, je-li mezi
2 a 6 metry, pii¢emZ vnit¥ni primér mensi
zédkladny je od 0,2 do 1 metru. Primér vy-
poustéciho otvoru musi byt od 5 do 30 %
priméru delsi zdkladny a je funkci vykonu
zafizeni. MZe dosahnout i 100 % prémséru
mensi zdkladny. Uhel pfimky vedené po &in-
ném povrchu, svirany s vertikdlni pfimkou,
mibZe byt mezi 10 aZ 60° pridemZ hodnotam
nad 20° je ddvana prednost.

Rychlost otd¢eni konického t€lesa méa byt
v rozmezi 10 a 80 otdCek za minutu.

V tom pripads, Ze zaFizeni sestava z vice
jak z jednoho komolého kuZele, nesmi tihel
mezi nédslednymi télesy ve tvaru komolého
kuZele byt vétsi neZ 30°.

Dale jsou pouZity 2 aZ 4 trubky 6 a 7, je-
jichZ koncové ¢4sti jsou otevieny do vnitiku
reaktoru a jsou vhodné sklonény, pricemiZ
tyto trysky mohou byt posunovény podél ver-
tikdlni osy tak, Ze mohou byt pouZity jak
pro pfivod minerdlni vsazky, tak i pro pii-
vod paliva.

Jedna nebo vice perforovanych trubek 8
(jejichZ polet je maximédlné 4], jsou v pod-
staté rovnob&Zné s cinnym vnitfnim povr-
chem a jsou opatfeny perforacemi 9, vytvo-
fenymi podél jejich celé délky nebo tak, Ze
perforace jsou rovnom€rng rozmistény a
vzduch a/nebo kyslik je jimi kontinudlng
foukdn. Tyto foukané ladtky mohou byt pfe-
dehiaty. Rychlost toku spalovaciho média ma
radidlni centrifugdlni sloZku a tangencidlni
slozku, souhlasnou s pochybem reaktoru, tak-
7e se neru$i dynamické podminky vsdzky,
které zde panuji, at jiZ v kapalném nebo v
pevném stavu.

Centralni trubky 10 je urdena pro pirivadé-
ni spalovaciho média jak pro spalovani Kys-
liéniku uhelnatého, ktery byl vytvofen, tak
i pro oxidaci par Zn.

Vsédzkou miiZe byt primdrni surovina (ru-
da) a/nebo sekundarni surovina {vypary z
oceldren, struska zbyvajici z vyrobnich pro-
ceslli a dalsl materidly) obsahujici olovo a
zinek v proménnych mnoZstvich, a to od 1 %
vySe. Velikost v zrnéni je mezi 0,01 mm a
5 mm. Suroviny mohou byt pFivddény do hor-
ni ¢asti reaktoru poté, co byly smichény s
palivem, pfi¢emZ palivo je také jemného zr-
néni, nebo mohou byt privadény vySe uvede-
nymi trubkami tak, aby vznikalo teplo v sou-
ladu s poZadovanymi teplotami, a také tak,
aby v horni sekci bylo redukéni prostredi.

Do spodni sekce reaktoru jsou pifidédvény
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uhlik-obsahujici materidly pro zajisténi po-
tfebnych teplotnich podminek a redukéniho
prostiedi.

MnoZstvi pouZitého uhliku je funkci mnozZ-
stvi Zn a pohybuje se mezi 8 a 25 % vsaz-
ky, pfidemZ je vyhodné pouZivat mnoZstvi
mezi 8 aZ 20 %.

Pro spalovani je pouZivan vzduch prede-
hifaty na 200 aZ 600 °C obohaceny kyslikem
nebo také Cisty kyslik.

Rychlost reakce je velmi vysokd a reakce
probihd na velké plo3e mezi jednotlivymi fa-
zemi, coZ je prfimym ndsledkem jak jemného
zrnéni pFivddéného materidlu, tak i nasled-
kem rota¢niho pohybu reaktoru. Spotfeby
reakénich sloZek jsou obvykle témeér stechio-
metrické.

V dalsim bude uveden priklad uréeny pro
objasnéni zptisobu podle vyndlezu, ktery vsak
74dnym zplisocbem neomezuje pFedmét podle
bodl vynélezu.

Priklad

Vychozim materidlem jsou pary z ocelar-
ny, obsahujici 20 % zinku a 3,5 % olova. Ja-
ko reaktor je pouZita komold néddoba s pla-
menem sméfujicim dold, sestdvajici z kovo-
vého obalu, uvnit¥ vyloZeného Zaruvzdor-
nym materidlem do kruhového tvaru, pfi-
¢emZ rozméry jsou nasledujici:

Pramér vétsi zdkladny kuZele

{horni sekce] 3800 mm
Primér mens$i zdkladny kuZele

{spodni sekce) 800 mm
Vyska komolé ¢asti kuZele 3000 mm
Uhly &ar, prochéazejicich po &inné

¢éasti kuZele, svirané se svislou ’
¢arou 45° a 10°

(vrchni a spodni)

Charakteristické parametry procesu jsou
nésledujici:

rychlost otdcéeni kuZele 200/min1;
mnoZstvi pfivadéného kysliku 5 N m3min;
mnoZstvi vsdzky na kuZele 4 kg/min;
mnoZstvi vsazky 65 kg/min.

Vsdzka je pfedem smichédna s 0,10 kg kok-
su na 1 kg zpracovdvaného materidlu (koks
je minén jako pomocny koks].

Za téchto podminek ziskdme produkt ob-
sahujici 60 % Zn a 10 % Pb v mnoZstvi 20 kg
za minutu a s vytéZky Zn a Pb Fadové veli-
kosti 93 aZ 95 %.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob izolace zinku a olova z primér-
nich nebo sekundarnich surovin, pii kterém
se surovina smisi s uhlim a uhlik se gastec-
né spaluje za vzniku oxidu uhelnatého, vy-
znacgeny tim, Ze se izolace provadi ve dvou
stupnich na alespoil ¢dstedné& skloné&né a o-
tacejici se ploSe, pficemZ v prvnim stupni se
zinek primo redukuje reakci s uhlikem ob-
saZenym v uhlik obsahujicich sloudenindch
a zinek a oxid olova prejdou do plynné fa-
ze, zatimco k tomu nezbytngé teplo se produ-
kuje ¢&steCnym spdlenim uhliku na oxid u-
helnaty pomoci vzduchu a/nebo kysliku a

zinkové a olovnaté suroviny maji vhodnou
velikost zrna, a v druhém stupni se zinek
oxiduje v plynné fazi pomoci vzduchu a/ne-
ho kysliku.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznageny tim, Ze
se pouZije teplot 1100 aZ 1600 °C.

3. Zptsob podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim,
Ze velikost zrnéni pevnych latek ve vsédzce
je 0,01 aZ 5 mm.

4. Zpiscb podle bodd 1 aZ 3, vyznadeny
tim, Ze vzduch a/nebo kyslik se predehii-
vaji na teplotu 200 aZ 600 °C.

1 list vykresi
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