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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania kompozycji kosmetycznej do ztuszczania ko-
morek naskorka, szczegolnie obumartych (zrogowaciatych) komoérek naskorka. Kompozycja moze by¢
takze stosowana do oczyszczania skéry z zanieczyszczen.

Skéra ludzka zbudowana jest z trzech gtdéwnych warstw: tkanki podskornej, skory wiasciwej
i naskorka. Zewnetrzna warstwe naskorka stanowi warstwa rogowa naskoérka (stratum corneum),
ktéra tworzy sie wskutek keratynizacji komoérek polegajacej przemianie jadra w keratyne i tracac
wode, w naturalny sposéb ulega ztuszczaniu, i zastepowaniu komdrkami z gtebszej, podstawowe]
warstwy, w ten sposob naskdrek ulega naturalnej odnowie przecietnie w ciggu 28 do 30 dni.

Aby skoéra, zwtaszcza twarzy, wygladata mtodziej, byta lepiej ukrwiona, a substancje czynne ko-
smetykow i lekow lepiej przenikaty do gtebiej potozonych warstw skéry, stosuje sie peelingi mecha-
niczne, enzymatyczne lub chemiczne albo ich kombinacje, ktére przyspieszajg proces ziuszczenia
i usuwania martwych komoérek naskorka.

Przyktadem do peelingu chemicznego jest kompozycja znana z opisu patentowego japonskiego
JP2017218436, ktéra ma pH 5 lub nizsze i zawiera a-hydroksykwas i/lub B-hydroksykwas, widknista
celuloze, syntetyczne polimery zageszczajace i trimetyloglicyne. Korzystnie, kompozycja kosmetyczna
do skory zawiera ponadto niejonowe srodki powierzchniowo czynne typu estry kwaséw tluszczowych.

Niedogodnoscia jest mozliwos¢ wywolywania podraznien i alergii ze wzgledu na uczulenia
na specyficzne zwigzki chemiczne.

Kompozycje kosmetyczne do peelingu mechanicznego zawieraja natomiast réznego rodzaju
drobinki, na przyktad zmielone tupiny orzechéw, nasiona, pestki owocow, ktére mechanicznie scieraja
zrogowaciaty naskorek.

Jednak trudno jest uzyskac regularny ksztatt zmielonych czgstek, ktory nie powodowatby podraz-
nienia skory, dlatego zastgpiono je syntetycznymi lub modyfikowanymi polimerami w formie kuleczek
o $rednicy w przedziale od 5 pm do 1 mm.

Znana z opisu zgtoszenia patentowego nr US2017312196 kosmetyczna kompozycja oczyszcza-
jaca zawiera porowate czastki krzemionki o kragtosci od 0,1 do 0,5, o objetosci poréw od 1,0 do 2,0 ml/g,
zakres wielkosci od 50 do 600 um. Efekt peelingu uzyskuje sie przez pocieranie z obcigzeniem 1,0
do 1,4 KPa przez ok. 30 sekund. Kompozycja pozwala uzyskac¢ tagodny efekt peelingu warstwy rogowe;j
naskoérka i pozwala zapobiec uszkodzeniu skéry i uszkodzeniu mikrokrazenia w warstwie rogowej naskorka.

Znany z opisu patentowego europejskiego nr EP0688561 olejowy zel do oczyszczania ma lep-
kos¢ 100-15000 mPa/s. i zawiera jednorodna dyspersje ztuszczajacych czastek polimeru organicz-
nego, zwtaszcza polietylenu o srednicy od 100-500 mikronéw, a korzystnie do 150 do 300 mikronow.

W trakcie zabiegéw kosmetycznych zawarte w kosmetykach kuleczki polietylenowe sa sptuki-
wane do $ciekdéw i z powodu matych rozmiaréw przedostaja sie do $rodowiska naturalnego, nie ulegaja
biodegradaciji, a ponadto wykazuja tendencje do absorbowania i bioakumulacji toksycznych substancji
i chemicznych zanieczyszczen, takich jak wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne, polichloro-
wane bifenyle, czy dioksyny. Stwierdzono obecnos$¢ mikrokuleczek polietylenowych w zooplanktonie
i réznych gatunkach wodnych w fancuchu pokarmowym juz od jego najnizszych poziomow troficznych.

W zwiagzku z tym Cosmetics Europe — europejskie stowarzyszenie branzowe w przemysle ko-
smetykow i produktow higieny osobistej — w pazdzierniku 2015 roku zalecito zaprzestanie do 2020 roku
stosowania w produktach zmywalnych do ztuszczania i oczyszczania skory, statych czastek z tworzyw,
ktore nie sg biodegradowalne w srodowisku wodnym.

W chinskim opisie zgtoszenia CN105418944 ujawniono zastosowanie sferycznych mikroczastek
biodegradowalnego polimeru alginianu sodu lub alginianu sodu i skrobi majacych srednice czastek
od 0,01 ym do 50 ym, albo $rednice czastek od 10 ym do 1500 pm w zaleznosci od sposobu ich otrzy-
mywania do kompozycji kosmetycznych jako srodek ztuszczajacy.

Mikroczastki z alginianu sodu otrzymano metoda suszenia rozpytowego albo odparowania roz-
puszczalnika z roztworu emulsyjnego alginianu. Wedtug tego wynalazku metoda polega na wytworzeniu
emulsji polimeru w fazie ciektej, a emulgatorem moze by¢ alkohol poliwinylowy, zelatyna, a nastepnie
wprowadzaniu do fazy ciekiej, jaka jest woda lub/i organiczny rozpuszczalnik organiczny, ktérym moze
by¢ dichlorometan, chloroform, aceton, tetrahydrofuran, N, N-dimetyloformamidy, dimetylosulfotlenek,
metanol, eter etylowy, izopropanol, eter naftowy lub n-heksany.



PL 239 755 B1 3

Celem wynalazku jest opracowanie prostego sposobu otrzymania skutecznej kompozycji kosme-
tycznej z biodegradowalna substancja $cierajaca dla ograniczenia niekorzystnego wptywu produktéw
kosmetycznych na srodowisko naturalne.

Sposob wytwarzania kompozycji polega na tym, ze mikroczastki otrzymuje sie metodg ekstruzji,
ktéra polega na ciggtym dozowaniu roztworu polimeru alginianu sodu lub potasu albo roztworu polimeru
alginianu sodu, lub potasu i skrobi przez otwdr o srednicy od 0,08 mm do 1,00 mm, korzystnie dysze
lub igte, pod cisnieniem od 1,1 bara do 1,5 bara i natezeniu przeptywu od 0,5 ml/min do 200 mi/min
do naczynia z ciecza utwardzajaca lub sieciujaca poddang jednoczesnie wibracji o czestotliwosci
od 40 Hz do 6000 Hz i mieszaniu w temperaturze od 5°C do 40°C. Otrzymane mikroczastki suszy sie
w temperaturze od 15°C do 30°C a nastepnie dodaje w ilosci od 0,01% do 10,00% do mieszaniny za-
wierajacej od 5% do 15% poliglukozydu kwasoéw oleju kokosowego (INCI: Coco-Glucoside), od 2%
do 8% Polyquaternium-37 (INCI: Polyquaternium-37), od 2% do 8% gliceryny (INCI: Glycerin),
od 1% do 4% polioksyetylenowanego 40 molami tlenku etylenu uwodornionego oleju rycynowego
(INCI: PEG-40 Hydrogenated Castor Oil), kwas cytrynowy (do pH = 5,5) (INCI: Citric Acid), srodki zapa-
chowe (INCI: Parfum), uzupetnienie do 100% stanowita woda (INCI: Aqua) i kwas cytrynowy (do pH = 5,5).

Korzystnie mieszanina zawiera od 0,5% do 5% ekstraktu z nagietka (INCI: Calendula Officinalis
Flower Extract).

Korzystnie dozowaniu poddaje sie roztwor polimeru alginianu sodu lub potasu o stezeniu od 0,1%
do 5% w 0,5% do 2% roztworze chlorku sodu w wodzie albo w roztworze polimeru alginianu sodu
lub potasu o stezeniu od 0,1% do 5% i skrobi o stezeniu od 0,1% do 5% w 0,5% do 2% roztworze
chlorku sodu w wodzie.

Korzystnie cieczg utwardzajaca lub sieciujaca jest roztwor chlorku wapnia o stezeniu od 1% do 5%.

Najkorzystniej, gdy roztwor chlorku wapnia ma stezenie ok. 2%.

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania, ktére nie stanowia ograniczenia wynalazku,
lecz przestawiajg jego najkorzystniejsza realizacje.

Przyktad |

Do otrzymania sferycznych mikroczastek z alginianu sodu zastosowano enkapsulator Buchi B395
Pro, ktéry umozliwia uzyskanie szerokiego zakresu rozmiarow kapsutek mieszczacych sie w przedziale
od 0,15 do 2,00 mm za pomocg wymiennych dysz o réznej srednicy. Sporzadzono 1,5% roztwér algi-
nianu sodu w wodzie, ktéry mieszano na mieszadle magnetycznym do rozpuszczenia alginianu sodu.
Tak otrzymany roztwdr przeniesiono do butli ci$nieniowej enkapsulatora. Ustawiono parametry enkap-
sulatora wynoszace: czestotliwos¢ wibracji 100 Hz, elektroda 1000 V, amplituda 5, ci$nienie 500 mbar.
Srednica dyszy wynosita 750 ym. Ustawiono szybko$¢ przeptywu tak, aby uzyskaé¢ symetryczne i sta-
bilne rozproszenie strumienia mikroczastek. Mikroczastki otrzymane w wyniku wymuszonego przeptywu
zolu alginowego przez dysze doprowadzono do zelowania w fazni z 2% roztworem chlorku wapnia.
Tak otrzymane mikroczastki przeptukano woda destylowana i pozostawiono do wyschniecia w tempe-
raturze pokojowej. Otrzymane w taki sposob mikroczastki z alginianu sodu przed wysuszeniem miaty
rozmiar 1663,72 + 7,11 ym, natomiast po wysuszeniu 747,31 + 7,11 ym.

Alternatywnie sporzadzono 2% roztwér alginianu sodu w 0,9% roztworze chlorku sodu, ktéry mie-
szano na mieszadle magnetycznym do rozpuszczenia alginianu sodu. Tak otrzymanym roztworem wy-
petniono strzykawke, ktérg umieszczono 15 cm od powierzchni cieczy sieciujacej — 2% roztworu chlorku
wapnia. W wyniku wymuszonego przeptywu zolu alginowego z igty o wymiarach 0,6 mm x 25 mm i do-
prowadzeniu do jego zelowania w tazni z roztworem chlorku wapnia otrzymano sferyczne mikroczastki
z alginianu sodu. Mikroczastki przeptukano woda i pozostawiono do wyschniecia.

Wytworzono zel do twarzy, zawierajacy 10% poliglukozydu kwasow oleju kokosowego (INCI: Coco-
Glucoside), 5% Polyquaternium-37 (INCI: Polyquaternium-37), 5% gliceryny (INCI: Glycerin), 2% poliok-
syetylenowanego 40 molami tlenku etylenu uwodornionego oleju rycynowego (INCl: PEG-40 Hydroge-
nated Castor Oil), 1% ekstraktu z nagietka (INCI: Calendula Officinalis Flower Extract), 1% mikroczastek
z alginianu sodu (INCI: Sodium Alginate), kwas cytrynowy (do pH = 5,5) (INCI: Citric Acid), $rodki zapa-
chowe (INCI: Parfum), uzupetienie do 100% stanowita woda (INCI: Aqua).

Zbadano wptyw na skére otrzymanej kompozycji kosmetycznej, wykorzystujac kolorymetr, kor-
neometr, tewametr oraz sebumetr. Pomiary kolorymetryczne, korneometryczne oraz tewametryczne
wykonano na przedramieniu, natomiast pomiary sebumetryczne na czole. Kompozycje kosmetyczna
naniesiono na zwilzong skore, rozcierano kolistymi ruchami przez 3 minuty, sptukano wodg i osuszono.
Nastepnie wykonano pomiary, a srednie z uzyskanych wynikéw przedstawiono w tabelach ponize;.



4 PL 239 755 B1

Pomiar przed Czas po aplikacji kosmetyku
aplikacja Bezposredni . :
kosmetyku | o po aplikacji 10 min 30 min 1h 2h
5,33 5,97 5,38 5,22 5,35 5,42

Tabela 1. Zmierzony stopien podraznienia (zaczerwienienia) skéry za pomoca sondy Skin-Colorimeter
CL 400 firmy Courage+Khazaka, [jednostki wtasne].

Pomiar Czas po aplikacji kosmetyku
przed rodn
aplikacjg | Bezposrednic 10 min 30 min 1h 2h
kosmetyku po aplikacji
0 11,0 2,8 3,0 4,9 3,7

Tabela 2. Zmierzony stopier uwodnienia powierzchni skéry za pomoca sondy Corneometer CM 825
firmy Couraget+Khazaka, [jednostki wiasne].

Pomiar Czas po aplikacji kosmetyku
przed . .
aplikacjg | Bezposrednio |45 30 min 1h 2h
kosmetyku | po aplikacji
6,2 15,4 6,3 5,3 6,1 6,2

Tabela 3.Zbadana jakos¢ bariery naskérkowej za pomoca sondy Tewameter TM 300 firmy Cou-
rage+Khazaka, [g/h/m?].

Pomiar przed Czas po aplikacji kosmetyku
aplikacja Bezpogrednio po ) .
kosmetyku paplikacji P 10 min 30 min 1h
459 110 255 344 449

Tabela 4. Zmierzony stopien natluszczenia skéry za pomoca sondy Sebumeter SM 815 firmy Co-
urage+Khazaka, [jednostki wlasne].

Z przytoczonych danych wynika, ze po zastosowaniu kompozycji kosmetycznej otrzymanej we-
dtug przyktadu | skéra zostata odttuszczona, bariera naskérkowa po 10 minutach wrécita do poziomu
sprzed aplikacji kompozycji, a zaczerwienienie i podraznienie skéry nie wystapito. Ponadto nastapita
poprawa nawilzenia skory.

Przyktad Il

Sporzadzono roztwor 2% alginianu sodu i 2% skrobi w wodzie, ktéry mieszano na mieszadle ma-
gnetycznym do rozpuszczenia. Tak otrzymany roztwér przeniesiono do butli cisnieniowej enkapsulatora.
Ustawiono parametry enkapsulatora wynoszace: czestotliwosé wibracji 100 Hz, elektroda 2500 V, ampli-
tuda 6, ci$nienie 200 mbar. Srednica dyszy wynosita 750 um. Mikroczastki otrzymane w wyniku wymu-
szonego przeptywu zolu alginowego i skrobi przez dysze doprowadzono do zelowania w tazni z 2%
roztworem chlorku wapnia. Tak otrzymane mikroczastki przeptukano woda destylowang i pozostawiono
do wyschniecia w temperaturze pokojowej.

Nastepnie wytworzono zel do twarzy, zawierajacy 10% poliglukozydu kwasow oleju kokosowego
(INCI: Coco-Glucoside), 5% Polyquaternium-37 (INCI: Polyquaternium-37), 5% gliceryny (INCI: Glycerin),
2% polioksyetylenowanego 40 molami tlenku etylenu uwodornionego oleju rycynowego (INCIl: PEG-40
Hydrogenated Castor Oil), 1% ekstraktu z nagietka (INCI: Calendula Officinalis Flower Extract), 1% mikro-
czastek z alginianu sodu (INCI: Sodium Alginate) i skrobi w proporcji 1 : 1, kwas cytrynowy (do pH = 5,5)
(INCI: Citric Acid), $rodki zapachowe (INCI: Parfum), uzupeiienie do 100% stanowita woda (INCI: Aqua).
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Zbadano wptyw na skére kompozycji kosmetycznej otrzymanej wedtug przyktadu I, wykorzystu-
jac kolorymetr, korneometr, tewametr oraz sebumetr. Pomiary kolorymetryczne, korneometryczne
oraz tewametryczne wykonano na przedramieniu, natomiast pomiary sebumetryczne na czole. Kompo-
zycje kosmetyczng naniesiono na zwilzong skore, rozcierano kolistymi ruchami przez 3 minuty, sptu-
kano wodg i osuszono. Nastepnie wykonano pomiary, a $rednie z uzyskanych wynikéw przedstawiono
w tabelach ponizej.

P;rmégr Czas po aplikacji kosmetyku
Z
aplikacjig | Bezposrednio | 44 i 30 min 1h 2h
kosmetyku | Po aplikacji
5,68 6,13 5,77 5,64 5,70 5,74

Tabela 5. Zmierzony stopien podraznienia (zaczerwienienia) skéry za pomoca sondy Skin-Colorimeter
CL 400 firmy Courage+Khazaka, [jednostki wtasne].

Pomigr Czas po aplikacji kosmetyku
prze —
aplikacjg | Bezposrednio |\ 4 30 min 1h 2h
kosmetyku | PO aplikacji
0 15,0 4,4 5,2 4,4 3,1

Tabela 6. Zmierzony stopien uwodnienia powierzchni skéry za pomoca sondy Corneometer CM 825
firmy Couraget+Khazaka, [jednostki wiasne].

Pomiar Czas po aplikacji kosmetyku
przed —
aplikacjg | Bezposrednio | 44 30 min 1h 2 h
kosmetyku po aplikacji ! !
7,0 30,6 8,6 7.5 7.7 7,5

Tabela 7. Zbadana jakos¢ bariery naskérkowej za pomoca sondy Tewameter TM 300 firmy Cou-
rage+Khazaka, [g/h/m?].

Pomiar przed Czas po aplikacji kosmetyku
aplikacja Bezposrednio : )
kosmetyku po aplikacji 10 min 30 min 1h
343 206 248 305 340

Tabela 8. Zmierzony stopien nattuszczenia skéry za pomoca sondy Sebumeter SM 815 firmy Cou-
rage+Khazaka, [jednostki wtasne].

Po zastosowaniu kompozycji kosmetycznej otrzymanej wedtug przyktadu |l skéra zostata odttusz-
czona, bariera naskorkowa po 15 minutach wrécita do poziomu sprzed aplikacji kompozycji, a zaczerwie-
nienie i podraznienie skory nie wystapito. Ponadto nastgpita poprawa nawilzenia skoéry. Mikroczasteczki
na bazie alginianu sodu i skrobi jako substancja scierajaca nie dziataja negatywnie na parametry skory,
dlatego moga znalez¢ zastosowanie w recepturowaniu peelingéw do celéw kosmetycznych.

Naturalne pochodzenie alginianu sodu i skrobi czyni je bardzo atrakcyjnymi sktadnikami
ze wzgledu na cechy, takie jak: nietoksycznos¢ i biodegradowalno$¢, Zatem jego uzycie w skali prze-
mystowej nie przyczyni sie do zanieczyszczenia srodowiska.
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Zastrzezenia patentowe

Sposdb wytwarzania kompozycji kosmetycznej do ztuszczania komorek naskérka w postaci zelu
zawierajgcej mikroczastki z alginianu sodu albo alginianu sodu i skrobi znamienny tym, ze mi-
kroczastki otrzymuje sie metodg ekstruzji, ktéra polega na ciagltym dozowaniu roztworu polimeru
alginianu sodu lub potasu albo roztworu polimeru alginianu sodu lub potasu i skrobi przez otwér
o $rednicy od 0,08 mm do 1,00 mm, korzystnie dysze lub igte, pod cisnieniem od 1,1 bara
do 1,5 bara i natezeniu przeptywu od 0,5 ml/min do 200 ml/min do naczynia z cieczg utwardza-
jaca lub sieciujgcg poddang jednoczesnie wibracji o czestotliwosci od 40 Hz do 6000 Hz i mie-
szaniu w temperaturze od 5°C do 40°C, a otrzymane mikroczastki suszy sie w temperaturze
od 15°C do 30°C, a nastepnie dodaje w ilosci od 0,01% do 10,00% do mieszaniny zawierajace;
od 5% do 15% poliglukozydu kwasow oleju kokosowego (INCI: Coco-Glucoside), od 2% do 8%
Polyquaternium-37 (INCI: Polyquaternium-37), od 2% do 8% gliceryny (INCI: Glycerin), od 1%
do 4% polioksyetylenowanego 40 molami tlenku etylenu uwodornionego oleju rycynowego
(INCI: PEG-40 Hydrogenated Castor Oil), srodki zapachowe (INCI: Parfum), i uzupetnienia
do 100% woda (INCI: Aqua) i kwasem cytrynowym (INCI: Citric Acid) do pH = 5,5.

Sposéb wytwarzania kompozycji kosmetycznej wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze miesza-
nina zawiera od 0,5% do 5% ekstraktu z nagietka (INCI: Calendula Officinalis Flower Extract).
Sposob wytwarzania kompozycji kosmetycznej wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Zze dozowa-
niu poddaje sie roztwor polimeru alginianu sodu lub potasu o stezeniu od 0,1% do 5% w 0,5%
do 2% roztworze chlorku sodu w wodzie albo w roztwér polimeru alginianu sodu lub potasu
o stezeniu od 0,1% do 5% i skrobi o stezeniu od 0,1% do 5% w 0,5% do 2% w roztworze
chlorku sodu w wodzie.

Sposéb wytwarzania kompozycji kosmetycznej wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Zze ciecza
utwardzajgca lub sieciujaca jest roztwor chlorku wapnia o stezeniu od 1% do 5%.

Sposob wytwarzania kompozycji kosmetycznej wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze roztwor
chlorku wapnia ma stezenie ok. 2%.
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