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do vivo e, mais particularmente, a aparelhos para a aplica-

disso, a presente invengdo refere-sge a aparelhos para a

4til ou desejlvel aplicar energia eléctrica a tecidos do

ricano também pendente N2 452 119, depositado em 22 de De-
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Membria descritiva referente &
patente de invengdo de BIOSO~
NICS, INC,, norte-americana,
(estado: Pennsylvania), indus-
trial e comercial, com domicilig
em 810 Lombard Street, Phila-
delphia PA 19147, Estados Uni-
dos da América, para:
“DISPOSITIVO PARA_A TRANSFEREN-
CIA DE ENERGIA ELECTRICA PARA
E DE UM TECIDO VIVO",

L

Memdéria Descritiva

Fuyndamento da inveng3o

A presente invengdo refere-se a um

aparelho para a aplicagZo de estimulos eléctricos a um teci-
¢30 de estimulos eléctricos para fins de diagndstico. Além
transferéncia de energia de um tecido vivo para um eguipamen-

to de medig¥o, de vizualizagdo e de registo usado em salas de|

operacdes ou em consultérios médicos.

Em alguns procedimentos médicos, é
corpo. Por exemplo, em ligag¥o com o pedido de patente ame-
zembro de 1982, com o titulo "APPARATUS AND METHOD FOR
STIMULATING PENILE ERECTILE TISSUE", concedido ao concessio-

nirio do presente pedido de patente, a convenidncia de um
candidato particular ao uso do aparelho descrito pode ser de-
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terminada por palpag3o da préstata e aplicagdo de energila
eléctrica a essa glandula de maneira a simular a acg¥o do
aparelho. Analogamente, a situacdo de regides.ou manchas
criticas na préstata pode ser determinada aplicando energia
eléctrica i préstata a partir de um gerador, atravis do apa-
relho, ao tecido vivo. Ag regiBes ou manchas nas quals é
estimulada uma reacgdo desejada, no caso em guestdo a erecgdo
incipiente, podem Ser assim identificadas. Ajém disso, em
ligag%o com a aplicag¥o anterior, a aplicag3o tdpica de ener-
gia eléctrica & 4rea anal deve ainda de maneira desejavel
provocar a contracgdo da wmusculatura do recto, como auxilio

para a adaptagdo intima de um dispositivo & cavidade rectal.

£ portanto um objecto da presente in-

veng#o criar um aparelho para a aplicag3o de estimulos eléc

tricos a um tecido vivo para fins de diagndstico.

O,tros procedimentos de diagndstico
implicam a transferéncia de energia eldctrica proveniente
dos tecidos a ejuipamentos de registo. Por exemplo, em car-
diologia certas téenilcas de diagndstico implicam a recepg3o
de tensBes baixas produzidas pela corag3o e a transferéncia
destas tensBes para registo ou vizualizag¥o em visores, como

exemplo em electrocardiogramas.

Um outro objecto da presente invengdo
coﬁsiste em criar um aparelho de fabrico econbmico, fécil
de utilizar e de natureza tal que possa descartar-se depois
de usado.

Resumo da invencdo

Oytros objectos da invengdo ser3do
evidentes no seguimento.

0s objectos anteriores e outros s3p
realizados, numa forma de realizag¥o presentemente preferido
do aparelho, montando numa luva, de borracha natural ou sin-
tética ou de um material elastdmero andlogo 3 borracha um ou
mais eléctrodos, para aplicag®o de energia aos tecidos ou
para a recepgdo de energia proveniente dos mesmos. Na luva
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estBo também montados condutores eldctricos que ligam os
electrodos a um ligador eléctrico que serve para ligar o
aparelho a uma fonte de energia eléctrica ou a um dispositi-
vo amplificador ou vizualizador, A fonte de energia eléctri-
ca pode ser um circuito gerador de stnais, ou simplesmente
uma fonte de potencial eléctrico, conforme o que for exigido
em cada aplicag¥o. Os eléctrodos e os condutores com eles
associados podem, na presente forma preferida do aparelho,
ser aplicados na luva por electrodeposi¢®o ou por outros
meios, de modo a ndo impedir a flexibilidade normal da luva
ou n¥o tornar a luva menos Gtil para a palmac3o normal do
que ag luvas convencionais, n3o dotadas de eléctrodos e
condutores.

v Nos desenhos amiexos podem ver-se formas
da inveng3o actualmente preferidas (e que apresentam o modo
melhor considerado para a realizag¥o prética da inveng¥o),
mas deve entender-se que a invengdo n3%o se limita aos dis-
positivos e meios precisamente representados.

Degcrigdo dos desenhos

A figura 1 é uma vista em planta do
aspecto da palma da luva que inclui os principios da presen-
te lnveng3o.

A figura 2 & uma vista em corte feito
pela linha (2-2) na figura 1.

A figura 3 é um esquema que ilustra
circuitos electrdnicos dados como exemplo, que podem ser

usados para gerar um sinal para ser utilizado com o aparelho
segundo a presente inveng3o,.

A figura 4 é uma vista lateral parcial
que ilustra um aspecto da presente inveng3o.

A figura 5 € uma vista em algado late-
ral parcial, que ilustra uma forma alternativa da presente
invengdo.




A figura 6 é uma vista esquemitica,
que 1lustra esquematicamente uma aplicag3o da presente inven-
¢%0 na qual a energia eléctrica proveniente de um tecido &
representada num dispositivo vizualizaédor.

Dascrigdo pormenorizada

Fazendo agora refergncia em pormenor
aos desenhos, nos guais os mesmos nimeros de referéncia indi-
cam elementos iguais em todas as figuras, na figura 1 vemos
o aparelho segundo a presente inveng3®o, designada globalmen-
te por (10).

0 aparelho (10) inclui uma luva (12),
de borracha natural ou sintética ou de um material elastdme-
ro semelhante d borracha. A luva (12), apenas para as carac-
ter{sticas especiais que v3o a seguir descrever-se, pode ser
uma luva ciriirgica convencional do tipo bem conhecido e facilf
mente acessivel. Tais luvas s¥o "finas", no sentido de que
as mesmas s3o concebidas para permitir um "tacto" sensivel
do seu material, e muito flexiveis de maneira a n3o impedir
em grau significativo a destreza manual do utilizador. Mon-
tados na luva (12) h& um certo nimero je electrodos planos
cuja forma pode adaptar-se a forma dos dedos de utilizador.
Ny figura 1, por exemplo, um eléctrodo (14) estd colocado
por balxo da falange do dedo indicador (16). Um eléctrodo
(18) esté colocado aproximadamente por baixo da uniZo entre
a falanginha e a falangeta do dedo indicador (16). Up ter-
ceiro elédctrodo (20) est& disposto junto da extremidade do
polegar (22). Um outro eléctrodo (24) estd disposto por bai-
xo da extremidade distante da falange do dedo médio (26).

Fazendo novamente referéncia & figura
1, .ver-se-& que os varios electrodos est3o ligados electrica-
mente a condutores, como por exemplo os condutores ilustra-
dos (28), (30), (32) e (34). N3 forma ilustrada do aparelho
(10), o condutor (28) esti associado com o eléctrodo (14):
o condutor (30) estd associado com o eléctrodo (18); o con-
dutor (32) estd associado com o eléctrodo (20); e o condutor
(34) esti associado com o eléctrodo (24). Numerosas outras

-4 -




[ o« o @

disposigdes especificas podem ocorrer aos entendidos na ma-
téria.

Como pode ver-se na figura 1, os con-
dutores (28), (30), (32) e (34), tal como os préprios eléc-
trodos, s¥o fixados na superficie exterior da luva (12), Os
eléctrodos (14), (18), (20), e (24) e os condutores respecti-
vos (28), (30), (32) e (34) podem vantajosamente ser aplica-
dos por técnicas conhecidas de electrodeposigdo ou deposigdo
quimica, ou podem ser depositados previamente num substrato,
por exemplo de Mylar, e depois fixados na luva (12) por co-
las apropriadas. O material dos eléctrodos (14), (18), (20)

e (24) e dos condutores (28), (30), (32) e (34) podem ser
a platina ou outros materiais apropriados condutores, iner-
tes e ndo polarizantes.

] Dgpois da aplicagdo dos condutores a
luva (12), pode aplicar-se uma camada sobrejacente isolante
(ver a figura 4, mas a camada esti omitida nas outras figu-
ras), por exemplo uma tira isolante (46) representada na
figura 4, sobre os condutores e os eléctrodos para lmpedir
o contacto eldctrico com o sujeito nas &reas dos eléctrodos.

Fazendo agora referéncia a figura 4,
vemos gue a localizag¥do preferida dos condutores (28), (30),
(32) e (34), na qual eles passam ao longo dos dedos da luva
(12), & sobre ou na proximidade de um plano lateral (P) que
passa por um eixo médio do dedo da luva (12). Quando dispostd
desta maneira, o condutor (28) estd sujeito a um alongamento
minimo na direcgdo axial, apresentando assim o méximo de du-
rabilidade e a menor susceptibilidade 3 danificag¥o devida
A flex%o da luva (12) e do dedo.

Referindo-nos agora & figura 1, os
condutores (28), (30), (32) e (34) vdo desde os eldctrodos
respectivos (14), (18), (20) e (24) até uma das metades de
um ligador (38) de virios terminais, fixado no punho da lu-
va (12). O ligador (38) compreende tipicamente duas partes
(42) e (44) que se encaixam uma na outra por atrito ou por
um encaixe de mola e providas respectivamente de um elemento
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macho e um elemento fémea. P,dem usar-se outras fichas de
ligag3o apropriadas, Os elementos podem ser ligados aos
eléctrodos por forma a que se tornem funcionais, numa dada
situac¥o, certos eléctrodos escolhidos. Por exemplo, para
certos processos e procedimentos e aplicagdo de palpagdo, co-
mo por exemplo técnica de diagndstico apresentada no pedido
de patente a que atris se fez referéncia, pode ser desejé-
vel utilizar o eléctrodo (14) como um eléctrodo activo ou

de estimulag3o, e os eléctrodos (20) e (24) como eléctrodos
de "retorno" ou eléctrodos de terra. Numa tal situag@o, é
possivel aplicar tens3o de estimulag¥o apenas aos elementos
do ligador (38) que estBo ligados electricamente ao condutor
(28), e ligar os condutores (32) e (34) associados, respecti-
vamente, com os eléctrodos (20) e (24), a um fio de terra ou
condutor de retorno.

Fazendo agora refergncia & figura 5,
vemos nela uma forma alternativa do aparelho (10), na gqual
os elementos correspondentes aos que atrés se descreveram
est3o designados por ndmeros iguais com plica ('). A forma
do aparelho (10) ilustrada na figura 5 emprega como eléc-
trodo (14') (que é representativo dos outros eléctrodos) um
disco de platina, cheio de solda, em forma de prato, fixado
na luva (12') por uma cola apropriada. Tais eléctrodos, ao
contririo do que sucede com 08 descritos atrids, s%o rigidos.
0 eléctrodo (14') e outros eléctrodos (n3o representados na
figura) s3Ao ligados electricamente a um flo isolado (28'")
fixado na luva (12') e associado a um ligador (n3¥o represen-
tado) semelhante ao ligador (38) atrds descrito.

A figura 6 ilustra, de uma maneira um
tanto esquemitica como a presente inveng3o pode ser usada
para transferir energia eléctrica de um tecido vivo para um
equipamento de medigdo, de vizualizagdo e de registo. Na
figura 6, o eléctrodo (14) montado na luva estd representado,
esgquematicamente, como entrada para um osciloscépio. Assim,
pr= cisamente como o eléctrodo (14) pode ser usado para apli-
car estimulos eldctricos em certos procedimentos, pode tam-
pém ser usado como um receptor da energia eléctrica prove-
niente de certos tecidos.
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A figura 3 ilustra um exemplo de um
circuito electrdénico por meio do gual pode produzir-se um
sinal de estimulag3do para fins de diagnéstico, embora possam
ser usadas numerosas outras fontes especificas de potencial
ou geradores de sinais em conjugagdo com o aparelho (10), Os
circuitos ilustrados, designados globalmente pelo nimero de
referéncia (50), incluem um multivibrador astivel, designado
blobalmente por (52(; um multivibrador monoestével, designado
globalmente pelo nimeroc de referéncia (54); o clrcuito NAND
(56); dois inversores (58) e (g0) e um seguidor de emissor
(62) que fornece uma tens3o de estimulag3o (de cerca de 20 V)
na saida.

Up circuito de alimentaglo, n¥o represen
tado, pode fornecer aos circuitos geradores (50) a tensdo
do nivel légico (de aproximadamente 6 V continuos) e a ten-
s%o0 do nivel de estimulac¥o (de aproximadamente 24 V continuosg)
na entrada, servindo a entradas da tens¥o do nivel lbgico
para alimentar os circuitos (50) e as entradas da tens3o do
nivel de sinal para fornecer o sinal a aplicar através dos
eléctrodos seleccionados.

O multivibrador astivel (52) o multivi-
brador monoestével (54), que constituem o primeiro e o se-
gundo andares dos circuitos (g0), fornecem impulsos de tens¥o
do nivel 16gico e com uma durag¥o e uma frequéncia desejadas
No$ circuitos (50) ilustrados, o multivibrador astével (52)
produz uma série de impulsog quadrados com uma amplitude de
cerca de 6 V e uma frequéncila de cerca de 30 a 33 Hz, e o
multivibrador monoestdvel (54) serve para dar a forma dos im-
pulsos de maneira a terem uma duragdo, actualmente preferida
de 500 microssegundos.

Og principais componentes dos multivi-
bradores astivel e monoestivel (52,54) ilustrados, existem no
mercado sob a forma de circuitos integrados. O circuito inte-
grado (64), por exemplo, na figura 3, e os outros circuitos
integrados com a indicag3o "IC-1" e "IC-2" podem ser circuitog
integrados CMOS Ne 4011, gue podem ser obtidos em numerosos
fabricantes, como por exemplo, entre outros, a RCA, a Texas
Instruments Corp., a National Semicondutor e a Splid State
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Scientific. Todos o8 outros componentes ilustrados no circui-
to (50) podem também ser obtidos no mercado. O transistor
PN {g6) usado no circuito inversor (58) pode ser do tipo

2N 3904, O transistor FNP (68) no circuito inversor (g0) pode
ser do tipo 2N 3906. O transistor NPN (70) do seguidor de
emissor (g2) pode também ser do tipo 2N 3906.

A operag¥o do interruptor (72) aplica
ao multivibrador astivel (52), ao multivibrador monoestéivel
(s4) e a outros componentes do circuito (50), a tensdo de
nivel 1dgico. Um impulso de saida serd fornecido de maneira
respectiva durante o tempo em que esteja assim ligada a ali-
mentacBo aos circuitos (50). Ppr outras palavras, activa-se
a saidga fechando o interruptor (72) e desactiva-se guando se
abre o interruptor (72). A saica do circuito representado
na figura 3 pode ser aplicado ao ligador (38) e, através do
ligador (38), aos eléctrodos (14), (18), (20) e (24). O in-
terruptor (72) activa a luva (12) para ser usada na palpag3do
ou 'para ser mudada de posicdo com seguranga de o circuito
(50) ser ent3do desactivado, eliminando assim efeitos inde-
csejlvels, tais como a estimulagZo fora de tempo ou n3o dese-
jada que afecte tecidos estranhos. No circuito (50), guando
for inibido o impulso de saida, a saida é zero. Quando a
saida for activada, o nivel actual de saida é fung¥%o da ten-
s¥0 da fonte de tens3o de estimulagdo. Nume forma de realiza-
c3c operativa, a fonte de tens3o0 de estimula¢do fornece
cerca de 24 V e a saida mantem-se, com uma toleréncia de 0,5
V em relagd3o a esta tensdo e substancialmente constante,
durante 500 microssegundos, quando ligado a uma carga de
330 ohms.

A presente inven¢¥o pode ser realizada
noutras formas especificas sem afastamento do seu espirito
e dos seus atributos essencials e, por conseguinte, o escopo
da presente invenc3o deve ser determinado pelas reivindica-

¢%es anexas e n¥o pela memdéria descritiva anterior.
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REIVINDICACOES
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Dispositivo caracterizado por compreen-
der uma luva de material elastémero flexivel e fino, eléctro-
dos ligados & referida luva, um ligador ligado & referida lu-
va e adaptado para se ligar eléctricamente a circuitos elée-
tricos exteriores d referida luva, e condutores eléctricos
ligados & referida luva e que ligam eléctricamente os referi-
dos eléctrodos ao referido ligador e estando pelo menos um
eléctrodo disposto num dedo da referida luva de maneira que
esta luva pode ser usada para a palpagdo e a pressio do dedo
pode ser aplicada ao referido eléctrodo.

- 22 -

Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢80, 1, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um certo nlimero de eléctrodos, estando um deles disposto
no dedo indicador da referida luva.

- 32 o

Dyspositivo de acordo com a reivindica-
¢do 1, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um certo ndmero de eléctrodos. estando pelo menos um dos
eléctrodos disposto numa flange de um dedo da referida luva.

- 48 -

Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢80 2, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um certo némero de eléctrodos estando pelo menos um dos
eléctrodos disposto no dedo polegar da referida luva.
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Dyspositivo de acordo com a reivindica-
G30 2, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um certo ndmero de eléctrodos, estando um desses eléc-
trodos disposto, respectivamente, no dedo polegar, no dedo

indicador e no dedo médio da referida luva.

- 68 o

Dispositivo de acordo com a reivindica-
g% 5, caracterizado por um certo nimero de eléctrodos esta-

rem dispostos no dedo indicador da referida luva.

- 78 -

Dyspositivo de acordo com a reivindica-
¢30 1, caracterizado por os referidos eléctrodos e os refe-
ridos condutores compreenderem peliculas flexiveis de mate-~
rial condutor eléctrico fixadas na superficie da referida
luava.

- 88 -

Dyspositivo de acordo com a reivindica-
¢d30 7, caracterizado por certas por¢gdes do referido condutor
se estenderem ac longo dos dedos da referida luva, estando
essas porgdes dispostas nos dedos de maneira tal que fiquem
adjacentes a um plano médio que pass@ lateralmente através

dos dedos, de maneira a minimizar o alongamento dos referidos
condutores e dispositivos isolantes aos referidos condutores
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Dispositivo de acordo com a reivindica-
g¢%o 7, caracterizado por os referidos eléctrodos compreenderen|

um certo ndmero de eléctrodos, estando um desses eléctrodos
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disposto no dedo indicador da referida luva,
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Digpositivo de acordo com a reivindica-
g¥o 1, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um material condutor eléctrico fixado na referida luva
e por o referido condutor compreender fios ligados electrica-
mente aos referidos eléctrodos e aos referidos condutores.
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Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢30 10, caracterizado por os referidos eléctrodos serem de
platina ou de outro material condutor inerte n3o polarizante,
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Dispositivo de acordo com a reivindica-
gd0 9, caracterizado por os referidos eléctrodos compreende-
rem um certo nimero de eléctrodos, estando um desses eléctro-
dos disposto no dedo polegar da referida luva.

- 132 -

Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢3d30 9, caracterizado por os referidos eléctrodos compreen-
derem um certo nimero de eléctrodos, estando pelo menos um
desses eléctrodos disposto, respectivamente, no dedo polegar,
no dedo indicador e no dedo médio da referida luva.

- 148 -

Dyspositivo de acordo com a reivindica-
¢30 13, caracterizado por um certo nlmero de eléctrodos estar
disposto no dedo indicador da referida luva.
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Djspositivo de acordo com a reivindica-
¢80 13, caracterizado por determinadas por¢®es do referido
condutor se estenderem ao longo dos dedos da referida luva,
estando essas porgBes dispostas nos dedos de maneira a fica-
rem adjacentes e um plano médio que passa lateralmente atra-

vés dos dedos, de maneira a minimizar e alongamento dos refe-
ridos condutores.

- 168 -

Dy spositivo de acordo com a reivindica-
G830 15, caracterizado por possuir um isolante sobreposto aos
referidos condutores.

A requerente declara goe o primeiro pe-
dido desta patente foi depositado nos Estados Unidos da Amé-
rica em 22 de Dezembro de 1982, sob o nimero de série
06/452, 319,

Lisboa, 21 de Dezembro de 1983,
G/AMTU07 COGIAL BA T §F CAPD IHOUSTRIN
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RESUMO

"DISPOSITIVO PARA A TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELECTRICA PARA
E DE UM TECIDO VIVO"

A presente inveng3o refere-se a uma lu-
va de material elastémero, flexivel e fino com eléctrodos,
ligados electricamente a um ligador disposto no punho da lu~-
va, permitindo o referido ligador que os eléctrodos sejam li-
gados electricamente a uma fonte de energia eléctrica ou a
uma carga, de maneira que pode aplicar-se energia eléctrica
a um tecido vivo ou retirar energia eléctrica de um tecido
vivo.
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