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54 zarizent pro &isténi a upravu kapalin ionexovou filtraci

Predm&tem vyndlezu je zafizeni pro &isténi a upravu kapalin ionexovou filtraci, jez
umoznuje probdh technologického procesu iontové vymény tzv. protism&rnym pritokem, tj. ve

sméru opa&ném pratoku regeneralnich &inidel.

Klasicky zplsob iontové vymé&ny je charakterizovén prltokem kapalin ve sméru shora do-
1& pevné usporddanym loZem ionexd. Jako novéj3i se v soucasné dobé zavadi tzv. protismérny
postup, provédény ve dvou alternativéch : 1) vlastni vym&na iont probiha pri pritoku vody
shora dol& a regenerace ve smdru odspodu nahoru, 2) vlastni vyména iontl probihd p#i prito-

ku vody odspodu nahoru a regenerace ve smé&ru shora dold.

Dosavadni zkugenosti prokdzaly, Ze obracenym prdtokem rpztokl regeneradnich &inidel
oproti pracovnimu prdtoku se prinik zadrZovanych iontd a mnoZstvi regeneradénich chemik&lii
snizuji aZ o 50 %.

U pevného ionexového loZe s b&Zn& dodavanou velikosti zrna je v8ak z hlediska kineti-
ky vyhodné, aby upravovand voda &i obecn& kapalina pfichézela do styku nejdiive s vé&tSimi
&4sticemi ionexu a teprve na odtoku z filtru s jemnymi, dokonale zregenerovanymi Casticemi.
Tomuto pozadavku odpovidd pracovni prétok odspodu nahoru. P¥i regeneraci opadnym sm&rem ne-
ni jiz distribuce velikosti zrna ionexd& z kinetického hlediska vyznamna, nebot regenerace

probihé pri nizkych prétokovych rychlostech a pomoci koncentrovanych roztokd.
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P¥i préchodu upravované kapaliny odspodu nahoru se ionexové loZe dostévéd do vznosu
a vytvéari se tzv, fluidni loZe. PFfi vyZerpani fluidniho loZe pln& vznddeného ve sméru zdo-
la nahoru a regenerovaného v protisméru jsou vysledky srovnatelné s protiproudnd regenero-
vanym pevnym loZem pouze v tom pripad&, jestliZe konstrukce filtru a zvolend prdtokovéa
rychlost zamezi promichavéni ionexového loZe. Proto jsou filtra&ni rychlosti pfi pracovnim
pratoku zdola nahoru vesmds omezeny malou specifickou hmotnosti organickych ionexd. P¥i
vy§8ich rychlostech dochazi totiZ k nadmérné expanzi ionexové vrstvy a v dlsledku toho i
k promiseni vrstvy nebo dokonce k uniku ionexl. Jako maximé&lni prlto&nd rychlost kapaliny
se tedy pri tomto prOtoku filtrace voli takovd rychlost, p¥i niZ expanze ionexové ndplné
neptfekro&i 100 %. Vysledkd srovnatelnych s filtraci na pevném loZi se dosahuje, jestliZe
pri vylerpavéni ve sméru odzdola nahoru alespon horni &&st ionexového loZe ( minimdlng

25 % ) pracuje v pevném lozi, zatimco zbyvajici, spodni &&st ve fluidnim loZi.

Rovn&% pri protiproudé regeneraci vedené zdola nehoru je nutno zabrénit jakékoliv ex-
panzi ionexového loZe. Dojde-li prfi regeneraci zdola k expanzi ionexové vrstvy, jsou vy-
sledky podstatnéd hordi i ve srovnédni se souproudou regeneraci pevného loZe. Expanzi ionexu
p*i regeneraci zdola se zabranuje bud pouZitim velice zFed&ného regensraéniho roztoku s
nizkou pritokovou rychlosti, coZ je technologicky nevyhodné, anebo regeneraci pulzaéni
technikou, pop*ipadé specidlni konstrukeci filtra, p¥i niZz je tésn& pod horni hladinou ione-
xu umistdn zcezovaci prvek slouZici k odtahu vyuZitého regeneratniho roztoku a ¢&inny pro-
titlak k fixaci ionexového loZe se vyvolavé bud dynamicky, protiproudng vedenou kapalinou

&i vzduchem, anebo staticky, pomoci mechanickych prostiedkd.

Z toho, co bylo vy$e uvedeno, je patrno, Ze u protiproudé regenerace ionexd se kromé
vyznamnych vyhod projevuji i problémy, spoéivajici prevazn& v komplikovan&jdich konstruk-
cich ionexovyeh filtrd&. Uvedené problémy s Feéi'napﬁ. pomoci tzv. dvouproudé regenerace,
pFi ni% se regenera&ni roztok rozd&luje do dvou proudl, z nichZ jeden protékd horni vrst-
vou ionexu ( souproudn& s vylerpdvacim roztokem b&hem pracovniho procesu ) a slouZi jako
pritlaénd kapalina va&i zbyvajicimu, druhému proudu regenera&niho roztoku vedenému soulas=-
né zdola nahoru, tj. v protiproudu dolni zonou ionexového loZe. Nevyhodou tohoto usporada-
ni je predevéim okolnost, Ze ve vnit#nim prostoru filtru je nutno umistit nejmén& dva zce-
zovaci prvky, které musi vykazovat mechanickou pevnost a jejichZ vyroba je néroén&jsi neZ
vyroba b&znych perforovanych den. PFitomnost zcezovacich prvkd vyvolavé nadto potiZe pii

vyprazdnovéni ionexového loZe,

Shora uvedené nedostatky Fe$i zarfizeni pro &isténi a Upravu kapalin ionexovou filtra-
ci podle vyndlezu, které sestdvé ze svislé filtradni nadoby, opatiené v horni i spodni
gasti op&rnymi filtra&nimi dny, vymezujicimi prostor ionexového loZe, a ddle hrdly pro pfi-
vod a odvod upravovévané kapaliny i hrdly pro pln&ni a vyprazdnovéni ionexoyého & pomocné-
ho inertniho materidlu, a které je charékterizovéno tim, Ze ve filtra&ni néddobd umisténd
opérnd filtraéni dna maji tvar protilshle orientovanych kuZeld, zhotovenych z mﬂétkové per-
forovanych plechl se &t&rbinami o &ifce O, 3 - 1, 5 mm, Horni op&rné filtra&ni dno je piFi-

tom na vrcholu zalUsté&no do hrdla pro pln&ni ionexového a pomocného inertniho materidlu,
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a které je charakterizovéno tim, Ze ve filtraéni nédob& umist&néd op&rnd filtracni dna maji
tvar protilehle orientovanych kuZell, zhotovenych z méstkové perforovanych plechl se Stér-
binami o ¥ifce 0,3 - 1,5 mm. Horni op&rné filtra&ni dno je pfitom na vrcholu zausténo do

hrdla pro pln&ni ionexového a pomocného inertniho materiélu, zatimco spodni op&rné filtrac-

ni dno do hrdla pro vyprazdnovani tohoto materialu.

Zarizeni podle vyndlezu umoZnuje plné uplatn&ni protiproudé regenerace i ionexové filt-
race ve sméru zdola nahoru pfi soudasném pot-lageni dosavadnich znémych nevyhod tohoto pro-
cesu. Tohoto udinku se dociluje predevsim zabudovéanim obou kuzelovych opé&rnych filtradndich
den. Vznadeny ionex se opira bdhem pracovniho cyklu o horni filtradni dno a vytvari zde

vrstvu pevného loZe.

-Kapalina protéké b&hem pracovniho cyklu filtra&nim zarizenim rychlosti, jeZ umoZhuje,
aby &&st ionexové naplné& vytvoirila pod hornim op&rnym filtradnim dnem toto pevné loZe, za-
timco zbyvajici &4st ionexu, ktera se nepodili na vytvoreni pevného loZe, se v kapaliné
volné vznadi, tj. fluiduje. V této fluidni zon& je ionexem sorbovana prevazna &ast iontd,
takze je dokonale vy8erpavéan. Vrstva pevného loZe, kterd se nachézi nad fluidni zonou a

‘kterou tvori nejjemndjdi zrna, zaji3tuje pak konedné dodisténi kapaliny.

Universalniho charakteru filtradniho zatizeni a jeho pouZitelnosti jak pro monoloZe,
tak i pro sm&sné filtry, se dédle dosahuje tim, Ze nad hornim op&rnym filtracnim dnem jsou
postupnd nad sebou umisténa jedtd dvé daldi pridavnd mezidna, a to plné mezldno a perforo-
vané mezidno. Z vrcholu horniho op&rného filtra&niho dna vyustuje pritom svisld centralni
prepadové trubka, oteviend do prostoru nad pFidavnym perforovanym mezidnem a sm&Fujici pro-
ti hrdlu pro plnéni ionexocvého a pomocného inertniho materidlu. Do prostoru mezi ob&ma pFi-
davnyni mezidny je pak zalsté&no hrdlo pro privod technologické vody. Spodni op&rné filtrac-
ni dno je krom& toho na své spodni strang opatfena soustiednymi kruhovymi prstenci, vyme-
zujicimi navzédjem rozdélovaci kanalky, pod nimiZ jsou v prostoru nade dnem filtraéni nado-

by umistény jednotlivé prstence kruhoveého rozdé&lovade vzduchu.

P¥ikladné provedeni filtra&niho zarizeni podle vyndlezu je déle znazcrnéno na pfipoje-
ném vykrese, kde obr. 1 predstavuje ve svislém Fezu schema jednoduchého, jednouéelového
zaFizeni pracujiciho s ionexovym monoloZem, zatimco obr. 2 svisly fez zafizenim univerzdl-
niho charakteru, umoZnujicim filtraci s monoloZem v pevném i fluidnim stavu, pop¥*ipadé i

sm&snou filtraci, a to v obou smé&rech.

Filtra&ni zatizeni znazorn&né na obr. 1 tvoFi svislé vélcovd filtralni nédoba 1 se
dv&ma klenutymi dny 2, osazenymi nasledujicimi technologickymi hrdly : hrdlem 3 pro privod
upravované kapaliny ( vody ), hrdlem 4 pro odvod upravené kapaliny, hrdlem 5 pro plnéni
ionexu a inertniho pomocného materidlu, hrdlem & pro hydraulické vyprazdnovani ionexi, od-
vzdudhovacim hrdlem 7 a hrdlem 8 pro odvod regeneratniho roztoku., Na plasti filtraéni né-
doby 1 je dale osazeno hrdlo 9 pro privod vody k prani a vyplavovéni pomocné vrstvy 13, vy-

tvorené z inertniho materidlu.

vnit¥ni prostor vélcové filtradni nadoby 1 je osazen spodnim op&rnym filtraénim dnem
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10 kuZelového tvaru, spojenym s hrdlem & pro vyprazdnovéni ionexd, a déle hornim op&rnym

filtradnim dnem 11, které mé rovn&z kuzelovy tvar a je spojeno s hrdlem 5 pro plnéni ione-
x& a pomocného inertniho materialu. Na rozdil od znémych ionexovych filtr, kde jsou uzi-
véna filtratni dna rovhéa, osézend rGzné tvarovanymi tryskami s rozdilnou 3¥ifkou $t&rbin,
z&kladni prvek nov& navrhované konstrukce tvori dna zhotovend z mistkovd perforovaného
plechu s oboustrannou 3térbinou. Optimdlni rozméry Et&rbin &ini u horniho opérného fil-
tradniho dna 17 x 1 mm @ u spodniho op&rného filtra&niho dna 17 x 0,5 mm. Mdstkové perfo-
rovany plech, jehoZ $térbiny jsou situovany na bo&nich stranidch mastkd, vykazuje oproti
b&%n& perforovanym plechlm tu vyhodu, Ze ke styku zrna ionexu gi inertniho pomocného mate-
ridlu se Stdrbinou dochézi vidy jen na jedné hran& &térbiny, take se predchdzi ucpévani
$t¥rbin a zvysduje se propustnost obou opé&rnych filtratnich den. Mlstkovs perforovany plech
umoZhuje nadto vyrobu den kuZelového tvaru, jeZ vykazuji vy33i mechanickou pevnost a jez
svym tvarem soufasn® i usnadiuji vyprazdnovéni pomocné vrstvy 13 vyplavenim hornim opdr-
nym filtra&nim dnem 11 na jedné strand a vyprézdnéni ionexu hydraulickym vyplavenim spod-
nim opdrnym dnem 10 aZ na ur&ené misto, bez omezeni vzddlenosti a nutnosti pouZiti injek-

toru &i Serpadla na druhé strand.

Na spodnim opdrném filtragnim dnd 10 je vytvokena vrstva ionexu 12 a pod hornim opér-
nym filtraénim dnem 11 je ve vznosu udrzovéna ji% d¥ive zmindnd pomocné vrstva 13 vytvore-
né z inertniho materidlu. Mezi vrstvou 12, vytvorenou usazenym ionexem, a pomochou vrstvou
13 z inertniho materialu je vytvoFen volny prostor 14. Inertni materiél tvofici pomocnou
vrstvu 13 vykazuje men$i specifickou hmotnost neZ voda. Pou%ivéd se nejlépe ve tvaru kuli-
gek o proméru 1-2 mm. Je v8ak moZno pouZit 1 t4stice jiného tvaru e velikosti. Pomocnd
vrstva 13 umoznuje, aby horni op&rné filtradni dno 11 mohlo plnit funkci op&rného dna pev-
ného loZe ionex a sou¥asnd brénit uniku nejjemnéjdich zrn ionexd, z nichZ je pevné loZe
vytvoteno. Porozita pomocné vrstvy 13 ¢ini asi 40 %. K uplnému zemezeni uniku nejjemndj~
gich zrn ionexu sta&i pFitom vrstva o vy3ce 200 mm. zrnéni ionexd se naproti tomu pohybu-
je obvykle v rozmezi od 0,3 do 1,2 mm. MnoZstvi zrn o velikosti nad 0,5 mm &ini u dodéva-

nych ionex{ minimdlné 60 %.

Filtradni zakizeni znézorn&né na obr. 1 pracuje ndsledujicim zpasobem: pln&ni ionexu
se provadi do filtru prfedem nejménd z 50 % naplné&ného technologickou vodou, a to tak, Ze
se ionex sype nebo splachuje hrdlem 5. PFebyte&na voda se z filtra&ni nédoby 1 odvéadi p&i-
tom hrdlem 8, na které navezuje nenaznalené potrubi opatfend smytkou, jeZ udrzuje hladinu
vody ve filtra&ni nédob& 1 pribliZnd na urovni vysky ionexové nédplnd. Ionexové loZe se piFi
plnéni do filtra&ni nédoby 1 naplnédné vodou éésteéﬁé hydraulicky t¥*idi podle velikosti a
hmotnosti zrn. Velkd zrna, kterd jsou nejt&23i, klesaji prvni ke dnu a vytvoFi zde vrstvu,
jeZ bréni propadu jemndjsich zrn. Dokonalého roztiidéni zrn se docili po naplnéni celého
objemu ionexového loZe tim, %e se neché filtrem ve sméru odspodu nahoru protékat technolo-
gickd voda rychlosti 5 m/hod. pod dobu 10 - 15 minut. P¥i dodrzeni reXimu protism&rné
filtrace sa pak rozt¥idéni ionexu udriZzuje samovolnd po celou dobu jeho uzivéni. Dojde-li

shodou okolnosti bdhem provozu filtru, predev8im vdak pii jeho odstaveni, k &éste&nému
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promiseni hornigh vrstev ionexu s vrstvami spodnimi, prob&hne hydraulické roztrid&ni auto-

maticky pFi op&tovném najiZdéni filtru. Popsanou manipulaci je moZno nicméné& kdykoliv pro-

vidét i samostatné.

Jakmile je filtradni za¥izeni naplndno ionexem, nasype se do ndho hrdlem 5 urdené
mnoZstvi pomocného inertniho materidlu a uzavife se armatura na hrdle 5. Vlastni ionexova
filtrace pak probihd pratokem upravované kapaliny sm&rem odspodu nahoru. Upravované voda
se pFitom privédi hrdlem 3 do prostoru pod spodni op&rné filtra&ni dno 10 a $t&rbinami
v tomto dn& protékd smdrem vzhiru, prifemZz se ionexovd vrstva 12 soufasné hydraulicky
t#*4{di ve vertikdlnim sm&ru podle velikosti a hmotnosti zrn. Zrna nejjemn&jdi se pifitom
dostdvajl do nejvrchndjsi vrstvy. Daldim zvySovanim rychlosfi pratoku kapaliny se vytvéaii
pod hornim opérnym filtradnim dnem 11 vrstva pevného ionexového loZe opFendho o pomocnou
vrstvu 13 inertniho materidlu. Vygka vrstvy pevného ionexového loZe, které je zpodédtku
sloZeno z nejjemndjsich tdstetek ionexu, se um&rné& s nardstajici filtra&ni rychlosti po-
stupnd zvétduje. Krom& toho je vyska pevného ionexového loZe zdvisld i na vysce volného
prostoru 14, je% mé &init minimdlnd 10 ¥ vysky ionexové vrstvy 12 a ne vice neZz 30 cm.

Upravena voda je z filtra&ni nadoby 1 odvédéna hrdlem 4.

Regenerace ionexové naplné se provéadi prétokenm regenera&niho roztoku shora dolﬁ‘tak,
%o se roztok pFivddi hrdlem 4 a pratokem pfes pomocnou vrstvu 13 se rovnom&rné rozd&li po
celém prérezu filtra&ni nadoby 1 a soudasn& se zbavi i pripadnych mechanickych neistot,

jez by znehodnocovaly ionex. Z filtra&ni nddoby 1 se redenera&ni roztok odvédi hrdlem 8.

Vyprazdnovéni jiZ znehadnoceného vylerpaného ionexu se provadi hydraulickym vyplave~
nim, p¥i némZ se armatury na vdech hrdlech uzavifou a otevie se pouze armatura na hrdle 3
pro privod vyplachovaci vody a ddle armatura na hrdle 6, které je propojeno nenaznadenym
potrubim s rovndZ nezakreslenou pomocnou nadrZi nebo mistem ur&enym pro ukladéni vyplave-
ného ionexu. Voda privéd&nd hrdlem 3 pFi vyplavovéni ionexu protékd vzestupnd Sté&rbinami
spodniho opdrného dna 10, nadzvedd ionexovou vrstvu 12 a odtékd hrdlem 6, pFigemz ssebou
strhuje rozplaveny ionex v mnoZstvi, které je déno prepravni vyskou a rychlosti pratoku
vody. Timto zptsobem se docili dokonalého vyprazdnéini ionexu s pom&rn& malym mnoZstvim
vyplavovaci vody (p¥ibliZn& 1 aZ 2 ndsobkem objemu ionexového loZe) a to bez rizika ucpa-
ni hrdla 6 &i na n& navazujiciho potfubi. Po vyplaveni ionexu zlGstdvéd filtra&ni nddoba 1
naplnéna vodou, na jeji% hladin& se udrZuje pomocnd vrstvae 13 inertniho materialu. Plné&ni

nového ionexu se provadi splachovéanim hrdlem 5 pifes pomocnou vrstvu 13,

viceludelové zatizeni podle obr. 2 je oproti zafizeni zndzorn&nému na obr. 1 doplné&no
plnym mezidnem 15, které vymezuje v horni, prodlouzené &4sti filtra&ni nadoby 1 zésobni
prostor 16 pro jiméni inertniho materidlu pomocné vrstvy 13, a dédle mezidnem 17 z perfo-
rovaného plechu stejného provedeni jako u op&rnych filtra&nich den 10 a 11. Z vrcholu
horniho opérného filtra&éniho dna 11 vyustuje pritom svisld centralni pfepadova trubka 18,
jejiz horni konec je nadlevkovitd rozdifen a otevien proti hrdlu 5, uréenému pro piivod
ionexu a pomocného inertniho materialu. Do prostoru mezi ob&ma mezidny 15 a 17 je déle

zatsténo hrdlo 19 pro piivod technologické vody, ve spodni &asti filtrad&ni nadoby 1 je
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pak spodni op&rné filtradni dno 10 na své spodni stran& doplnéno soustXednymi kruhovymi

prstenci 20, vymezujicimi navzéjem vzduchové rozd8lovaci kanaly, pod nimi% jsou umistény

jednotlivé prstence kruhového rozdélovale vzduchu 21.

Funkce filtradniho zarizeni podle obr. 2 je obdobna jako u za*izeni znézorn&ného na
obr. 1 s tim rozdilem pouze, %e popsané doplikové konstruk&ni elementy umonuji protismér-
nou filtraci ve sm&ru odspodu nshoru, a to jak pevnd usporadanym monoloZem, hydraulicky
predem roztiidénym podle velikosti a hmotnosti zrn, tak i filtraci smdsnym loZem ve stej-
ném smdru. Rovndz plnéni ionex( se provédi stejnym zplsobem jako u zarfizeni podle obr. 1,
tj. hrdlem 5 a centrélni prepadovou trubkou 18. Po naplné&ni ionex& se uzavie armatura na
hrdle 8 & tim se uzav¥e i odtok vody z filtra&ni nédoby 1. Hrdlem 9 se hladina vody ve
filtradni naddob& 1 nad usezenou vrstvou ionexu 12 zvy&uje tak dlouho, aZ zalne prepadat
trubkou 18 a vytékat hrdlem 13. Poté se privod vody zastavi a hladina se ustéli na urovni
nédlevkovitého zakon&eni centralni prepadové trubky 18. Hrdiem 5 se pak prisype inertni ma-
teridl, vytvéfejici pomocnou vrstvu 13, aZ do zaplnéni zésobniho prostoru 16. Po uzavi‘eni
armatury na hrdle 5 se z prostoru 16 pF¥eplavi materidl pomocné vrstvy 13 do prostoru
vlastniho filtru, v ndm% se snii hladina vody odpou¥t&nim armaturou na hrdle 8. Pfeplave-
ni pomocné vrstvy 13 ze zé&sobniho prostoru 16 do prostoru filtru se provede piitokem tech-
nologické vody hrdlem 19 a centrélni pFepadovou trubkou 18. Pomocny inertni materidl se
pritom preplavi bud zcela anebo z&4sti, podle toho, zda bude ionexové filtrace probihat
v daste&nd fluidnim loZi ansebo v pevné usporaddaném loZi pFi uplném vyprézdnéni prostoru

nad usazenou vrstvou ionexd 12.

Kruhové prstence 20, navaiené na spodni op&rné filtradni dno 10, umoZnuji spolu

s kruhovym rozd8lovadem vzduchu 21 ddle, aby zafizeni v provedeni podle obr. 2 mohlo byt
pouito i pro filtraci smé&snym loZem ve smdru odspodu nahoru. Tyto konstruké&ni prvky .
zprostifedkuji toti% tvorbu sm&sného loZe pomoci katexové i anexové sloZky vzduchem. Pro-
michéni se provédi p*i sniZené hladin& vody ve filtra&ni nédob& 1 bez pFitomnosti pomocné
vrstvy 13. Po vytvo¥eni smésného loZe se inertni materidl, vytvéfejici pomocnou vrstvu 13,
naplavi centralni pFepadovou trubkou 18 ze zascbniho prostoru 16 do prostoru nad sm&snym
loZem, pritem% se soulasn& vypousti voda hrdlem 8. Jakmile pomocné vrstva 13 vyplni pros=-

tor nad sm&snym loZem, mGZe byt zahéjena filtrace ve sméru odspodu nshoru.

Vyhodou popsaného postupu je, Ze se celé loZe dokonale odvzdusni. Regenerace smésné-
ho loZe se pak provadi externd, prilem% uspoXddéni filtrainiho zafizend podle obr. 2 umoZ-
fiuje op&tovné rozdé&leni sm&sného loZe na jednotlivé sloZky, tj. katexovou a anexovou sloZ~

ku, a jejich odd&lend vyplaveni do regenera&nich nadrii.

\

PREDMET VYNALEZU

1. zatizeni pro &isténi a upravu kapalin ionexovou filtraci, které sestavéd ze svislé
filtra&ni nadoby, opat¥ené v horni i spodni &asti opdrnymi filtradnimi dny, vymezuji-

cimi prostor ionexového loe, a ddle hrdly pro p*ivod a odvod upravované kapaliny
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i hrdly pro pln&ni a vyprazdnovéni ionexového a pomocného inertniho materidlu, vyznade-

né tim, Ze ve filtralni nédob& (1) umisténd opdrnd filtradni dna (10, 11) maji tvar pro-
tilehle orientovanych kuZeld, zhotovenych z mGstkov& perforovanych plechl se &t&rbinami
o §ifce 0,3 ~ 1,5 mm, p¥idemZz horni opé&rné filtra&ni dno (11) je na vrcholu zalstdno do
hrdla (5) pro plné&ni ionexového a pomocného inertniho materidlu, zatimco spodni op&rné

filtra&ni dno (10) do hrdla (6) pro vyprazdnovéni tohoto materidlu.

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze nad hornim opdrnym filtra&nim dnem (11) jsou
postupné nad sebou umisténa dalsi dvé pridavnéd mezidna, a to plné mezidno (15) a perfo-
rované mezidno (17), pi#i¢emz z vrcholu horniho op&rného filtra&niho dna (11) vyustuje
svisld centrélni prepadovéd trubka (18), otevifend do prostoru (16) nad pFidavnym perfo-
rovanym mezidnem (17) a smé&rujici proti hrdlu ( 5) pro plnéni ionexového a pomocného
inertniho materidlu, a pfidemZ dédle do prostoru mezi ob&ma pridavnymi mezidny (15, 17)

je zausténo hrdlo (19) pro prfivod technologické vody.

3. Zarfizeni podle bodl 1 a 2, vyznadené tim, Ze spodni op&rné filtra&ni dno (10) je na své
spodni stran& opatifeno soustfednymi kruhovymi prstenci (20), vymezujicimi navzadjem roz=-
déloVaci kandly, pod nimiZz jsou v prostoru nade dnem (2) filtra&ni nadoby (1) umistény

jednotlivé prstence kruhového rozdé&lovade vzduchu (21).

2 vykresy
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