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Fremgangsmade til drift af en forgas—
ningsbrender for flydende brandstof samt
forgasningsbrander og styreapparat til

gennemfgrelse af denne fremgangsmide

Ved en fremgangsmade til drift af en forgasningsbraender til-
fores et g i flydende brandstof, opvarmes aér
indtil forgasning og afgives derefter i det vasentlige som
gas til et brandrum, hvor det blandes med i det mindste den
overvejende del af forbrandingsluften. Forgasningskammeret

opvarmes i en rensefase,-som finder sted under en afbrydelse
af brandstoftilfg@rslen, til en rensetemperatur, ved hvilken
aflejringer p& kammervaggen forbrander til aske. Asken ud-
bleses derefter i brendrummet, fx af under rensefasen til-
fgrt renseluft.

For: i et i det vasentlige af et centrisk
med kanalsystemet (10) forlgbende forgasningsrgr (2). Ud-

gangs&bningens (5) tvarsnit udger mindst 5% af forgasnings-
rgrets (2) indvendige tvarsnit.

Et styreapparat (28) har et siledes dimensioneret program-
kxredslgb (60), at ved tilstedevarelse af et sparresignal (R)
pé den fgrste indgang (61) og ved optraden af et rensesignal
(8) afgiver den anden udgang (63) et omkoblingssignal (T).,
efter hvilket varmeanordningen (2) tilfgres en til forbranding
af aflejringer i forgasningskammeret (1) tilstrakkelig
elektrisk effekt.

forts=ettes
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Opfindelsen angar en fordampningsbrander for flydende brand-

stof ifslge. overbegrebet til krav 1.

Ved en kendt fordampningsbrznder af denne art (DE-0S

31 09 512) er fordampningskammeret forsynet med en udgangs-
dyse, som samvirker med en udgangsventil. De ved fordampnin=-
gen pa fordampningskammerets vagge opstéede aflejringer skal
undgas ved, at fordampningskammeret ikke har luftindgangsab-
ninger og er forsynet med mindst en drivbar visker, som un-
der drift bestryger i det mindste fordampningskammerets op-
varmelige vag. Ved anvendelsen af viskeren og den tilherende
drivmotor samt den kendsgerning, at viskeren er udsat for
fordampningstemperaturen, opstar der betydelige vanskelighe-
der for konstruktionen og driften. Iser har de som visker
indsatte borster af stal eller lignende ved den nedvendige
fordampningstemperatur og det s@dvanlige svovlindhold i oli-

en en ringe levetid.

Endvidere kendes en fordampningsbraznder (VDI-Berichte nr.
423, 1981, side 175 - 180), ved hvilken fordampningskammeret
pestar af et stort antal kanaler med 1ille tvarsnit, som er
anbragt i en hulcylinder, der pa den udvendige omkreds barer
en elektrisk varmevikling. Et styreapparat pavirker brend-
stoftilferslen, lufttilferslen og den elektriske varmeanord-
ning. Styreapparatet har indgange for karakteristiske stor-

relser, der pavirker driften, 09 en programstyring.

Det er endvidere kendt at underkaste bageovne med en pyroly-
tiék selvrensning ("etz-b" 1973, hefte 23, side M171 -
M172). Til dette formél har bageovnene foruden de normale
grill-, stege- o9 bagevarmelegemer for det meste yderligere
varmelegémer, som udelukkende tjener til selvrensningen 0Og
fremkalder den nedvendige selvrensningstemperatur pa ca.
5000C. Derudover er der anbragt en efterforbrander med et

specielt varmelegeme Og en katalysator.
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Formalet med opfindelsen er at udvikle en fordampningsbran-
der af den i indledningen beskrevne art sdledes, at en auto-
matisk rensning af fordampningskammeret pad enkel made er mu-

lig.

Denne opgave legses ifglge opfindelsen ved den kendetegnende

del i krav 1.

Ved opvarmningen af fordampningskammeret uden brazndstoftil-
forsel og uden den dermed forbundne varmebortfersel opnas
meget let rensetemperaturer, ved hvilke aflejringerne, som
overvejende bestar af kulstof, forbrander til aske. Asken
kan derefter forholdsvis let i det vasentlige fuldstendigt
udblazses. Ved denne selvrensning er fordampningskammerets
vagge s& rene, at der ved den efterfslgende fordampnings-
drift sker en meget god varmeovergang til det brandstof, som
skal fordampes. Som felge af denne rensning kan ogsd ringe-
re, starkt forurenede brandstoffer med hej viskositet og/el-
ler stor tathed forbrandes. Da asken ved den naste brand-
stoftilfersel tages med af den da udviklede damp, behover
man ikke at traffe sarlige forholdsregler for udblaseproces-
sen. Da der ikke krazves mekaniske midler til fjernelse af
aflejringen, og den i forvejen tilstedeverende varmeanord- -
ning qgsé udnyttes til renseprocessen, fis en meget enkel

konstruktion af fordampningsbranderen.

Fordampningsreret ifelge krav 2 har et i sammenligning med
flere parallelkoblede fordampningskanaler stort tvarsnit.
Ogsa udgangstvarsnittet er tilsvarende stort, i hvert fald

flere sterrelsesordener storre end de ved forstevningsbran-

.dere sadvanlige dyser. Da i det mindste den ene udgangsab-

ning derudover forer direkte ind i brandrummet, kan asken
uden vanskeligheder udblzses. Man behover ikke at frygte for

en tilstopning af abningerne.

Med udgangsabningens tvarsnitsdimensionering ifelge krav 3
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kan asken meget hurtigt udblases, ved udformningen ifslge

krav 4 endog uden nogen modstand.

Ved udformningen i krav 5 forhindrer endepladen kun udblas—
ningen 1lidt, men danner over for endnu ikke fordampede

brandstofdraber én barriere, som sikrer en lzngere opholds-
tid med det formal at opnad en mere fuldstendig fordampning.

Udgangsabningerne i omkredsvaggen ifelge krav 6 tillader at
udblezse asken fuldstazndigt under hensyntagen til dens egen-
vagt. Desuden blandes den udtradende brazndstofdamp ensartet

med den tilferte forbrzndingsluft.

Rensetemperaturen kan opnas ved hjalp af den elektriske var-
meanordning. Sarlig fordelagtigt er hertil udformningen
ifelge krav 7, fordi herved opnds rensetemperaturen sarlig
hurtigt. Dette skyldes pa den ene side, at varmen overferes
direkte fra varmeanordningen, nemlig fordampningsreret, til
koksaflejringerne, og pa den anden side, at ogsd koksaflej-
ringen er ledende 09 ved anlag mod det ledende fordampnings-

ror selv gennemstrommes af en varmestrom.

Materialeudvalget i krav 8 ferer til, at den overvejende del
af varmestrommen flyder direkte gennem aflejringen og hur-

tigt opvarmer denne til rensetemperaturen.

Udformningen i kravene 9 og 10 foretrazkkes, fordi silicium-
karbid modstar pa den ene side de haoje temperaturer og har
p4 den anden side den nedvendige elektriske ledeevne. For-=
dampningsreret gores gastet ved impragnering med silicium-
karbid eller anvendelse af en belagning af siliciumoxyni-
trid. Belagningen forlanger ogsa levetiden, fordi den i for-
hold til oxiderende og reducerende atmosfarer er bestandig.
Derudover har den elektrisk isolerende egenskaber. Tilslut-
ningerne kan péaloddes ved hjelp af et silicium-loddemateri-

ale.
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Med det ifslge krav 11 udformede varmeisolationslag kan for-
dampningsreret pa den ene side hurtigt opnd rensetemperatu-
ren. Pa den anden side udsattes tilslutningerne for en vis

kolevirkning.

Ved anbringelsen af tilslutningen ifelge krav 12 er dennes
temperaturbelastning ringe, fordi den ligger i afstand fra

fordampningsreret og i narheden af kanalsystemet.

Forbrandingen til aske forudsatter tilstedevarelsen af ilt.
T de fleste tilfelde er hertil den i fordampningskammeret
ved stilstand af branderen tilstedevarende atmosfaeriske ilt
tilstrakkelig, i givet fald under hyppig gentagelse af ren-
sefasen. I nogle tilfzlde anbefales dog en lufttilfersel
ifelge krav 13. Den tilferte luftmezngde skal dog vare sa
ringe, at den ved normal drift af den vaske, der skal for-
dampes, praktisk talt ingen varme tager fra kammervaggene 09
ikke udblaser ufordampet vaske fra fordampningskammeret.

Ifelge krav 14 har i praksis luftmengder pad mindre end 1,9%,
fortrinsvis i sterrelsesordenen pd 0,2 - 0,5%, af den maksi-
male forbrandingsluftmengde vist sig som tilstrakkelige til
at forbrande belagningen i nasten fuldstendigt tilstoppede
fordampningskamre til aske pa fa minutter. Ved hjzlp af den-
ne luft forhsjes ogsad tandsikkerheden, da luften 1 reret
forsterrer savel pilotflammen som tiden for dens eksistens,
for den er kvalt af den efterfslgende brandstofdamp. Sarlig
ved lave ydelser virker den tilferte renseluft ogsd som en
art baregas, hvorved der kan opretholdes en tilstrakkelig

damphastighed ved fordampningsrorets munding.

Konstruktivt er herfor lesningen i krav 15 fordelagtig. Over
den i det mindste ene drosseldbning stremmer en begraznset
renseluftmengde i nzrheden af brandstof-tilledningsreret til

fordampningskammeret og fremskynder rensningen.
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Branderens konstruktion ifelge krav 16 giver en simpel mu-
lighed for at lede meget sma mengder forbrandingsluft ind i
fordampningsreret. Desuden kan olietilferselsreret, som har

en endnu mindre diameter, bedre indsattes i fordampningsre-

rets bageste ende.

Ved udformningen i krav 17 ligger de to tilslutninger i en

keligere zone.

En forvarmning af luften, som strommer til fordampningskam-
meret i drift eller ved rensefasen, kan opnis med den kende-

tegnende del i krav 18.

Temperaturomradet i krav 19 giver en hej sikkerhed for, at
alle rester pa fordampningskammerva&ggen forbrander.

Indkoblingen af en sadan rensefase sker formadlstjenligt au-
tomatisk, som det er angivet i kravene 20 - 22. Som et for
driftstiderne kendetegnende signal gazlder fx et bestemt an-
tal driftstimer, et bestemt antal indkoblingsforleb eller
opnaelsen af en bestemt mengde af det tilferte flydende
brandstof. Som et for aflejringens sterrelse kendetegnende
signal galder fx overskridelsen af en bestemt temperatur pa
fordampningskammerets vag, en usadvanlig temperaturstigning
i fordampningskammeret.under starten, en af aflejringen be-
virket, for stor elektrisk ledeevne langs fordampningskamme-

rets vag eller bestemte #ndringer i flammen eller i reggas-

sen.

Serlig anbefalelsesvardigt er udformningen ifelge krav 23. I
mange tilfelde kan nemlig et t®ndsvigt ved start eller et
flammesvigt i driften skyldes aflejringer, saledes at ved
den pa rensefasen folgende indkoblingsfase er en normal
drift igen mulig. Af denne grund indtrader ofte ikke mere
den ellers ved s&danne fejl automatiske udkobling med manuel
genindkobling. En automatisk udkobling af branderen ber dog
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ske, nar et forudbestemt antal rense- Og indkoblingsfaser er
gennemlgbet, og fejlen endnu er til stede. Det forudbestemte
antal kan vare en eller storre. Udkoblingen er derfor ind-

skraznket til de tilfalde, i hvilke rensefasen endnu ikke har

bevirket nogen afhjalpning.

Med et styreapparat ifslge krav 24 reduceres komponentfor-
bruget for det korrekte forleb af rensefasen til et minimum;
for rensefasen afvikles kun i afhangighed af optraden af et
rensesignal under udnyttelse af allerede i styreapparatet
tilstedevarende informationer. Til frembringelse af rense-
signalet findes der mange forskellige muligheder. Nar pro-
gramkredslebet er dimensioneret for den tidsrigtige afvik-
ling af en indkoblingsfase, der satter fordampningsbranderen
i drift, kan rensesignalet for begyndelsen af indkoblingsfa-
sen frembringes af programkredslebet selv. Nar programkreds-
1gbet er dimensioneret for det tidsrigtige forleb af en ud-
koblingsfase, der satter fordampningsbraznderen ud af drift,
kan rensesignalet efter udlgbet af udkoblingsfasen frembrin-
ges af programkredslgbet selv. Til afgivelse af rensesigna-
let kan der imidlertid ogsi vare anbragt en fordampnings-
brznderens driftstider kendetegnende maleanordning. En anden
mulighed bestdr i, at der til afgivelse af rensesignalet an-
bringes en maleanordning, der konstaterer storrelsen af af-

lejringen i fordampningskammeret direkte eller indirekte.

Ved dimensioneringen af programkredslebet ifelge krav 25
tilfores ogsa renseluft automatisk til forbedring af rense-

virkningen.

Ved udferelsesformerne ifslge kravene 26 og 27 er ofte ren-

seforlgbet tilstrzkkeligt til at fjerne den for tilstedeva-
rende fejl. Kun da, nadr fejlen ikke kan fjernes af rensefa-
sen, fas den automatiske udkobling, ved hvilken en genind-
kobling er forhindret af en manuel udleselig sparring.
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Opfindelsen forklares narmere nedenstiende ved hjelp af pa
tegningen viste, foretrukne udferelseseksempler, der viser i

fig. 1 et lzngdesnit gennem en forste udferelsesform af

en fordampningsbraznder ifelge opfindelsen,

fig. 2 et langdesnit gennem et varieret fordampningskam-

mer med tilherende komponenter,

fig. 3 et langdesnit gennem et yderligere fordampnings-
kammer med tilherende komponenter og

fig. 4 et lazngdesnit gennem endnu en udferelsesform.

Ved udferelsesformen i fig. 1 dannes et fordampningskammer 1
i det vaesentlige af et fordampningsr@r 2, som ved den bage-
ste ende over en rorformet holder 3 er forbundet med et
brandstof-tilledningsror 4, fx et standard-kapillarrer af
rustfrit stal. Den over for liggende ende danner éen stor ud-
gangsébning 5 og viser ind i et brandrum 6, som er omgivet

af et hulcylindrisk branderror 7.

Fordampningsreoret 2 barer pad den forreste ende 5 udvendigt
en ring 8 og er over nasten sin samlede lzngde omgivet af en
varmeisolation 9. Et kanalsystem 10 til tilfersel af for-
brandingsluft dannes mellem et varmeisolationen 9 omgivende
hus 11 og en med en tangentiel tillebsstuds 12 forsynet kap-
pe 13. Pa denne kappe er der ved hjalp af gevind 14 fast-
gjort et branderhoved 15, som foran pzrer en konusflade 16.
Huset 11 er forbundet med den ydre ring 8 over en forbindel-
sesring 17 med en udvendig konusflade 18. De to konusflader
definerer en konusformet ringspalte 19 for luftudgangen, som
kxan forandres i sin bredde ved forskruning af braznderhovedet
15. Gennem en drosselabning 35 i huset 11 og en drosseléab-
ning 36 i fordampningsroret 2, sSOm Over et frit rum i varme-
isolationen 9 er forbundet med hinanden, ledes renseluft fra

kanalsystemet 10 til fordampningskammeret 1.
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Tre skruer 20, af hvilke kun en er vist, er skruet ind i ge-
vindhuller 21 af huset 11 og sikrer holderens 3 og dermed

fordampningsrerets 2 stilling.

Fordampningsreret 2 og den ydre ring 8 bestar i det vasent-
lige af siliciumkarbid, som ved impragnering med silicium er
gjort gastat. Dette materiale er desuden elektrisk ledende.
I stedet for dette eller desuden kan siliciumkarbidet vare
belagt med et lag siliciumoxynitrid. Pa den bageste ende er
der anbragt en tilslutningsring 22, fra hvilken en tilslut-
ningsledning 23 udgar. Udvendigt pa ringen 8 er der anbragt
en stremtilslutningsring 24, fra hvilken en tilslutningsled-
ning 25 udgdr. Tilslutningerne er frembragt ved hjzlp af et

silicium-loddemateriale.

Holderen 3 og forbindelsesringen 17 bestar af et elektrisk
ledende og varmeisolerende materiale, f£x keramisk materiale,
som magnesiumsilikat og cordierit. Holderen 3 er indsat gas-
tat i fordampningsrgret 2. Ogsd tilledningen 4 er indsat
gastat i holderen 3. Begge dele kan ske ved hjzlp af et

glas-loddemateriale.

Varmeisolationen 9 kan fx bestd af keramiske fibre, alumini-

umoxyd, siliciumdioxyd.

De to tilslutningsledninger 23 og 25 er forbundet med en
indkoblingsanordning 26, som p& sin side forsynes fra en
spandingskilae 27, fx et normalt vekselspazndingsnet. Indkob-
lingsanordningen 26 styres af styremidler 28 i form af et
styreapparat, som er opbygget som en kendt fyringsautomat og

.har et programkredsleb 60. En forste udgang 61 styrer ved

hjelp af et sparresignal R en ventil 62 for brandstoftilfer-
slen. En anden udgang 63 styrer ved hjzlp af et omkoblings-
signal T den elektriske varmeanordnings effekt ved hjalp af
indkoblingsanordningen 26. En tredie udgang 64 styrer ved
hjzlp af et frigivelsessignal U en ventil 65 for lufttil-
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forslen til kanalsystemet 10. Over indgange 66, 67 og 68
tilfores p& kendt made signaler fra kedeltermostaten, fra
flammekontrollen og lignende. P& en indgang 69 kan dexr vare
tilsluttet en maleanordning 70, som afgiver et rensesignal S
til indledning af en rensefase, nar belagningen i fordamp-
ningskammeret 1 har overskredet en forudbestemt tykkelse.
Rensesignalet S kan imidlertid ogsd afledes af i styreappa-
ratet i forvejen tilstedevarende data. Fx frembringes det
for begyndelsen af hver indkoblingsfase, efter udleb af hver
udkoblingsfase, efter et bestemt antal driftsperioder af an-
lagget, ved optraden af et fejlsignal, som fremkommer ved

tend- eller flammesvigt.

Muligvis er styreapparatet dimensioneret sadledes, at indkob-
lingsfasen gentages en eller gentagne gange, hvis et tend-
forseg ikke lykkes, eller flammen slukkes i drift. Derefter
sker en endelig udkobling, hvorefter kun en manuel genind-
kobling er mulig. Her er det sarlig gunstigt, ndr en rense-
fase ligger foran en eller flere indkoblingsfaser, fordi ar-
sagerne til fejlen herved muligvis fjernes, og udkoblingen

er overfledig. Rensefasen gennemfgres som folger:

Ledningerne 23 og 25 forsynes med spanding, uden at der sam-
tidig tilferes brandstof over tilledningsregret 4. Fordamp-
ningsreret 2 opvarmes derved til en temperatur pa 700 -
14000C. Eventuelle pd dets indvendige side fastsiddende
koksaflejringer forbrander under iltoptagelse fra den til
fordampnlngsr@ret forte renseluft til aske. Denne aske bla-

ses med renseluften ind i brandrummet 6 gennem udgangsabnin-

gen 5.

Nar fordampningsroret 2 afkeles af tilstrommende flydende

brandstof ved opretholdelse af omkoblingssignalet T og der-
med opvarmningen, eller nar stremmen gennem fordampningsro-
ret 2 reduceres ved endring af omkoblingssignalet T, falder

dets temperatur. I udgangsabningens 5 omrade, nemlig inden
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10

for den ydre ring 8, forbliver dog en ringformet gledezone
29. Nar brendstoftilfsrslen indkobles, og den forste braend-
stofdrabe fordampes i fordampningsreret 2, fas i forbindelse
med den i reret varende luft en brandbar blanding, som tan-
der ved gledezonen 29 og ved hjzlp af det efterfelgende for-
dampede brazndstof drives ud i brandrummet 6, hvor sa denne
efterfelgende damp sammen med den over kanalsystemet 10 til-
forte forbrandingsluft giver en brandbar blanding, som tan-
des ved den oprindeligt i gledezonen opstédede flamme. Deref-
ter kan den fordampningsroret 2 tilferte elektriske effekt
formindskes yderligere, da det ikke mere kommer an pa en

gledezone 29 for at opna en stokiometrisk forbranding.

Ved udforelsesformen i fig. 2 anvendes for tilsvarende dele
med 100 forhejede henvisningsbetegnelser. De ikke viste dele
af den samlede opbygning har en lignende form som 1 fig. 1.

Fordampningsroret 102 er pa den forreste ende forsynet med
en endeplade 130, som har flere udgangsdbninger 105. De lig-
ger i centrum og p& en koncentrisk cirkel. En pasat ydre
ring 108 har en nase 131 med en fortyndet vagzone 132. Nar
der flyder strom gennem fordampningsreret 102 og denne ydre
ring 108, opvarmes vagomradet 132 starkere, sdledes at der

dér opstar en gledezone 129.

P& den bageste ende er holderen udformet som ror 103, som
over to stetteringe 133 og 134 holdes i fordampningsreret

- 102. Stetteringene har drosseldbninger 135 og 136, som er

anbragt forskudt mod hinanden. Mellem de to stetteringe er
der et mellemrum 137. Fordampningsre@rets 102 bageste ende er
forbundet med det her ikke viste kanalsystem 10. Som fslge
heraf trader her en ringe sekundzrluftmengde fra kanalsyste-
met 10 ind i fordampningskammeret 101. Udtradningen af
brzndstofdamp er dog forhindret, da stetteringene 133 og 134
danner en labyrinttatning. Ved hjalp atf udgangsabningerne

105 fas bestemte onskede stréleformer for brandstofdampen.
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11

Ringens 108 konusflade 138 har en noget storre konusvinkel
end brazndstofstrilen, saledes at der som felge af recirkula-
tion yderligere ledes forbrazndingsluft til gledezonen 129.

Den udvendige konusflade 118 tjener luftferingen.

Ved udforelsesformen i fig. 3 er der anvendt med 200 i for-
hold til fig. 1 og med 100 i forhold til fig. 2 forhejede
henvisningsbetegnelser. Fordampningsrerets 202 bageste til-
slutning er ikke vist i detaljer. Fordampningsreret 202 er
koncentrisk i afstand omgivet af et kapperor 239, som over
en bageste stottering 240 og en forreste stottering 241 er
understottet pad fordampningsreret. Kapperoret bzrer den ydre
ring 208, med hvilken anordningen kan fastgeres foran. Den
elektriske tilslutning 224 er anbragt pé kapperorets bageste
ende. Ringspalten 242 mellem de to rer tjener som luftkanal,
som foran i kappergret har en &bning 243, der forer til ka-
nalsystemet 10, og bagved en &bning 244 i fordampningsreret
202, der ferer til fordampningskammeret 201. Som felge heraf
kan luft, som opvarmes ved gennemstremning af ringspalten
242, ledes ind i fordampningskammeret. P& den forreste ende
er der anbragt en endeplade 230 med udgangsabninger 205, som
dog overgriber endefladerne af fordampningsrer 202 og kappe-
rer 239. Fordampningsroret 202, endepladen 230 og kappereret
239 er fremstillet af siliciumkarbid. Som felge heraf fas en
lukket stromkreds mellem tilslutningerne 222 og 224, hvorved
fordampningsreret opvarmes kraftigst, fordi det er dimensio-
neret med en sterre elektrisk modstand. P4 den forreste ende
har fordampningsreret pa omkredsen yderligere udgangsabnin-
ger 245, som over et ringrum 246 star i forbindelse med til-
svarende omkredsabninger 247 i kappereret. Over disse om-
kredsabninger kan aske sarlig let udblases ved den sadvanli-
ge horisontale anbringelse af fordampningsreret 202. Desuden
opnads ved hjelp af omkredsabningerne 245 og 247 tversnits-
formindskelser i fordampningsreret 202 og i kappersret 239,
ved hvilke der optrader en kraftigere opvarmning, saledes at

der her dannes en gledezone 229.



10

15

20

25

30

DK 1582438

12

Ved udferelsesformen i fig. 4vanvendes med 300 i forhold til
fig. 1 og med 200 i forhold til fig. 2 forhejede henvis-
ningsbetegnelser for tilsvarende dele. Fordampningsreret
302, som kan bestd af et elektrisk isolerende materiale, har
pa den forreste ende .en endevag 330 med en enkelt centrisk
udgangsabning 305. Det er omgivet af en varmemodstand 348,
fx af siliciumkarbid, som fx kan have form af et for det
forste over sin samlede langde og i evrigt flere gange fra
begge ender over den storste del af langden opslidset reor.
Mod de fra hinanden adskilte ender ligger tilslutninger an,
af hvilke her kun er vist den vinkelformede tilslutning 324.
Den trykkes ved hjalp af skruer 349 og 350 mod varmemodstan-
den 348. Skruerne understottes pad et isoleringsrer 351, som
omgiver varmeisoleringen 309. Et afstandsrer 352 af isole-
ringsmateriale, som er udsparet i tilslutningernes omrade,
tjener til centrering af fordampningsrgret og er belastet af

skruer 353.

Ogsa med denne indirekte opvarmning kan henholdsvis rense-
temperaturen og gledetemperaturen opnds i omréadet for for-
dampningsrerets forreste ende. I stedet for det slidsede ror
kan der ogsd anvendes varmelegemer af modstandstrad med en-
kelte eller flergangede skruebeviklinger. Ved progressiv
stigning af skruegzngerne kan der ogsd opnds stedvis for-

skelligt kraftige opvarmninger.

I alle tilfzlde er meget lave pumpetryk tilstrakkelige til
at levere brandstoffet til fordampningsreret, fx i storrel-
sesordenen pa 1,1 bar til maksimalt 1,5 bar. Branderens ef-
fekt kan andres omtrent i forholdet 1:10, hvorved brandstof
og forbrazndingsluft indstilles omtrent i samme forhold til
hinanden. Tilslutningerne kan ikke kun vare loddede, men og-

' s3 pasmeltede eller pasintrede.
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PATENTEKRAYV

Fordampningsbraznder for flydende brazndstof med et for-
dampningskammer (1; 101; 201; 301), som har en elek-
trisk varmeanordning og er forsynet med mindst en til
et brazndrum (6) foerende udgangsabning (5; 105; 205;
305), med midler til fjernelse af aflejringer, der dan-
nes under drift, pa fordampningskammerets (1; 101; 201;
301) veg og med et kanalsystem (10) til tilfersel af i
det mindste den overvejende del af forbrazndingsluften
til brandrummet (6), k ende tegnet ved, at
fordampningskammerets (1; 101; 201; 301) vag ved udkob-
let brazndstoftilfersel af varmeanordningen kan opvarmes
til en rensetemperatur, som i forbindelse med atmosfea-
risk ilt ferer til en forbranding af aflejringerne til
aske, der kan udblases i brandrummet (6), og at der er
anbragt styremidler (28), ved hjslp af hvilke varmean-
ordningen kan drives ved afbrudt brazndstoftilfersel un-

der rensefasen.

Brander ifelge krav 1, k ende tegnet ved, at
fordampningskammeret (1; 101; 201; 301) i det vasentli-
ge er begraznset af et centrisk med kanalsystemet (10)
forlebende fordampningsrer (2; 102; 202; 302), og at
udgangstvarsnittet udger mindst 5% af fordampningsro-

rets indvendige tvarsnit.

Brander ifelge krav 2, k endetegnet ved, at
tvarsnittet af hver udgangsabning (5; 105; 205; 305) er

sterre end 1 mm2, fortrinsvis mindst 3 mm2.

Brander ifslge krav 2 eller 3, k endetegnet
v e d, at fordampningsreret (2) over sit samlede tvar-
snit er aben i den ende, der vender mod brandrummet.
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Brander ifelge krav 2 eller 3, k en detegnet

v e d, at fordampningsroret (102; 202; 302) ved den mod
brzndrummet vendte ende er forsynet med en endeplade
(130; 230; 330), som mindst har en udgangsédbning (105;
205; 305), hvis tvarsnit udger 5 - 40% af fordampnings-

rerets indvendige tvarsnit.

Braznder ifslge krav 2 eller 3, k ende tegne t

v e d, at fordampningsroret (202) i den mod brandrummet
vendte ende har en i det mindste delvist lukkende ende-
plade (230) og har udgangsabninger (245) 1 omkredsvag-

gen.

Brander ifelge et af kravene 2-6, k e n deteg-
net ved, at fordampningsreret (2; 102; 202) bestéar
af elektrisk ledende materiale, og der er anbragt til-
slutninger (22, 24; 122, 124; 222, 224) for stremtil-

forslen.

Braznder ifelge krav 7, k end e t egne t ved, at
fordampningsrgrets (2; 102; 202) materiale har en heje-

re elektrisk modstand end koks.

Brander ifslge krav 7 eller 8, k e n detegnet
v e d, at fordampningsreret (2; 102; 202) bestar af si-
liciumkarbid, som ved impragnering med silicium er

gjort gastat.

Braznder ifslge et af kravene 7-9, kendeteg-
net ved, at fordampningsroret (2; 102; 202) bestér
af siliciumkarbid og har en belagning af siliciumoxyni-

trid.

Brander ifelge et af kravene 7-10, k ende t e g -
net ved, at fordampningsreoret er omgivet af et
varmeisolationslag, hvorimod tilslutningerne befinder

sig i et isolationsfrit rum.
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Brander ifelge et af kravene 7-11, k e n deteg-
net ved, at fordampningsreret (2; 102) pa den mod
brandrummet vendte ende udvendigt bzrer en ring (8;
108) af elektrisk ledende materiale, og at der nar den-

nes udvendige omkreds er anbragt en tilslutning (24;
124).

Brznder ifslge et af kravene 1-12, k end e t e g =
net ved, at fordampningskammeret (1; 101; 201) er
forsynet med en tilfersel for en lille brekdel af for-

brendingsluftmangden.

Brender ifelge krav 13, k ende tegnet ve d,
at breokdelen udger mindre end 1,9%, fortrinsvis 0,2 -

0,5%.

Brander ifslge krav 13 eller 14, k end et egne t
v e d, at fordampningskammeret (1; 1071) pad indgangssi-
den er forbundet med kanalsystemet (10) over mindst en
drosselébning (35, 36; 135, 136).

Brander ifelge krav 15, k ende tegnet ve d,
at et andet ror (103) med mindre diameter griber ind 1
den bort fra brendrummet vendte ende af fordampningsro-
ret (102), og at der mellem de to rer er anbragt mindst
en stottering (133, 134) med pad indgangssiden med ka-
nalsystemet (10) forbundne drosseldbninger (135, 136).

Brander ifslge et af kravene 7-15, k end e t e g -
net ved, at fordampningsreret (202) er omgivet af
et koncentrisk i afstand herfra holdt og pd endesiden
med det elektrisk forbundet, elektrisk ledende kapperor
(239), og at de to tilslutninger (222, 224) er anbragt
pa den bort fra brazndrummet vendte ende af henholdsvis

fordampningsrer og kapperor.
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Brender ifelge krav 17, k end e t egmne t ved,
at ringspalten (242) mellem de to rer (202, 239) tjener
som luftkanal, som ved hjzlp af en abning (243) i kap-
péroret pd den mod brandrummet vendte ende er forbun-
det med kanalsystemet (10) og ved hjalp af abningen
(244) i fordampningsreret i den modsatte ende er for-
pundet med fordampningskammeret (201).

Brender ifslge et af kravene 1-18, k e n deteg-
net v ed, at varmeanordningen er dimensioneret til

en rensetemperatur mellem 700 og 14000C.

Brander ifelge krav 1, kende t egne t ved, at
rensefasen kan forankobles hver indkoblingsfase eller
efterkobles hver udkoblingsfase ved hjalp af styremid-
lerne (28).

Braznder ifelge krav 1, k ende t egne t ved, at
rensefasen kan indledes i afhzngighed af et for drifts-
tiderne kendetegnende signal ved hjalp af styremidlerne

(28).

Brander ifslge krav 1, k ende tegne t v ed, at
rensefasen kan indledes i afhangighed af et for aflej-
ringernes storrelse kendetegnende signal ved hjzlp af

styremidlerne (28).

Brender ifslge krav 1, k ende t egne t ved, at
rensefasen, fulgt af en indkoblingsfase, kan indledes i
afh@ngighed af en fejl, i form af et enkelt eller gen-
taget tend- eller flammesvigt, ved hjzlp af styremid-
lerne (28).

Brander ifslge et af kravene 1-20, k ende teg-
net ved, at som styremidler (28) tjener et styre-
apparat, som pa i og for sig kendt made har en forste
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udgang (61) til styring af brandstoftilferslen, en an-
den udgang (63) til styring af den elektriske varmean-
ordnings effekt og en tredie udgang (64) til styring af
lufttilferslen, endvidere indgange (66 - 69) for karak-
teristiske storrelser, der pavirker driften, og et pro-
gramkredsleb (60) til tidsrigtig styring af udgangene,
og at programkredslebet er dimensioneret saledes, at
ved tilstedevarelse af et sparresignal (R) pa den for-
ste udgang og ved optraden af et rensesignal (S) afgi-
ver den anden udgang (63) et omkoblingssignal (T) til

indkobling af rensefasen.

Brander ifslge krav 13 eller 14 og 24, k e n d e -
tegnet ved, at programkredsleobet (60) er dimen-
sioneret saledes, at i tidsmessig overlapning med om-
koblingssignalet (T) afgiver den tredie udgang (64) et
frigivelsessignal (U), pa grund af hvilket fordamp-

ningskammeret (1) tilferes renseluft.

Brander ifelge kravene 24 eller 25, k e n deteg-
net ved, at programkredslebet (60) har en styre-
kreds, som ved optraden af et fejlsignal, som optrader
ved et enkelt eller gentaget tand- eller flammesvigt,
bevirker frembringelsen af sparresignalet (R) o9 omkob-
lingssignalet (T) og dermed en rensefase og derefter
ved bortfald af sparresignalet indleder en indkoblings-

fase.

Breznder ifslge krav 26, k ende tegnet ve d,
at styrekredsen afgiver et udkoblingssignal, nar et
forudbestemt antal rense- og indkoblingsfaser er gen-
nemlgbet, og fejlsignalet er til stede.
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