JP 4836780 B2 2011.12.14

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S

$IETRA48367805
(P4836780)

(45)3TH  TRRZ3E12H148 (2011.12.14)

(24) BiRE SFRR23F10A7H (2011.10.7)

61) Int.Cl. Fl
c23C 16/%2 (2006.01)
HO1L 21/3065 (2006.01)

C23C
HO1L 21/302

16/52
101H

MRIFEO#E 3T (£ 25 RA)

Cl HEEs $FRE2006-510214 (P2006-510214)
(86) (22) HEEE ER17TE2A17H (2005.2.17)
(86) EREHEEE S PCT/JP2005,/002394
B EELHEES  W02005/081302
@7 EELHE SERRITEIA LA (2005.9.1)
EEMRE SERR204E1 A 228 (2008. 1. 22)
@) BIEXRES  FFE2004-43449 (P2004-43449)
(32) ®5&H FRL16E2A 198 (2004. 2. 19)
(33) BAEETERE BAE (IP)
@ EERIETRSES 1SE2004-326316 (P2004-326316)
(32) &5 H SERRI6EE1LA 10 (2004.11.10)
(33) BAEETERE BAE (IP)
GDEEETRES 15HE2004-334552 (P2004-334552)
(32) ®5&H FRL16EE11H18H (2004.11.18)
(33) BB EE BA&E (JP)

(73) FFEFAEE 000219967

REILLZ o et
REHEEMEATESH1L S
100099944

#EL BL EE

EAlFw BH|
REHMERMRATE3I®G6S TBSH
Eera— RELLVZ bD#HAsR
FO wE
REHMERMRATE3I®G6S TBSH
EryE— REILLVZ O U#HEENA
B =W

RESERXRFRATE3I®G6S TBSH
Eera— RELLVZ bD#HAsR

(THIREA

(72) REAE

(72) FEERE

(72) FEERE

BARRIZA

64) [(RADEM] ERMEEECBTIMEEDS ) - I REELUF ) -2 ORI RIS

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 D0O0O0O00

0000000000000 000000000000,000000000,0000
D000D000000000000000000000000000000000onoon
0000000000000 0O00O0000000

Do0o0o00
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000

000000000000 0000000000000,000000,0000000
00000000, 000000,000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
Do0o00o00

00000000000 0000D0000000000000000000000000
0000000000000

000000
D0000000000000000000000000000000000000000
0000000000

000000

10

20



(2)

JP 4836780 B2 2011.12.14

goooooooooooooooooooooooogooogoodgooooogoondg
ooooooooboooao

oooooao
goooooooooooooogooooooooooooooooonn oo
ubdoobooooobooboboboooboobobobooooboboabaaao uo
ooooooooano

gboooog
gooooooooooooboooooooodooooocooooooood g o
oooobooooooobOocoooboooooobobOoooobooOooobooooo oo
goboobogooooooboboboooboonn

gboooaod

gooooooooooddooooooo,ood0dddoby 00000 uo
ogoooogooobooooboooooooao

gboooaog
gooooooooooooooooodo,doooootdg0o0ooood g
oooooooooboooooboooooooaon

gboooon
goooooooooooooooooooodoooooooooooogn o
gooooogooooocooooooooooooooboon

goooooagd
gbooooooooboboboooooboboboobooobobooboo ao
uyboobooooobobobdobooobogobgobobgooobgoboaobaoado uo
ooao

gboooon
ugbooboooooboobobobooobooboboboobooobobooboon g o
oooboooooooocooooboobooo
gboboooooboobobobooobooboboboy,0o0ob0oobooboo oo
gobodobooooooobobobooooobobobooooboobooboon ao
uybooboooouobobobooouoboboabada

goooooagd
gbooooooogobobobooooobgobobooooobooobooboao 0o
gbobdogoogobogboaobgoooonn
gogobooooooboooooooodooooogogoo,o00ooo, 00 gd
goboooooo,0oob00bo0b, 0000000000000 0000D00=0 0o
gbodboooogooobobobooogobgobobobooobogooaobaaao
ooooooao
goooooooooooooooooooooooooooooooonnan g0
gboooooooobognn

ugbooogaoan
gojooboooooobooooobobooooboboooobooooobooboooa od
gboboooooboobobobooooboobgoboboooobooboboao 0o
gbodoboooboooooboobaoba

ooooooaod
goooooooOoooOoooogooooooooooooooooonon oo
ugbooboooooooboboboooooboboboooobooboaobaoan o
gooooogoooooooooooooboooan

goooooagd
goooooooooooooooooooodoooooooooooonn ao
uboobooooobooboboboooboobobobooooboboboo oo
Jodoooooooboooooooodooooogogoooooooooood

10

20

30

40

50



JP 4836780 B2 2011.12.14

gbobooooan
goooooooOoooOoooOoooOooo0, 000000 d 00000000000
gboooooogooooooobooogooboog

gboooon
gooooobooooododdooooooby00o0oodddyoooobobOoooood
oooooooooboooooobooooobooo

gboboooon
goooooooooooooooooogooooodgoodoodooogoogoondd
gooooooooooogoooooooooboocooooboood

gboboobooon
gooooooooooooooooogonooooooooooooogooooondg
gbdogoogbgobdobdgbooobooboboboooohb

goooooagd
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooondg
gbdobogoooobogbogbobooooooboobaboo

ooooooaod
gobooooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooobogobogoboboboooobgobgobooboobooooobooboba
gooano

goooooagd
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
vogooobooooooddooooooooooododooooooooooooddy
gojoooodoobo,o0ooooogdgoooocoooboocooooboocoooboodo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gboobooooooad

ooooooao
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gdbodoooooogoboboboooooooboboboooooboobobobnong
dbobdodboyobogbogbogbdgobogooggbybogbdbod,0o00ggbogbogabdd
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gbooooooogooboboboooooogobonn

gbooodgoan
oooboooooobOoooobooooooboboooobooOoobooooOoo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
cooobooooooooooooooooodgoodoodoooooooooogy g
gooooodoo,b0o00gooooogogoooocooobooooooboocooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooooaoao

ugbooogaoan
Jooooodooboooooooodooooogooooogooooogdg
gbooboooooogobogobobobooooobogobgoboboooboooogoogobobao
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooobooobogobogobdy d
gogooo,00o0b0o00ooooogoooo,00o0o0o0oo0, 00000000000
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gbodooooooobogobobobooogoan

ooooooao

goooooooooboooooobooooao
gboobooooooobooboboboooobobobobooooooboognn
gbdoobooooobouoboboboobooooboba
oooboooooobOooooboooooooao

10

20

30

40

50



JP 4836780 B2 2011.12.14

gboboooooboobobobooooboobobooand
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
goobooooooboooooboooooobo,00bo000gooo,000o000d
gobodoogooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugboobooooobooboboooooobooboboboooa

ooooooaod

gobooboooogoooobobooogoognn
gbdbooboooboobogobobobobooobgobobobooboooogooghnb
gooooogooooocooooogogooooogooan
gooogogooooooooobobooogoan
gbodoboooooogooobobooooobogoboobood
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
Jjooooogoobooooooogoooo,00bo00d, 0000000000
gboboo, 000000, 0000000000D00D00D00000O00D00D0O0DAO
gbodogooobogobogboboboooobgbobdooobooobogobogbabdd
gooano

gboooon
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
ooooboooooobOooooobooody, 000000, 0000000000D0000
dpooboboodd,0000oooboooooooboooooboooooobooooobooo
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
uboooooood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gbooboooooobooboboboooobooboboboboooboboboo
gbooooaoan
goooo0ooo0oooOoooOoooOoooOoooooooooogooooooonan
gbooooooogobgno

gbobooooan
dbdodogoouobouobuobobooboooobgbgbdooooooogbodgbaobad
ooobooooooon

gboooon
goooooboooooododdooooooooooododdooooooooooood
oooboooooobOooooobooooooobOoooobooO0ooooocOogoooooao
gbobooobooooonn

gbooooaoan
goooo0ooOoO0ooOoO0oooOoooOoooOooooooooooooooooooon
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooboobooboobooooobogobgoboboooooboobobobaonn
ugbooogaoan
gjoooooooboooboobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gbodboboooooboobooboboobooao

ooooooaod

gbobooooobobobooooobogonb
gboboooooooboboboboooobooboboboooooobognn
ooooOooooobooocooooboooobooooan
oooboooooobooooboooooooao
gbobooooobooboboboooboobooboboon
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobooooooboooooboood,b0bo0goo0,0000o0o0Do0c0gooooog

|

10

20

30

40



O O0Oo0oooolo
O O0Oo0oooof

W oOOoDoooooooDoooDoDooDoDoooo|b0ooogoogoglo

= 00O oDooo0o0oooooooooooggoglo

>
D

Oo0oooooo0ooDooo o ooooogogog
Oo0ooooooo0 oo ooo o ooooodg
OO0 oooodgooDoogoggoUgogooood
Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

Ooooooo0oooooooooooQgogolo

g
O
O
g
u
O
g
t
g
t
O
g
t
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O
0
U
O

Ooooooo0oooooo0ooooooo)ompooooogQg|ig

Ooooooooooooooooooooooooooo|;o

O OO

O OO

O 0Oooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O

Oo0Oo0oogoogoooolg

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O Oooo;o
O OooOoopf
O O O oo
O 0o o oo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O OooOooog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

lot Antennal

Ooooooooooooogogogoooao
Oooo0ooogoo

O
O

OoOoo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0Oo0ooogoaog

O 0O oo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O o0Ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0oo0ooao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

ood
o0
oo
RN

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

)

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4836780 B2 2011.12.14

O

O
O
O

Radial

O
0
U

O
0
0

O
O

L

ogboogn

10

20

30

40

50



O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooggoao

O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O

|

O O

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

(6

gono

O O

]

O

[

JP 4836780 B2 2011.12.14

oboooobooboobao

O
O
O

O o o
I o A |
Oon;m oo
O o o
I o R
I |

O

Oo;a o d

I o R |
I I |
o5 o o
I o R |
I Ry |
I I
I o A |
I o A |
On;m o o
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

Iy o Iy

[y |

O g

oo oocooooooooDooDooooooDoooooooooQgodg

|

|

]

O

(]

OO oo
oo oo
[y e i |
O 0o -c
OO |oc
[ oy i |

O

oo ooggg

I s [ |

I sy [y |

I 1 A I B |

oo no oogQgg

I sy |

I sy |

oo no oogogg

I s |

O

oo no oog gg

oo no oongogog

I sy |
I I Ay
i 1 I o I
I I Iy

O

o o I o I
I I Iy
I I Iy
OO |oa|o

i 1 I o I
I I Iy
I I Iy
I o
I I Iy
I I Iy

o s e e e e e e s e I |

OooooOo@oooooooooo00ooDoooooooDoDoooDoooDoDoooooooo

O d

O 0O

|

oo oo
Ono;m o o
On;| o o
O o o
On;m o o
On;m o o

[

[ o R |
Ono;m oo
On;| o o
O o o
[ o |
Ono;m o o
O o o
oo oo
Ono;m o o
O o o
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo

oK o ofpf

O |g

O |g

DDDDDDD|D

]

]

|

O

O

[ I o
[ o I
[ I o I
[ I o
[ o I
=

O

I [ |
I 1 s [ [y
w1 s [
I s [ [y
I 1 s [ [y
I 1 s [ [y
oo Ioooogogogoo
I [y
I 1 1y

w1 [y
I s 1 [y
I 1y

O oo oo
I I o Iy
I I Iy

i I o O
I I o A
[ i o A iy
O oo oo
I I o Ay
[ I o Oy
O oo |o o
I I o Iy
I O I o Ay
O |1go|og oo

Ooooojogooocoooo

OoooooooioioicoogooOoao

s s s e s e e e e e e e e e e s e e s e Y Y
o s e e s e e ) e ) e e [ s e [ e Y Iy
e Iy

Oooooomoom oo oooog)impP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



OOoo0ooooog|oooaol|lo

O O
O O

O O oOgoofo
O Oooooo
O 0Ooo0oooo
O OO oofo

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
OO ooo
O 0o oOooi;o
O OO oo
OO ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O o oo
OO oo;o
O 0O oOooi;o

O ooOoocoooob0ooogogdg
O onoOoocoooIomooogQgdg

O O oo
O O oo
O Ooinm; oo
O O|io oo
O Ooino;o oo
O Ooino; oo
O Oino; o.o
O Ooino;o oo
O Ooino;o oo
O Ooinm; o.
O O oo
O 0o ooo

O O o
O OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
I I A
On;| o o
I o

P

O O

O O

JP 4836780 B2 2011.12.14

oono

O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O O

I o R
Om;m o o
O;m o o
o A
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
a

g

O
t

o5 o ofpf

OO o oo od

0O |g

OO oocoo0oooo|ogobocbooooo0ooo|gooooolo

|

|

]

O

O

O

I e e s R e e s s o

e [

oo o gg D|I:I
I sy |
I sy |
oo ooggg
oo oogogoQg
I sy |
oo n; oog oo

O

I sy |
oo n; oogogQd
oo Ioo0o oog gg
I s |
I sy |
Iy |

O

I sy |
oo o; oog oo

ogoooIoio o gl

I s |
Iy sy |
oo ogoodg

oo ooggg
I sy |
Iy sy |

i o o I o I

I 1 o Iy

I o Iy

OO |ioa|ic

o I o I

I o Iy

O

i o o I o O

I o Iy

I o Iy

DI:J|I:I

O O o

Ona o oo
oo o oo
oo o oo
Ong o oo
O 0o oo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Onoino o aopf

OO oogogooo

O |g |0

O |g |0

]

]

]

]

O

O

O

O

o I o
I o
I I Iy

oo Ioioicoogo|oooo

I I |

s A A [y

oo Ioiocoogo|oooo

I e I |

I |

O

oo Ioiocoogo|oooo

I e |
OooIoojoo g gl

oo Ioiocoogo|oooo

oo oogo|noooo

I I |

oo ogogo|oooo

oo Ioioic oo ooo

o o A i
[ i o I o O
[ o I o I O
[ o A i
O|1Oo|o|ooo

[y o o I o o
[ o o I O

O

O|o|o|o|oo
[ o o A O
[ o o A i
[ i o I o O

[ o I o O O
[ o o A O

Ooooojojmjomoocoo oD ool o0ooogQgooolo
Ooooooounpooooco oo oDoogogImpbODOOo0 oo oo ooOgQgolioollc

I I e 1 I e e I A A A

Ooooojooomoooco4ogoooog|g|gpP

Oooooooooooc oooooogdg

Ooooooooooioocoogo|inonoooOod

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



O

O

OJ
O
O

C))

O
]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 4836780 B2 2011.12.14

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O|noiIoiooc g oo o

OinoiIoioc o oo o

[ oy I

[ oy I

|

|

|

O

O

I o A o
I o o
i o
I o
I o A
i o o A o
I o o o
I o

O

Ooo|io|ioo|jo|o|o o oo g
Onoio|iIoio|o|o|o ooioo
I s o |
Ooooo|jo|o|o o oo g

O

Onomo|io|iIoio|o|o0|i;o oo o
o A [

Onoo|io|ioo|jo|o|o ooljo g
OnomoioiIoio|o|o|o ooioo
I s |

o o o o s I |
O|o|io|oo|o|g|g
I s i O |
I I |
O oo |oo|g|g|g
o s i O |
I I |
O OO |oo|g|g|g
o o o |
I o |

[

O|o|o|oo|g|g|g
I |
I s I |
O|o|o|oo|g|g|g

Ooooooocjooooioooggdg

O g

O g

Ooooooogogf

oo oooooogononooooiomoiIoiooion;ooolloo.o

Oooooooooooiojogioioioiocogomi;mo
Ooooooo|ooooiooogio|iIoioiooogooOoi;mao

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogoQgogoao
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood

OO0Oo0oooogdg
Oo0Oo0oooogodg
O0Oo0onoodg
OO0Oo0oooogdg
Oo0Oo0oooogodg
Oo0Oo0oooodg
Oo0Oo0oo;odg
OO0Oo0oooogdg
Oo0Oo0oooodg
Oo0Oo0oo;odg
O OoOoogop

O O

O O
O

O
O
O

OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOooOooao

O 0OooOooo

e T e Y e Y s
OoDooOoOoDoogo
Y T Y e Y O s [
OoDo0ooOooDoogao
e T e e Y s
Y T e e Y O s [
Y T Y Y Y s
e T e e O s
e T e e O o O s [
OoDoOgoDoogo
OoDoOoOoOoogo
e T e Y e Y s [
e T Y e Y O s [
OoDDo0oOgoDoogao
e T e Y e Y s
Y T Y e Y O s [
OoDDoOoOgoDoogo
Y e T e Y e Y s
e T e e Y s [
OoDoOgoDoogo
OoDo0OoOgoDoogao
e T e Y e Y O s [
e T e e Y O s [
DDDDDD|DD

OO0Oo0oooogodg
Oo0Oo0oooodg
O0Oo0oono;odg
OO0Oo0ooogdg
Oo0Oo0oooodg
Oo0Oo0onoodg
O Oooogop

Oo0Oo0oooogodg

O 0Oooio;moao.o
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooi;o
O Oooogfpf

O

O 0Ooo0ooioo
O 0Ooo0ooi;oo
O 0Oo0ooi;mo
O 0Ooo0ooioo
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0ooi;mo

O 0Oo0ooOoao

O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooo4ooooooggbobooo4oo|ioboooggog

Oooooooo0ooooogboooooOooImObooogoQgoQg

s s e e e e e e e O e e o e s s I

e s s e e o e e o A

OooooooooooogomOboooo0ooCbooogogoooao
OoooooooooooogogoObooooooomooogooooOoao

O Ooogoep

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood

oo oooooogogoQg
OooooomoooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogooQg
Ooooonoooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Oooooomoooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogooQg
OoooonoooogooOgoo
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogooQg

Oooogop

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg

O Ooo0oooao
O Ooooo

O

OooooooOooOooao
Oo0o0oooogogoao
Oooooogooao
Oooooogooo

O oop

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOoogno
Ooo0oo0o0ogao

Y e e e O s R o A
e e e O e e O o A o A o
Y e e O e e O s [ A o
Y e Y e O e Y O s O o B o
OO oooooOooaQ
OO0 OooOoooOooQ
e e e O e e O s [ A o
OO ooOooooOgoaQ
L,D

O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
s s e e e e e s e e s [ Y I Y
OoOo0ooooo4ooooo4o0oUoDoDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao

OoOoooooDoooooooooooooooQgoooOgd

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog

OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao

OOooOooood

O
O
O
OJ

OO0 0o oDooo oo oDooogoggoooog
OO0 oo ooo oo oDooogogoooog

OO0 ooooooOoooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OOooOooood

O O0Oogoo

e e s e Y o A
OO0 oo oDoooooDoDooogogooooog
oo oD ooooo o oDoooo4gogoooog

oo oooooogoogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooogdg
OOooooogoogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogogdg

O Ooogoo

OO0 oooooogogoo
oo ooooogogooQg

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

O O

O O0Oogoaog
O Ooogooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

ooobooao
Radial Line
oooooao
oooooao
O

ooooogd
oooooad

JP 4836780 B2 2011.12.14

0O

O 0Oooo

OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

ooooood
Slot Antennal
ooooood
ooooood

ooooood
ooooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O

OoOooooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg
e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

[ R

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
Oooooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
oo ooooogogogoao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooQgooao
oo ooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao

Oo0Oo0ood

(10)

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0Oo0oood

Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

Oo0Oo0ood
O 0O oo

O O

OOooo0ogao
O 0Ooo0oo0ooQgano

O O

JP 4836780 B2 2011.12.14

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O O

Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0ood
O 0O oo

O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
I B

O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O ]
O 0Ooo
m]
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo

O Oooooo

O oOooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oo0oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao O Oooo

O o0Oooo

OOoo0oooao O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oo0oo0ooao O O0ooo

O o0Ooo

O Ooo0oooaog O Oooo

O oOooo

OOoo0oooaoo O Oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao O 0Oooo

O o0Oooo

O OoOoooo O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooo O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao O O0ooo

O o0Oooo

1)

gono

O 0Oo0oo0ooao O 0Oooo

O o0Ooo

O Ooogooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooooo O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo O 0Oooo

O o0Oooo

O O0Oogoo O Oooo

O 0Oooo

O Ooooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo O O0ooo

O o0Oooo

I o [y Ooo0ood

O Oooo

O Ooogooo O Oooo

O 0Oooo

JP 4836780 B2 2011.12.14

oboooobooboobao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

[y |
Iy |
o R |
[ |
I |
O O g
B |
B |
I I Ry |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

OO oo ooogo

O

O

Ly s e e )

e e A A A

O O

e s e e e e [ [ Y Iy
e e Iy
) R ) R Ry A [ [ Ay

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0oooogodgogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O oOoogoov

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogodgogooao

OOoooooggdg

Oo0oooodQgooao

OoooooQgooao

OooooogQgdg

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Oooo0oooQgdg

OO0 oooogodogooao

OOo0oooogodgogooao
Oooooogooao

OO0 oooogogdg

OoooooQgooao

OO Oooood
OooooogooQgdg

O

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

[ R i
S R R |

OooooogQgooao

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

I B [y |

Oo0oooogodgooao

OOoooooggdg

OoooooQgooao

O
O 0Oooo

OooooogoQgdg

OoooooQgooao

(=

Oooo0oooQgooao

OO0 oDoogQgogoo

Oooo0ooodgdg

Oo0oooogodgogooao

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
I [

O

OO0 ooooggdg

Oooooogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

S R R |

OooooooQgooao

OoOoooogdg

OooooogoQgdg

OoooooogoQgog

(12)

O
O
O

OooooooQgooao

OoOoo0oooodgadg

Oooooogodgogooao

OOoooooggdg

Oooooogooao

OooooogoQgdg

O

OooooooQgooao

Oooo0ooooQgdg

O Oo0oooao

Oo0oooogodogooao

OOo0ooooggdg
OooooogQgdg

o gou
OoOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O OoooB
O oOoooo

O

O

Oooooogooao

OooooooQgooao

Oooo0ooogoQgoQg

O

[

Ooo0Ooo0ogoood

]

OJ
Oooooogodgooao

(]

Ooooo0oogoood

OOoooooggdg

JP 4836780 B2 2011.12.14

oono

O

OoooooQgooao

OooooogQgdg

O

oo ooose O
Oo0oooogodgogooao

[

O

OoOoo0ooodgadg

O

OO oOoooodg

O
O

obooooogan

O

Oooooogooao

bOooooog
OooooooQgdg

O

Ooooooogdg

O

O

O

OO0 oooogodgogoao
Oooooodgooao

OO0 o0oooogogdg

OOooooogogdg

OooooooQgooao

OooooogoQg™g

O
O
O
O

OooooooOgodg
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

Ooo0oooQgogo

O OooOooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

[y |

O

O

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
e e A Iy
e s e e e e R e ) e e e e s e s e Y Y

O

e s e e e e [ s Y Iy
e e e ey e [ [ Y Iy

Ooooooooooooogooao
Oo0ooooogoogogoooogogHXH
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogogogoooogogdg

Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood

O O o

OoooDoo4gogoooogX

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogogooao
OO0 ooDoo4gogooooodgogogoao

OOoooogo

Oooooogogoao

Oooooooogooao

O

O

Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogoOooao
OoooDooogooooogogooao
Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogooao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogooao

[ i Ry
OooO0oo0ooodgooao

OooooooQgogoo

[

O

O

OO0 ooogQgoooaogd

OooooooooooQgg
Oooooooooooogos
Oo0oDooogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooOoQgooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

(13)

Oo0ooooooooooooOgod
Oo0ooooogogooooooggdg
Oo0ooooooooooogogoQgodg
Oo0oooooooooooooQodg

O Ooogooe

OooooooooooOgodg

O 0Oo0oood

O Oo0ooooaog

O 0Oooo

]

OooooogooQgogx

Ooooooooooogodg
OoDoDooogoogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg

O oOooogb B

Oo0oooodogoao

Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogooQgodg
OO0 0o ooogoggogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogodg
Ooo0oooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogodg
Oo0ooooooooooooQgodg

OO0 oooogHXe

|

JP 4836780 B2 2011.12.14

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

OO0oo0oooogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooooob-0 ocooooooogogoQgodg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogoooooogoga
OoooooooooooogogoQgdg
Ooo0ooooooooooooQodg

O Ooooo
O Ooo0ooao

O

Oooooogogdg
OoooooooQgooo
OO0 oDoogogooooogoogg
Ooooooooooogoggg
Ooooooogogogoao

OO oo

o
Oo0oooooooooQgdg

OoDoooogoQgooood

Ooooooogooooggdg
OoooooooooooQgg
OoooooooooooQgg

(]

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

OoooooQgoooo
0 S T Y e Y i Y

O

Py
(0}
2

OooooooQgogao
Oooo0ooood

(]

OoOooo0ogao

OoOoooogoogoodg

C

O OO

O o

O

e Yy S [ e e e e e e e O e s e s e e e e e i s o o

OoOoo0oooQo

O oos

Oo0oooooo0ooooooDoDoooo0oooDoooooooog

Ooo0ooooooo0 oo oOoo0o o0 oD oD oo oo o oo o0 oo oooQgooo

(< i [ B
O

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

O O

=]
>

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooao
O oOoooo

[ R

O
O

O
O

O
O

o R | O OooOooo Ooooogogaog

O d

O

O

Oo0Oo0ood

OoooooQgogao

O 0OoOoo

0O O

O
O 0Ooooo
OO oO0ooog

O

O
g
a

O 0Oooo

(14) JP 4836780 B2 2011.12.14

gooao
oooobooodo,boboo0od,b0000b0oOo0oO0oooOobOboO0ooooao
ooobobbO,0ooboogooboooooboooooobooooooan
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
gboooooboooboboboooooboboboboooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobouoboboboy,0uoboboboboocobobobao
oooao
ubooouobooboboboooouoboobobobooobobobad
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao
obooooobgobobobooogoboboboboooobDobobao
ubooooboobobobooooobooboboboooboobobao
oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
oooooOoooooboooooobooboooooao

[ I |
[ o |
[ B R |
[ I |
[ O I |
[ o R |
[ B |
[ I |
[ O R |
[ B R |
I |
[ I |
[ o R |
[ I |
[ I |
[ O o R |
[ B R |
[ I |
[ o A |
[ B R |
[ I |
[ I |
[ O o R |
[ B |
[ I |
[ O o R |
[ B |
[ I |
[ O I |
[ o R |
[ B |

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(]

OOooooogod
O

Oo0ooo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooocOoogoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogaog
Oooooogogoao
O 0O oo
OooOoooocoogao
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O
OoOoooood
OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OOooooogod
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooooobODOoO0oooooo0oooobo0ooobobooOgoDaOTotal

Ray Fluorescencel D 0 OO0 OO0 O0DO0ODODODODODODOOOODODODOO

oooooOocooobOooooboooooboooooobooooooan
obooooobgobobobooogoboboboboooobDobobao
gbooooboobooboboooooobobobooboao

oo, 00000bOo0cO0o0oo0obooooobooooooboooooan
uboooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobogobobobooouobuo,oboboocobobobao
bdpO000O00oobOoooobooooobooboooobo,b00ooooaon

10

20

30

40



Oooooooogogogooao

Oo0oo0O X Jogooooooooooooo oo oooo0 oo ooooooDoDoogQgooo

OoOooooooOoooOooooOoo oo ooOoooOoooD o0 oooOoooOooobhoooooooooooOoonOod
I ) ) e A A A

OoOOo0ooooo4o0ooooo4o0ooDooooDooDoogl Doooogogogooooog
I I O I

DO oo ooooog

O oOooo
O 0Oooo

Do OooOoooooo

Oo0oooooooooQgodg

Oo0oooooooooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogao?o
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
OO x oOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

Ooooooggoao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OO x ooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O OoOoooo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo

O d

i R |
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O Oooo

X OO oOgog OO0 89o0oo0ogogoao

O oOoooo
OoOoooo

O Oooo

bOoOoOooooog

O O

(15) JP 4836780 B2 2011.12.14

oooooooooooo,0o0o000ogoooao
goooan

O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

Ooooooogdg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

0O 0O0o0ooQgQo
OO0 oooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Dooooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Ooooooood
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O 0O0oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

0o
atomsO O O" OO

X OoOoogoogd
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
A A o R
e S [ i Y

oo
uno
0O
oo
uo g
OO 00 OO
atoms0 00" 0D000DO0DO0ODOOODODOO

ubobooooobooboboboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao

gno
uo
o0
oo

Oo0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooog

OoOoo0oooaog

O0Ooo0o0ooao

O0Ooo0oooog

OOoo0oooaog

OoOoo0oooao

I I B

OOoo0oooaog

OoOoo0oooaog

OoOoo0oooaog

OoOoo0oooao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d

O

O

L R I [ B
L [ B |
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
L I [ o R
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy

O 0Ooooo

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oL oooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooooOoonOod
I ) A A A

Oooooogogoo

e s e e e

s
Oooooooo0ooOooo0 o0 oo ooo0 oo oo oo0oLo00 oo oo o0 o0 oD o oo ooonDoDooo0oooDoooogoooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog

O O oOooo
O OooOooo

OOoooooggdg

O g

O O o

O o

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0Oo0Ooooogs
OOoo0ooood
OOoooood
e o
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O O0Oooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OO0Ooo0ooood
OO0O0o0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0O0o0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

OOooooaog
O0Ooo0oooa.o
OO0Oo0oooog

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoao

O OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

OO oO0ooog

O Ooooo

O Ooooo

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

OO oOooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

0

O

OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(16)

atoms0 00" DO0DODODOODOODOOO

O Ooooo
O 0Oooo

O
O O

O B

O

O Ooooo
O 0Oooo

O
O O

[

O

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo

O

O Ooooo
O Ooooo
I o

L B R

O
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP 4836780 B2 2011.12.14

O o
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O o

O O O
O o0ood

O Oooo

O

O OO
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
OooOooooooooooooooooooooooo0ogoao

Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]
O
X
O
O

OoooooQgooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]

OooooooQgooaoo

Oo0oooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

an

Ooooooodgooano

O
O
O
O
O

Oooooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogoao

O
O
OJ
O

O
O
O
O

OoooooQgooao

O

0o
|
|

OooooooQgooao

O 0Oooo

OoOo0ooogooogoo O

0O

O O

[

OooooodgQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

JP 4836780 B2 2011.12.14

O o4
O O
O ]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O ]
O O
O (]

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0ooDooogooooQ

Oooo0oooQgdg

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0ooooDoDoooooooaogod

) A A A

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OoOo0oo0oooo4o0ooooo0oooDoooU0DooDoDooUoUUoooDoDoogogogooooaog

OoooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooao

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooDooDoDoooooooao

Oo0oDooo4ogooooogogog

OoooooogogX

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0oooogodgogooao

[ R

OOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0ooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogogoao
Ooo0ooogogoao

Oo0Oo0ood
O 0Ooooo

OOoo0ooood

OooooogQgQg

Oo0Oo0ood

OoooocoooooooogogaQg

Ooooogogao?o

OoooooogoQgQd

OO0Oo0ood

OO o0gooo

OOo0oooogogdg

Oo0Oo0oood

O O

Ooooooogooooogs

OoooooggQg

Oo0Oo0ood

OoooocooooooogogoQg
Oo0oooooooooooogogaQg
OooDooogogooooogogoQg

OoooooQgogoo

OooooogQgQg

O0Oo0o0ood

I |

O R o

OooooggQg

O Oooo OoOoo0oood

O o

OoooooggQg

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

OooooooooooogQge o

OoOooooogoQgQ

OO0 oDooogogooooogogdg
OoDoooooooooogogoQg

[

Oooooggdg

OoooooggQg

OO0 oooooogooooodg

OoooooogodgQg

(18)

O
O
O

Oo0oooooooooooogogd
OooooooooooogogXH
OooDooooooooogogaoQg

OoOooooOooQogooogb

I [y |

O oOooQgooo
OooooogQg™g

O

O 0Oooo

I |

OO0 oDooo4gogooooogogog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Ooooooooooooooogoog
OooooooooooogogaoQg
OooDooooooooogogaoQg
Ooooocooooooogogoao

OO0 oOooodQgoooaogod

Oooooggdg

OoooooggQg

OoooooogoQgQd

O

Ooooo0oogoood

[

OooooggQg

JP 4836780 B2 2011.12.14

oono

O

OooooogoQg™d

O

00O 0Oog
OOooooggdg

O O O

O

[ O R |

obooooogan

O

OooDooooooooogogaoQg
OooooooooooOgos

OoooooggQg

O

O O

OoooooogogQd

OO0 O0Dooodgooooogogdg
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogX
Oo0oooocoooooooogogoao

Ooooogogoo

Oo0ooooogogdg

e S R

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

I R |

O OooQgooo

O Oooo

O 0Ooooo

OooooogoQgoo

Oooo0oooogoao

OoooocooooooogogaQg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0oooo4o0ooDoooo0D oo ooo oo oDoDooQgoooaod

Oooooo4oooooo4ogooooooggog

O O

s e e e e e sy e B [

Ry ) ) I e [y [y |

O0Ooo0oooog

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg

O oOooo

O o

O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Lol B R |
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O O

O
O
O

aond

O 0Oooo
[ Ry
O O o
[ i R

in-situ 000000000000 000000000000000

O

0

00O O0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

goo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao

O

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

0O

O Ooo0oooaog

OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQg™g
OOoooooggdg

good

I I B |

[

O

bOoOoOoooog
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
Oooo0ooooQgdg
O0o0oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg

O

good

OO0Oo0ooodg
OoOoOo0ooodg

O o0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
Oooos

[ B |

[

O

(19)

Lol B R |
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

gono

O0Oo0oo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
OO0Oo0ooodg

oono

O
0
0
O

oo

JP 4836780 B2 2011.12.14

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
O Ooooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOooOooood

O Ooooo
O Ooo0ooo

Udp0bOoooooboocooooao
ooo

(]
u

oon

O

O

O O

O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O 0O oo

oo

O

O

0

O

O

0

goo

O

O O

O

O0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ood

O O oo

O

goad

O

[ |

O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O

10

20

30

40

50



O

|

[ e I B

s [ Iy
e s e e e e e e e ) e e e s e e s e Y Y
e e e [ e [ [ Y Iy

O

ey e e e e sy R s [y [ |

[ R

OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oo o oo oD oDooo oo oDoooo0oo0oooogooao

OO0Ooo0oooogd

O Oooo

OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooOoao
OOoooDoooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
Oo0oooooooooooogooOooOooOoao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao

O oOooo

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O o
O o0Ooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O

O 0O oo

O 0Ooo

Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo

O Oooo

O oOooo

0O

[ |

O oOooo

O O0ooo

O o
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooOoooo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogoao

[ |

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Ooogo

O 0Ooo

O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

(20)

O o0Ooo

O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

|

OooooooQgdg

Oo0ooooooooooogooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgogoo
OoooooooooooooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 oooooooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogooooogoggogoog
OoooooooooooogogQgogoo
OooooooooooooogooQgooao

O o0Ooo

OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo oooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogo
OO0 oooooggogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogo

O

O

O Oooo

O

O oOooo

JP 4836780 B2 2011.12.14

OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O o
O o0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O o0Ooo

O

O

O

O

O

O

(]

O
]
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
o

10

20

30

40

50



(21) JP 4836780 B2 2011.12.14

000000000000 000000000000 00000000000D0O000
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
goooboooooobooooooooooboooooboon

Ooooao oodoao
<
|
| H
B
e B =
O
3 " 8
o
I ~N
(I o
x| o~
yO NS N
O+
NA B
n
N 5]
I &
[
. 5 <2
w0 g «52« 2N
= L5 5 ]
I (== 2%
1 b7 &
/ — I
= |om e
o~ ¥
@ f"ﬁK L2 %’%: =
Y O I =1
? T 1 & 1atg:
N | P/ L
g~ & H
» I




OooOoooao
SN 467
| _63
Poly-Si
68
. 62
Si-Sub "\«61
Ooo0ogoaog
SN 467
wsi 64
L_63
= S
Si-Sub "\«61
Ooo00oao
SiN 4_67
W 66
e
. |P0|Y‘S?[F\.»68 r‘\,62
| Si-Sub s
gogoao

1x1010

1x10°

0/100 0/300 0/500 1000/100
Ar/O,7i & (mL/min)

WiREE (atoms/cm?)

(22)

oo

oo

uno

Wi (atoms/cm?)

BALRE ()

JP 4836780 B2 2011.12.

ooa
31 28 /100
70 16
HRRER
25
15
~1
23
Oo0oa
100
138
70 L1 16
E HARGR
15
S ~Wd
] 3 —23
26 25 ” — H8
Oo0oad
RAYAK 31 28 /100
70 16
OBBARD ™ [ ]
757{7q 15
~Wd
4 X 23
— R
0o
14x101 ;
L 2x 10" 7)== FMBOSOHX11H) |
1.0x101
8.0x1010
6.0x1010
4.0x1010
2.0x1010
1.0x109 EEHHHMMM
01 W2346567891011121314
#2725 R Y T/ANo.(LEIE)
0o
: 14x101
{12x101
| W
'\:\A __________ 1 1.0x101 T
{8ox1000 2
! S
1l o
0 160x1010 0
i B
Lol {a0x100 =
i \gf;—.\* {20x100
6 . 1.0x10°
Tw2 4 6 8 10 12 14
5
#

Yo7 7R IANo (LEIE)

14



gooao

6.0x10" |
5.0x10" |
4.0x10" |
3.0x10" |

WIBE (atoms/cm?)

2.0x10" |
1.0x10"

6.2x10"

Q
1.2x10"
1 1 |

1.5x10"
2

gooo

4

6 8 10

Hy/O, i 8Ltk

6.0x10" |
50x10"
40x10"
3.0x10"

WFE (atoms/cm?)

2.0x10"
1.0x10" 1

[ 1.2x101

6.7Pa
1

1

)
U«

6.0x10!

126Pa

1 1 1

0

uboood

10

20

110 120 130
E#(Pa)

d-Y—
A9 =-T71—-2R
7
51
53

e—>|

->
7
0

70t
arhknA

CIEE e

RAUOE
etk

RyFvY
BI5%
I

3
“gEEEREE

(23)

JP 4836780 B2 2011.12.14

goooad
1.2x10" |
1.2x101
1.1x10"
1.0x10M |
&€ 9x100}
<
g 8><1010-
S
K2 10 L
g% 7x10
= 6x100|
5><-|01O_
4x1010 L
x10 3.6x1010
3x100 |
T ) | | |
0 400 600
2K (C)
ogoood
(W) S
(2] 0 ~ ©w w <t
I : : : L2
o ik b
- =
RS 3 p
A ¥ b
I :
2 ! 1= -
h : =
T ? 2
= L 7 =
o ¢ -]
> N 1 =z
~ § © 5
N ] ]° H
™ ¥ ~ E
T ] ™
§ e 2
A 7 ™
[ wo N
Y i +
i ¥ <
K -
7 [EDH MU 4eHTRg
Ol «
w w0 -r o

HEHFEOH




(24) JP 4836780 B2 2011.12.14

goooad
6 1.4x101
11.2x10M
5 Ly — S 11.0x10M NE
N - ~
% X Jrtiad {80x1010 g
# P | 0 <
f 6.0x10 e
4t s
R {40x100 =
/ KA\\A\A_a 12.0x1010
|
3 N S : 1.0x109
1 2W3456789101112131415
5
ES

YT G RYTANo.(LEIR)



(25) JP 4836780 B2 2011.12.14

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000

ugbog goao

Ge)DOOO OODOOoOobboooooobooobogoo
gbobobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao
oooooobooooooobooobod
gbooboboboobobobobooo
gbobobobobobabobodaod
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gboboobooboooobooooao
ooooooboobooooooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
C23C  16/00-16/56
HOLL 21/3065



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

