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Aéronef comprenant au moins un meuble systéme relié a une case de train d'atterrissage par au moins une
liaison coulissante selon une direction longitudinale.

Aéronef comprenant au moins un meuble systeme re-
lié a une case de train d’atterrissage par au moins une liai-
son coulissante selon une direction longitudinale

L'invention a pour objet un aéronef comportant un
meuble systéme (60) positionné dans une soute avionique
(52), a l'arriére d’une case de train d’atterrissage (54), et re-
lié au fuselage (42) par au moins un systéme de liaison in-
férieur (86). Selon l'invention, le meuble systéme (60) et/ou
le systéme de liaison inférieur (86) comprend au moins une
poutre longitudinale (106) qui présente une extrémité avant
(122) reliée par une liaison avant (124) a une paroi (58) sé-
parant la soute avionique (52) et la case de train d’'atterris-
sage (54), la liaison avant (124) comportant une liaison
coulissante selon une direction sensiblement parallele a
l'axe longitudinal (X).

Le fait de pouvoir relier le meuble avionique (60) a la
case de train d’atterrissage (54) permet d’optimiser son im-
plantation dans la soute avionique (52).
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Description

Titre de l'invention : Aéronef comprenant au moins un meuble

systeme relié a une case de train d’atterrissage par au moins une
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liaison coulissante selon une direction longitudinale

La présente demande se rapporte a un aéronef comprenant au moins un meuble
systeme reli€ a une case de train d’atterrissage par au moins une liaison coulissante
selon une direction longitudinale.

Selon un mode de réalisation visible sur les figures 1 et 2, un aéronef comprend un
fuselage 10 ainsi qu’un plancher 12 scindant I’intérieur du fuselage 10 en une zone su-
périeure 14 et une zone inférieure 16. Selon une configuration, le plancher 12
comprend des poutres transversales 18 positionnées dans des plans transversaux per-
pendiculaires a I’axe longitudinal X de I’aéronef. Le fuselage 10 comprend une
structure primaire sur laquelle est rapportée la peau du fuselage 10. La structure
primaire comprend une pluralité de cadres 10.1 positionnés dans des plans
transversaux.

L’aéronef comprend une case de train d’atterrissage située a I’avant de la zone in-
férieure d’une pointe avant, sous le poste de pilotage, ainsi qu’une soute avionique 22
dans laquelle sont positionnés plusieurs meubles systemes 20. Selon un agencement,
les meubles systemes 20 sont agencés selon deux rangées, de part et d’autre de 1’axe
longitudinal X, de maniere a délimiter un couloir 24.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.2], chaque meuble systeme 20
comprend une face avant F20 sensiblement verticale, parallele a 1’axe longitudinal X et
orientée vers ledit axe longitudinal X, une face arricre F20’ sensiblement verticale,
parallele a 1’axe longitudinal X et opposée a la face avant F20, ainsi que des montants,
verticaux, positionnés sur les faces avant et arriere F20, F20’ et répartis sur la longueur
du meuble systeme 20, des montants €tant situés a chaque extrémité longitudinale des
faces avant et arriere F20, F20°.

Chaque meuble systeme 20 est reli€ a la structure primaire du fuselage 10 par des
systemes de liaison inférieurs avant 26.1 et des systemes de liaison inférieurs arriere
26.2 ainsi qu’aux poutres transversales 18 du plancher 12 par des systemes de liaison
supérieurs 28.

Chaque systeme de liaison supérieur 28 comprend une bielle 30 qui présente une
premiere extrémité 30.1 reliée par une premiere articulation rotulée au meuble systeme
20, plus particulierement a un montant du meuble systeme 20, ainsi qu’une deuxi¢me
extrémité 30.2 reliée par une deuxieme articulation rotulée a I’une des poutres trans-

versales 18 du plancher 12, la bielle 30 et la poutre transversale 18 étant positionnés
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sensiblement dans un méme plan transversal pour optimiser la reprise des efforts.

Chaque systeme de liaison inférieur avant 26.1 est positionné au niveau de la face
avant F20 du meuble systeme 20 et comprend une bielle 32 qui présente une premiere
extrémité 32.1 reliée par une premiére articulation rotulée au meuble systeme 20, plus
particulierement a2 un montant du meuble systeme 20, ainsi qu’une deuxieme extrémité
32.2 reli€e par une deuxieéme articulation rotulée a la structure du fuselage 10 et plus
particulierement a un cadre 10.1 de la structure primaire du fuselage 10.

Chaque systeme de liaison inférieur arriere 26.2 est positionné au niveau de la face
arriere F20” du meuble 20 et comprend une chape 30, solidaire du meuble systeme 20
et plus particulierement d’un montant du meuble systeme 20, ladite attache étant reliée
par un axe rotulé a une attache solidaire d’un cadre 10.1 de la structure primaire du
fuselage 10.

La case de train d’atterrissage est délimitée par des parois et configurée pour loger un
train d’atterrissage mobile entre des positions sortie et rentrée. Méme si les parois de la
case de train d’atterrissage sont renforcées, les mouvements de rentrée et sortie du train
d’atterrissage induisent des déformations des parois de la case de train d’atterrissage.

Compte tenu de ces déformations, il est difficile de relier un meuble systeme 20 a la
case de train d’atterrissage.

Ainsi, les meubles systemes 20 ne peuvent €tre reli€s en partie inférieure qu’aux
cadres 10.1 du fuselage. Ne pouvant pas €tre reli€s a la case de train d’atterrissage en
raison des déformations de cette derniere, les meubles systeémes 20 en sont écartés, ce
qui ne permet pas d’optimiser leur implantation dans la soute avionique.

La présente invention vise a remédier a tout ou partie des inconvénients de 1’art
antérieur.

L’invention a pour objet un aéronef comprenant un fuselage qui comporte un axe
longitudinal et une structure, un plancher délimitant une zone supérieure au-dessus du
plancher et une zone inférieure au-dessous du plancher, une soute avionique située
dans la zone inférieure, une case de train d’atterrissage située dans la zone inférieure, a
I’avant de la soute avionique, et séparée de la soute avionique par au moins une paroi,
au moins un meuble systeme positionné dans la soute avionique ainsi qu’au moins un
systeme de liaison inférieur reliant le meuble systeme et la structure du fuselage .

Selon I’invention, le meuble systeme et/ou le systeme de liaison inférieur comprend
au moins une poutre longitudinale, orientée parallelement a 1’axe longitudinal, qui
présente une extrémité avant orientée en direction de la case de train d’atterrissage et
reliée par une liaison avant a la paroi séparant la soute avionique et la case de train
d’atterrissage, la liaison avant comportant une liaison coulissante selon une direction
sensiblement parallele a I’axe longitudinal.

Ainsi, la liaison avant ne transmet pas les déformations, selon la direction longi-
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tudinale de la paroi séparant la soute avionique et la case de train d’atterrissage, vers le

meuble systeme. Dans la mesure ol ce dernier peut €tre reli€ a la case de train

d’atterrissage, il peut &tre décalé vers 1’avant de la soute avionique, ce qui permet
d’optimiser son implantation.

Selon une autre caractéristique, la liaison avant comprend une tige longitudinale
orientée parallelement a 1’axe longitudinal, présentant une premicre extrémité reliée a
un premier élément parmi la paroi et la poutre longitudinale ainsi qu’un logement
configuré pour loger la tige longitudinale et positionné sur un deuxi¢me ¢lément,
différent du premier élément, parmi la poutre longitudinale et la paroi.

Selon une autre caractéristique, la liaison avant est rotulée.

Selon une autre caractéristique, la liaison avant comprend :

a. une premiere bague présentant une surface int€rieure de diametre intérieur
sensiblement égal au diametre extérieur de la tige longitudinale, de manicre a
obtenir la liaison coulissante entre la tige longitudinale et la premicre bague,
ainsi qu’une surface extérieure sensiblement sphérique,

b. une deuxieme bague, positionnée autour de la premiere bague, présentant une
surface intérieure sensiblement sphérique adaptée a la surface extérieure de la
premicre bague, de maniere a former une liaison rotule, ainsi qu’une surface
extérieure encastrée dans le logement.

Selon une autre caractéristique, la tige longitudinale est reliée a la paroi.

Selon un premier mode de réalisation, la poutre longitudinale est creuse et comprend,
au niveau de son extrémité avant, une paroi transversale qui présente un trou traversant
formant le logement.

Selon un autre mode de réalisation, la liaison avant comprend un trongon creux avec
une section transversale carrée ou rectangulaire, ledit trongon creux étant relié a la
poutre transversale et comportant une paroi transversale qui présente un trou traversant
formant le logement.

Selon une autre caractéristique, le meuble systeme comprend une face avant ainsi que
des premiers montants verticaux comportant chacun une premiere face positionnée au
niveau de la face avant, la poutre longitudinale étant positionnée a I’aplomb des
premiers montants et reliée a la structure du fuselage.

Selon une autre caractéristique, la poutre longitudinale présente une semelle su-
périeure sur laquelle repose le meuble systeme ainsi qu’une dme sensiblement perpen-
diculaire a la semelle supérieure. En complément, le systeme de liaison inférieur
comprend, pour chaque premier montant, une premicre cornicre présentant une
premicre aile plaquée contre la premicre face du premier montant et reliée audit
premier montant par au moins une fixation ainsi qu’une deuxi¢me aile plaquée contre

la semelle supérieure de la poutre longitudinale et reliée a ladite semelle supérieure par
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au moins une fixation.

Selon une autre caractéristique, le systeme de liaison inférieur comprend, au droit
d’au moins un premier montant, une deuxi¢me corniere, positionnée au droit de la
premicre corniere, présentant une premicre aile plaquée contre 1’ame de la poutre lon-
gitudinale et reliée a I’ame par au moins une fixation ainsi qu’une deuxicme aile
plaquée contre la semelle supérieure de la poutre longitudinale et reliée a cette semelle
supérieure par au moins une fixation.

Selon une autre caractéristique, les deuxiemes ailes des premiere et deuxieme
cornieres ainsi que la semelle supérieure de la poutre longitudinale sont reliées par les
mémes fixations.

Selon une autre caractéristique, la liaison inférieure comprend au moins une biellette,
positionnée dans un plan vertical parallele a 1I’axe longitudinal, qui présente une
premiere extrémité reliée a la poutre transversale et/ou au meuble systéme ainsi qu’une
deuxieme extrémité reliée a la structure du fuselage et/ou a une zone de jonction reliant
la structure du fuselage et la paroi de la case de train d’atterrissage.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description de ’invention qui
va suivre, description donnée a titre d'exemple uniquement, en regard des dessins
annexés parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue de face schématique d’une soute avionique illustrant un mode de
réalisation de I’art antérieur,

[Fig.2] est une vue perspective d’un meuble systeme illustrant un mode de réalisation
de I’art antérieur,

[Fig.3] est une vue latérale d’un aéronef,

[Fig.4] est une coupe longitudinale d’une partie avant de 1’aéronef visible sur la
[Fig.3],

[Fig.5] est une vue en perspective de meubles systemes illustrant un mode de réa-
lisation de I’invention,

[Fig.6] est une vue depuis I’arriere d’un aéronef d’une soute avionique illustrant un
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.7] est une vue latérale de la soute avionique visible sur la [Fig.6],

[Fig.8] est une vue en perspective d’un systeme de liaison inférieur illustrant un
premier mode de réalisation de I’invention,

[Fig.9] est une vue en perspective d’un systeme de liaison inférieur illustrant un
deuxieme mode de réalisation de 1’invention,

[Fig.10] est une vue de dessus d’une partie d’une plate-forme inférieure d’un meuble
systeme illustrant un mode de réalisation de 1’invention,

[Fig.11] est une coupe selon la ligne XI-XI de la [Fig.10],

[Fig.12] est une vue en perspective d’une partie d’un systeme de liaison inférieur
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relié & une paroi d’une case de train d’atterrissage illustrant un mode de réalisation de
I’invention,

[Fig.13] est une coupe longitudinale selon le plan P de la [Fig.12] du systeme de
liaison visible sur la [Fig.12],

[Fig.14] est une vue de face d’un systeme de liaison supérieur illustrant un mode de
réalisation de I’invention.

Comme illustré sur la [Fig.3], un aéronef 40 comprend un fuselage 42 qui s’étend
d’une pointe avant 42.1 jusqu’a une pointe arricre 42.2.

Pour la suite de la description, un axe longitudinal X de 1’aéronef 40 correspond a
I’axe de roulis de 1’aéronef, qui s’étend de la pointe avant 42.1 jusqu’a la pointe arricre
42.2 de I’aéronef 40. Une direction longitudinale est une direction parallele a 1’axe lon-
gitudinal X. Un plan longitudinal vertical est un plan vertical passant par I’axe lon-
gitudinal X. Un plan transversal est un plan perpendiculaire a I’axe longitudinal X.

Le fuselage 42 comprend une structure comportant des renforts transversaux,
également appelés cadres 44 (visibles sur la [Fig.6]), positionnés dans des plans
transversaux ainsi que des renforts longitudinaux, appelés lisses, approximativement
paralleles a I’axe longitudinal X.

Comme illustré sur la [Fig.4], I’aéronef 40 comprend un plancher 46 sensiblement
horizontal, scindant I’intérieur du fuselage 42 en une zone supérieure ZS et une zone
inférieure ZI. Selon une configuration visible sur les figures 7 et 14, le plancher 46
comprend des poutres transversales 48 paralleles entre elles et positionnées dans des
plans transversaux ainsi que des rails 50, paralleles entre eux et a ’axe longitudinal X,
positionnés sur les poutres transversales 48 et reliés a ces dernieres. Chaque rail 50 est
un profilé qui présente une section transversale en I, en J ou autres. Généralement, les
rails 50 sont espacés entre eux d’un pas inférieur a celui prévu entre les poutres trans-
versales 48. Ces rails 50 sont notamment utilisé€s pour fixer les si¢ges de la cabine
passagers.

Comme illustré sur les figures 4 et 7, I’aéronef 40 comprend, dans la zone inférieure
Z1 a ’avant de 1’aéronef, une soute avionique 52 ainsi qu’une case de train
d’atterrissage 54 positionnée a 1’avant de la soute avionique 52. Cette case de train
d’atterrissage est configurée pour loger un train d’atterrissage 56 mobile entre une
position rentrée dans laquelle le train d’atterrissage 56 est positionné dans la case de
train d’atterrissage 54 et une position sortie dans laquelle le train d’atterrissage 56 est
en partie positionné a I’extérieur de la case de train d’atterrissage 54.

La soute avionique 52 et la case de train d’atterrissage 54 sont séparées par au moins
une paroi 58. Selon une configuration visible sur la [Fig.4], l1a soute avionique 52 et la
case de train d’atterrissage 54 sont séparées par une premiere paroi 58 transversale,

sensiblement verticale, ainsi qu’une deuxiéme paroi 58 inclinée. Quel que soit le
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mode de réalisation, la soute avionique 52 et la case de train d’atterrissage 54 sont
séparées par une paroi 58 qui présente une face arriere FS8 (visible sur la [Fig.13])
orientée vers la soute avionique 52.

Selon un mode de réalisation, cette paroi transversale 58 est renforcée de maniere a
assurer une reprise optimale des efforts dans un plan transversal. En fonctionnement, la
paroi transversale 58 peut se déformer selon la direction longitudinale X en raison
notamment des mouvements de sortie et de rentrée du train d’atterrissage 56.

L’aéronef 32 comprend au moins un meuble systeme 60 (également appelé€ armoire)
positionné dans la soute avionique 50.

Selon un agencement, I’aéronef 32 comprend plusieurs meubles systemes 60 agencés
selon deux rangées 62.1, 62.2 orientées parallelement a I’axe longitudinal X de part et
d’autre de ce dernier de maniere a délimiter un couloir 64.

Sur le plan géométrique, chaque meuble systeme 60, approximativement parallélé-
pipédique, présente entre autres une face avant F60 ainsi qu’une face arriere F60° sen-
siblement parallele a la face avant F60. Selon I’agencement visible sur la [Fig.5], la
face avant F60 des meubles systemes 60 est orientée vers le couloir 64. Elle est
largement dégagée pour permettre d’accéder a I’intérieur du meuble systeme. La face
arriere F60’ est orientée vers le fuselage 42.

Chaque meuble systeme 60 présente une premiére dimension appelée longueur
(dimension prise dans un plan horizontal selon une premiere direction, parallele a 1’axe
longitudinal X dans le cas présent), une deuxi¢me dimension appelée largeur
(dimension prise dans un plan horizontal selon une deuxieme direction perpendiculaire
a la premicre direction et a I’axe longitudinal X dans le cas présent) inférieure a la
premicre dimension ainsi qu’une troisi¢me dimension dite hauteur (dimension prise
selon une direction verticale).

Chaque meuble systeme 60 comprend une plate-forme inférieure 66, une premiere
série de premiers montants 68 verticaux positionnés au niveau de la face avant F60
ainsi qu’une deuxicme série de deuxiemes montants 70 (visibles sur la [Fig.5])
verticaux positionnés au niveau de la face arricre F60’. Chaque montant 68, 70
comprend une extrémité inférieure reliée a la plate-forme inférieure 66 ainsi qu’une
extrémité supérieure.

Selon une configuration illustrée sur la [Fig.5], chaque meuble systeme 60 comprend
des traverses supérieures 72 reliant I’extrémité supérieure de chaque premier montant
68 a I’extrémité supérieure d’un deuxieme montant 70, des traverses inférieures 74
reliant I’extrémité inférieure de chaque premier montant 68 a I’extrémité inférieure
d’un deuxieéme montant 70, au moins un premier renfort longitudinal supérieur 76
reliant les extrémités supérieures des premiers montants 68, au moins un deuxicme

renfort longitudinal supérieur 78 reliant les extrémités supérieures des deuxiemes
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montants 70, au moins un premier renfort longitudinal inférieur 80 reliant les ex-
trémités inférieures des premiers montants 68 ainsi qu’au moins un deuxieme renfort
longitudinal inférieur 82 reliant les extrémités inférieures des deuxieémes montants 70.
Ainsi, le meuble systeme 60 comprend plusieurs cadres verticaux positionnés dans des
plans transversaux et comportant chacun un couple de premier et deuxi¢me montants
68, 70 reliés par un couple de traverses supérieure et inférieure 72, 74, lesdits cadres
transversaux étant reliés par des premiers et deuxi¢mes renforts longitudinaux su-
périeurs et inférieurs.

Le meuble systeme 60 peut comprendre des traverses intermédiaires, reliant chacune
un premier montant 68 et un deuxieme montant 70, positionnées entre les extrémités
supérieures et inférieures des premiers et deuxiemes montants 68, 70 ainsi que des
renforts longitudinaux intermédiaires reliant deux a deux des premiers ou deuxiemes
montants 68, 70.

Selon une configuration visible sur la [Fig.10], la plate-forme inférieure 66 du
meuble systeme 60 comprend, pour chaque cadre transversal, une découpe 84 dans
laquelle est positionnée la partie inférieure du cadre transversal. Selon cette confi-
guration, les premier et deuxieme renforts longitudinaux inférieurs 80, 82 sont intégrés
a la plate-forme inférieure 66 du meuble systeme 60.

Le meuble systeme 60 peut comprendre des faces latérales et/ou des cloisons reliant
chacune des premier et deuxieme montants 68, 70 positionnés dans un méme plan
transversal, une face supérieure reliant les premier et deuxieme renforts longitudinaux
supérieurs 76, 78 et s’étendant sur toute la longueur du meuble systeme 60 ainsi que
des étageres.

Chacun des premiers et deuxiemes montants 68, 70 présente une section transversale
carrée ou rectangulaire. Chaque premier montant 68 comprend une premiere face F68,
les premieres faces F68 des premiers montants 68 du meuble systeme 60 étant sen-
siblement coplanaires et formant la face avant F60 du meuble systeme.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a ces modes de réalisation pour le meuble
systeme 60. Généralement, le meuble systeme 60 comprend une série de premiers
montants 68, verticaux et répartis selon une direction parallele a I’axe longitudinal X.

L’aéronef comprend, pour chaque meuble systeme 60, au moins un systeme de
liaison inférieur 86, reliant d’une part le meuble systeme 60 et d’autre part la structure
du fuselage 42 et/ou la case de train d’atterrissage 54, ainsi qu’au moins un systeme de
liaison supérieur 88, 88 reliant le meuble systeme 60 et le plancher 46.

Selon une configuration, I’aéronef comprend des premiers systemes de liaison su-
périeurs 88 configurés pour reprendre des efforts composés essentiellement d’une
composante verticale et des deuxiemes systemes de liaison supérieurs 88’ configurés

pour reprendre des efforts composés essentiellement d’au moins une composante lon-
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gitudinale (parallele a 1’axe longitudinal X) et/ou transversale (perpendiculaire a 1’axe
longitudinal X).

Selon un mode de réalisation, au moins un premier systeme de liaison supérieur 88
relie au moins ’un des premiers montants 68 et un rail 50 du plancher 46.

Selon un premier agencement, tous les premiers montants 68 sont reli€s par un
premier systeme de liaison supérieur 88 a un rail 50 du plancher 46. Selon un
deuxieme agencement, au moins un premier montant 68 est reli€é par un premier
systeme de liaison supérieur 88 a un rail 50 du plancher 46 et au moins un premier
montant 68 est relié par un autre systeme de liaison a une poutre transversale 48 du
plancher 46.

Les rails 50 s’étendant sur au moins toute la longueur du meuble systeme 60, les
premiers montants 68 peuvent €tre positionnés indifféremment des positions des
poutres transversales 48. Cette solution permet de simplifier la conception des meubles
systemes 60 et de les standardiser.

Les deuxiemes systemes de liaison supérieurs 88° peuvent €tre reli€s aux premiers
montants 68. Toutefois, selon une configuration visible sur la [Fig.5], ils peuvent étre
reliés a un des premier et deuxieme renforts longitudinaux supérieurs 76, 78 ou a toute
autre partie du meuble systeme 60. Ces deuxiemes systemes de liaison supérieurs 88’
peuvent étre reliés indifféremment a un rail 50 ou a une poutre transversale 48 du
plancher 46.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.14], chaque premier systéme de
liaison supérieur 88 comprend une bielle 90 qui présente une premiere extrémité reliée
par une premiere articulation 92.1 au meuble systeme 60 ainsi qu’une deuxiéme
extrémité reliée par une deuxieme articulation 92.2 au plancher 46.

Selon un mode de réalisation, pour chaque premier systéme de liaison supérieur 88,
la premiere articulation 92.1 présente un premier axe de pivotement A92.1 orienté
selon une premiere direction sensiblement horizontale et la deuxi¢me articulation 92.2
présente un deuxieme axe de pivotement A92.2 orienté selon une deuxieme direction
sensiblement horizontale et perpendiculaire a la premiere direction. Cette solution
permet d’éviter que les bielles 90 des premiers systémes de liaison supérieurs 88 ne
soient sollicitées selon les directions longitudinale et transversale.

Selon un agencement illustré par la [Fig.14], le premier axe de pivotement A92.1 de
la premiere articulation 92.1 est approximativement parallele a 1’axe longitudinal X et
le deuxieme axe de pivotement A92.2 de la deuxieme articulation 92.2 est approxima-
tivement perpendiculaire a I’axe longitudinal X.

Les premiere et/ou deuxieme articulations 92.1, 92.2 peuvent étre rotulées.

Selon un mode de réalisation, la premiere articulation 92.1 comprend :

a. une premiere corniere 94, solidaire d’un montant 68, qui présente au moins
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une premiere aile 94.1 plaquée contre la premiere face F68 du premier
montant 68 et reliée a ce dernier par au moins une fixation 96 ainsi qu’une
deuxieme aile 94.2 positionnée approximativement dans un plan transversal,

b. une chape 98, solidaire de la bielle 90, présentant deux branches entre
lesquelles est positionnée la deuxieme aile 94.2 de la premiere corniere 94,

c. un premier axe de pivotement A92.1 traversant la deuxieme aile 94.2 et les
branches de la chape 98.

La deuxieéme articulation 92.2 comprend :

a. une deuxieme corniere 100, solidaire du rail 50, qui présente au moins une
premiere aile 100.1 plaquée contre le rail 50 et reli€e a ce dernier par au moins
une fixation 102 ainsi qu’une deuxieme aile 100.2 positionnée approxima-
tivement dans un plan longitudinal,

b. une chape 104, solidaire de la bielle 90, présentant deux branches entre
lesquelles est positionnée la deuxieme aile 100.2 de la deuxieme corniere 100,

c. un deuxieme axe de pivotement A92.2 traversant la deuxieme aile 100.2 et les
branches de la chape 104.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a ces modes de réalisation pour les
systemes de liaison supérieurs 88, 88’.

Au niveau de la face arriere F60°, le meuble systeme 60 peut €tre directement relié
aux cadres 44 de la structure du fuselage.

Selon une caractéristique de I’invention visible sur la [Fig.11], le meuble systeme 60
étant espacé des cadres 44 de la structure du fuselage a I’aplomb de sa face avant F60,
un systeme de liaison inférieur 86 comprend au moins une poutre longitudinale 106
(parallele a I’axe longitudinal X) reliée aux cadres 44 et positionnée approxima-
tivement a I’aplomb des premiers montants 68 du meuble systeme 60. Selon une confi-
guration, la poutre longitudinale 106 présente une semelle supérieure 106.1 sur
laquelle repose le meuble systeme 60, notamment ses premiers montants 68, ainsi
qu’une ame 106.2 sensiblement perpendiculaire a la semelle supérieure 106.1.

Selon un mode de réalisation, le systeme de liaison inférieur 86 comprend, pour
chaque premier montant 68, une premiere corniere 108 (visible sur les figures 8 a 11).
Cette premiere cornicre 108 comprend une premiere aile 108.1 plaquée contre la
premiere face F68 du premier montant 68 et reli€e a ce dernier par au moins une
fixation 110 ainsi qu’une deuxieéme aile 108.2 plaquée contre la semelle supérieure
106.1 de la poutre longitudinale 106 et reliée a cette derniere par au moins une fixation
112. Pour renforcer ses caractéristiques mécaniques, la premiére corniere 108 présente
au moins une nervure 114, notamment un réseau de nervures.

Pour améliorer la transmission des efforts entre chaque premier montant 68 et la

poutre longitudinale 106, le systeme de liaison inférieur 86 comprend, au droit d’au
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moins un premier montant 68, une deuxieme corniere 116, positionnée au droit de la
premiere corniere 108, qui présente une premiere aile 116.1 plaquée contre I’ame
106.2 de la poutre longitudinale 106 et reliée a cette derniere par au moins une fixation
118 ainsi qu’une deuxieme aile 116.2 plaquée contre la semelle supérieure 106.1 de la
poutre longitudinale 106, plus particulicrement contre sa face inférieure, et reliée a
cette derniere par au moins une fixation. Selon un agencement, les deuxiemes ailes
108.2, 116.2 des premicre et deuxieme cornieres 108, 116 ainsi que la semelle su-
périeure 106.1 de la poutre longitudinale 106 sont reliées par les mémes fixations 112.

Pour améliorer ses caractéristiques mécaniques, cette deuxieme corniere 116
comprend au moins une nervure 120 reliant les premiere et deuxieme ailes 116.1,
116.2.

Selon des modes de réalisation visibles sur les figures 8 et 9, les premieres cornieres
108, reliant les premiers montants 68 du meuble systeme 60 a la structure du fuselage
42, sont solidaires du premier renfort longitudinal inférieur 80. Selon une confi-
guration, le premier renfort longitudinal inférieur 80 et les premicres cornieres 108 ne
forment qu’une unique et méme piece. Le premier renfort longitudinal inférieur 80, les
premieres cornieres 108 et la plate-forme inférieure 66 du meuble systeme 60 peuvent
ne former qu’une unique et méme piece. Selon un mode de réalisation visible sur la
[Fig.8], une premiere corniere 108, intégrée au premier renfort longitudinal inférieur
80, relie un premier montant 68 situé a une extrémité du meuble systeme 60 et la
poutre longitudinale 106. Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.9], une
deuxieme cornicre 108, intégrée au premier renfort longitudinal inférieur 80, relie un
deuxieme montant 68 distant d’une extrémité du meuble systeme 60 et la poutre longi-
tudinale 106.

Le systeme de liaison inférieur 86 n’est pas limité a ces modes de réalisation. Ainsi,
la poutre longitudinale 106 pourrait étre intégrée au meuble systeme 60. A titre
d’exemple, au moins 1’un des renforts longitudinaux parmi le premier renfort lon-
gitudinal inférieur 80 et le deuxieme renfort longitudinal inférieur 82 peut assurer la
fonction de poutre longitudinale 106.

Quel que soit le mode de réalisation, le meuble systeme 60 et/ou le systeme de
liaison inférieur 86 comprend au moins une poutre longitudinale 106, orientée paral-
lelement a la direction longitudinale X, qui présente une extrémité avant 122 orientée
en direction de la case de train d’atterrissage 54 et reliée par une liaison avant 124 a la
paroi 58 séparant la soute avionique 52 et la case de train d’atterrissage 54.

La poutre longitudinale 106 assure la transmission des efforts entre le meuble
systeme 60 et la structure du fuselage 42 et permet d’obtenir un découplage entre le
meuble systeme 60 et la structure du fuselage 42. Ainsi, les premiers et/ou deuxiemes

montants 68 du meuble systeéme 60 ne sont plus positionnés en fonction de la position
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des cadres 44 du fuselage 42. Par conséquent, le meuble systeme 60 peut Etre
standardisé€ et ne plus €tre congu en fonction de 1’aéronef dans lequel il est installé.

Le fait de relier 1a poutre longitudinale 106 a la paroi 58 de la case de train
d’atterrissage 54 permet de pouvoir étendre le meuble systeme vers I’avant, au-dessus
de la case de train d’atterrissage 54, ce qui permet in fine de réduire la longueur de la
soute avionique 52.

Selon une premiere configuration, la poutre longitudinale 106 est intégrée au meuble
systeme 60. Selon une deuxieme configuration, la poutre longitudinale 106 est
distincte du meuble systeme 60, ce dernier reposant sur la poutre longitudinale 106.
Selon un premier agencement, la poutre longitudinale 106 est positionnée a I’aplomb
des premiers montants 68. Selon d’autres agencements, la poutre longitudinale 106 est
décalée vers la face arricre F60’ du meuble systeme 60 par rapport aux premiers
montants 68.

La poutre longitudinale 106 est reliée a la structure du fuselage 42, plus particu-
lierement a au moins un cadre 44 du fuselage, directement ou indirectement par
I’intermédiaire d’au moins une picce intercalaire comme une corniere par exemple,
grace a des éléments de liaison comme des boulons ou des rivets par exemple.

La poutre longitudinale 106 s’étend sur au moins une partie de la longueur du meuble
systeme 60. Selon un agencement, la poutre longitudinale 106 s’étend sur toute la
longueur du meuble systeme 60.

Selon une particularité de I’invention, la liaison avant 124 comprend une liaison cou-
lissante selon une direction parallele a I’axe longitudinal X. Selon une configuration, la
liaison avant 124 comprend une liaison de type pivot-glissant qui présente un axe de
rotation parallele a I’axe longitudinal X. Ainsi, la liaison avant 124 autorise la reprise
des efforts dans un plan transversal et autorise des mouvements de translation longi-
tudinaux (paralleles a la direction longitudinale X) entre le meuble systeme 60 et la
paroi 58 séparant la soute avionique 52 et la case de train d’atterrissage 54. Ainsi, les
déformations de la paroi 58 selon la direction longitudinale X n’impactent pas le
meuble systeme 60.

Selon une configuration, la liaison avant 124 est rotulée. Ainsi, la liaison avant 124
autorise des mouvements de rotation selon trois axes orthonormés entre le meuble
systeme 60 et la paroi 58 séparant la soute avionique 52 et la case de train
d’atterrissage 54.

Selon un mode de réalisation, la liaison avant 124 comprend une tige longitudinale
126, orientée parallelement a 1’axe longitudinal X, présentant une premiere extrémité
126.1 reliée a un premier élément parmi la paroi 58 et la poutre longitudinale 106 ainsi
qu’un logement 128 configuré pour loger la tige longitudinale 126 et positionné sur un

deuxieme élément, différent du premier élément, parmi la poutre longitudinale 106 et
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la paroi 58.

Selon une configuration, la liaison avant 124 comprend au moins une premiere bague
130, positionnée dans le logement 128, présentant une surface intérieure cylindrique de
diametre intérieur sensiblement €gal au diametre extérieur de la tige longitudinale 126,
intercalée entre le deuxieme €lément et la tige longitudinale 126.

Selon une autre configuration visible sur la [Fig.13], la liaison avant 124 comprend :
a. une premiere bague 130 présentant une surface intérieure 130.1 de diametre

intérieur sensiblement égal au diametre extérieur de la tige longitudinale 126,
de maniere a obtenir une liaison coulissante entre la tige longitudinale 126 et
la premiere bague 130, ainsi qu’une surface extérieure 130.2 sensiblement
sphérique,

b. une deuxieme bague 132, positionnée autour de la premiere bague 130,
présentant une surface intérieure 132.1 sensiblement sphérique adaptée a la
surface extérieure 130.2 de la premiere bague 130, de manicre a former une
liaison rotule, ainsi qu’une surface extérieure 132.2 encastrée dans le
logement 128.

Selon un agencement, la tige longitudinale 126 est reliée a la paroi 58, directement
ou indirectement, par des éléments de fixation 136 de type boulons ou rivets par
exemple. En complément, le logement 128 est prévu au niveau de la poutre longi-
tudinale 106.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.13], la liaison avant 134 comprend
une embase 134 fixée par les éléments de fixation 136 sur la face arriere 58 de la paroi
transversale 58 de la case de train d’atterrissage 54, la premiere extrémité 126.1 de la
tige longitudinale 126 étant solidaire de ladite embase 134. Selon ce mode de réa-
lisation, la poutre longitudinale 106 est creuse et comprend, au niveau de son extrémité
avant 122, une paroi transversale F106 qui présente un trou traversant formant le
logement 128.

Selon un autre mode de réalisation, la poutre longitudinale 106 comprend une
semelle supérieure 106.1 et une ame 106.2. En complément, la liaison avant 124
comprend un trongon creux 138 avec une section transversale carrée ou rectangulaire,
ledit trongon creux 138 étant reli€ a la semelle supérieure 106.1 et a ’ame 106.2 de la
poutre transversale 106 par des éléments de liaison, comme des boulons ou des rivets
par exemple, et comportant une paroi transversale F106 qui présente un trou traversant
formant le logement 128.

Selon un mode de réalisation visible sur la [Fig.7], la liaison inférieure 86 comprend
au moins une biellette 140, positionnée dans un plan vertical et parallele a I’axe lon-
gitudinal X, qui présente une premiere extrémité 140.1 reliée par une premiere arti-

culation a la poutre transversale 106 et/ou au meuble systeme 60 ainsi qu’une
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deuxieme extrémité 140.2 reliée par une deuxieme articulation a la structure du
fuselage 42 et/ou a une zone de jonction reliant la structure du fuselage 42 et la paroi
58 de la case de train d’atterrissage 54. Selon une configuration, chacune des premiere
et deuxieme articulations présente au moins un axe de pivotement parall¢le a une

direction horizontale et perpendiculaire a I’axe longitudinal X.
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Revendications

Aéronef comprenant un fuselage (42) qui comporte un axe longitudinal
(X) et une structure, un plancher (46) délimitant une zone supérieure
(ZS) au-dessus du plancher (46) et une zone inférieure (ZI) au-dessous
du plancher (46), une soute avionique (52) située dans la zone inférieure
(ZI), une case de train d’atterrissage (54) située dans la zone inférieure
(Z1), a I’avant de la soute avionique (52), et séparée de la soute
avionique (52) par au moins une paroi (58), au moins un meuble
systeme (60) positionné dans la soute avionique (52) ainsi qu’au moins
un systeme de liaison inférieur (86) reliant le meuble systeme (60) et la
structure du fuselage (42) ; caractérisé en ce que le meuble systeme (60)
et/ou le systeme de liaison inférieur (86) comprend au moins une poutre
longitudinale (106), orientée parallelement a I’axe longitudinal (X), qui
présente une extrémité avant (122) orientée en direction de la case de
train d’atterrissage (54) et reli€e par une liaison avant (124) a la paroi
(58) séparant la soute avionique (52) et la case de train d’atterrissage
(54), 1a liaison avant (124) comportant une liaison coulissante selon une
direction sensiblement parallele a 1’axe longitudinal (X).

Aéronef selon la revendication 1, caractérisé en ce que la liaison avant
(124) comprend une tige longitudinale (126), orientée paralleclement a
I’axe longitudinal (X), présentant une premiecre extrémité (126.1) reliée
a un premier €lément parmi la paroi (58) et la poutre longitudinale (106)
ainsi qu’un logement (128) configuré pour loger la tige longitudinale
(126) et positionné sur un deuxieme €lément, différent du premier
élément, parmi la poutre longitudinale (106) et la paroi (58).

Aéronef selon la revendication 2, caractérisé en ce que la liaison avant
(124) est rotulée.

Aéronef selon la revendication 3, caractérisé en ce que la liaison avant

(124) comprend :

a. une premiere bague (130) présentant une surface intérieure
(130.1) de diametre intérieur sensiblement €gal au diametre
extérieur de la tige longitudinale (126) de maniére a obtenir la
liaison coulissante entre la tige longitudinale (126) et la
premiere bague (130), ainsi qu’une surface extérieure (130.2)
sensiblement sphérique,

b. une deuxieme bague (132), positionnée autour de la premiere

bague (130), présentant une surface intérieure (132.1) sen-
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siblement sphérique, adaptée a la surface extérieure (130.2) de
la premiere bague (130) de maniere a former une liaison
rotule, ainsi qu’une surface extérieure (132.2) encastrée dans
le logement (128).

Aéronef selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la tige longitudinale (126) est reliée a la paroi (58).

Aéronef selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la poutre longitudinale (106) est creuse et comprend, au niveau de
son extrémité avant (122), une paroi transversale (F106) qui présente un
trou traversant formant le logement (128).

Aéronef selon I’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
liaison avant (124) comprend un trongon creux (138) avec une section
transversale carrée ou rectangulaire, ledit trongon creux (138) étant relié
a la poutre transversale (106) et comportant une paroi transversale
(F106) qui présente un trou traversant formant le logement (128).
Aéronef selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le meuble systeme (60) comprend une face avant (F60) ainsi que
des premiers montants (68) verticaux comportant chacun une premiere
face (F68) positionnée au niveau de la face avant (F60), la poutre longi-
tudinale (106) étant positionnée a ’aplomb des premiers montants (68)
et reli€e a la structure du fuselage (42).

Aéronef selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
poutre longitudinale (106) présente une semelle supérieure (106.1) sur
laquelle repose le meuble systeme (60) ainsi qu’une ame (106.2) sen-
siblement perpendiculaire a la semelle supérieure (106.1) et en ce que le
systeme de liaison inférieur (86) comprend, pour chaque premier
montant (68), une premiere corniere (108) présentant une premiere aile
(108.1) plaquée contre la premiere face (F68) du premier montant (68)
et reli€e audit premier montant (68) par au moins une fixation (110)
ainsi qu’une deuxieme aile (108.2) plaquée contre la semelle supérieure
(106.1) de la poutre longitudinale (106) et reliée a ladite semelle su-
périeure (106.1) par au moins une fixation (112).

Aéronef selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
systeme de liaison inférieur (86) comprend, au droit d’au moins un
premier montant (68), une deuxieme corniere (116), positionnée au droit

de la premiere corniere (108), présentant une premiere aile (116.1)
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plaquée contre I’ame (106.2) de la poutre longitudinale (106) et reliée a
I’ame (106.2) par au moins une fixation (118) ainsi qu’une deuxicme
aile (116.2) plaquée contre la semelle supérieure (106.1) de la poutre
longitudinale (106) et reliée a cette semelle supérieure (106.1) par au
moins une fixation.

[Revendication 11] Aéronef selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les
deuxiemes ailes (108.2, 116.2) des premicre et deuxieme cornicres (108,
116) ainsi que la semelle supérieure (106.1) de la poutre longitudinale
(106) sont reliées par les mémes fixations (112).

[Revendication 12] Aéronef selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la liaison inférieure (86) comprend au moins une biellette (140), po-
sitionnée dans un plan vertical parallele a 1’axe longitudinal (X), qui
présente une premicre extrémité (140.1) reli€e a la poutre transversale
(106) et/ou au meuble systeme (60) ainsi qu’une deuxiéme extrémité
(140.2) reliée a la structure du fuselage (42) et/ou a une zone de jonction
reliant la structure du fuselage (42) et la paroi (58) de la case de train

d’atterrissage (54).
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[Fig. 3]
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[Fig. 6]

[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 14]
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