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Tranzystorowy generator schodkowy
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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy ge-
nerator schodkowy w ukladzie binarnym.

Wynalazek znajdzie zastosowanie zwlaszcza
w ukladach syntezy czestotliwo$ci.

W znanym generatorze napiecia schodkowego,
sygnalami z kolektoréw tranzystoré6w w stopniach
dwojkowych sg sterowane tranzystorowe wylgcz-
niki, wlaczajgce oporniki sprzegajagce w obwod
emitera tranzystora we wspélnym stopniu separa-
cyjnym. Wadg wymienionego ukladu jest-koniecz-
no$§¢ wilgczenia pomiedzy kazdym stopniem dwéj-
kowym i stopniem separacyjnym odrebnych wy-
laczniké6w tranzystorowych.

Celem wynalazku jest uproszczenie schematu ge-
neratora napieé schodkowych, za§ zadaniem wy-
nalazku jest opracowanie odpowiedniego ukladu
elektrycznego. '

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie
tranzystorowego generatora schodkowego tym zna-
miennego, Ze kolektory tranzystor6w w stopniach
dwéjkowych sa potaczone we wsp6lnym stopniu
separacyjnym z baza tranzystora przeciwstawnego
do tranzystor6w w stopniach dwo6jkowych poprzez
oporniki, ktérych oporno$ci maleja wedlug postepu
geometrycznego o ilorazie 1/:, dzieki czemu na
umieszczonym w obwodzie wyjSciowym stopnia se-
paracyjnego oporniku, napiecie zmienia sie wedlug
funkcji narastajacej w czasie.

Wynalazek zostanie objasniony blizej na przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
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przedstawia schemat ideowy tranzystorowego ge-
neratora schodkowego z dwoma stopniami dwéj-
kowymi dla funkcji o przebiegu napiecia lub pradu
narastajacego, fig. 2 — wykres dzialania genera-
tora przedstawionego na fig. 1, fig. 3 — schemat
ideowy odmiany generatora dla funkcji o przebiegu
pradu lub napiecia malejgcym i fig. 4 — wykres
dzialania generatora przedstawionego na fig. 3.

W przedstawionym na fig. 1 schemacie genera-
tora z dwoma przerzutnikowymi stopniami dwoéj-
kowymi, w. pierwszym stopniu wykonanym na
tranzystorach T1 i T2, kolektor tranzystora T1 po-
laczony jest poprzez opormik R1 z bazg tranzy-
stora To we wspélnym wzmacniajagcym stopniu
separacyjnym. W drugim stopniu dwéjkowym wy-
konanym na tranzystorach T3 i T4, kolektor tran-
zystora T3 jest polgczony z bazg tranzystora Te
poprzez opormik R2. N

Analogicznie dla stopnia dwéjkowego n, zbudo-
wanego na tranzystorach T(2n-1) i T2n, kolektor
tranzystora T(2n-1) jest z baza tranzystora To po-
laczony poprzez opornik Rn.

Warto§ci opornoSci sprzegajacych opornikéw ma-
leja wedlug postepu geometryczmego o ilorazie 1/s.
Oporno§¢ dowolnego opornika Rn, sprzegajgcego
stopien dwoéjkowy n z separatorem, okrefli sie
z zaleznof$ci: .

R1

' Rn = ~G&iy

4/o0
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gdzie: R1 —+ stanowi warto§¢ oporno$ci opornika
wlgczonego w pierwszy stopien,
n — numer kolejnego stopnia.

Tranzystor To w stopniu separacyjnym jest
przeciwstawny do tranzystoré6w w stopniach dwdj-
kowych i pracuje w ukladzie wtérnika emitero-
wego, gdzie opornik Ro stanowi oporno$é obcig-
zZenia.

Dzialanie generatora wedlug wynalazku jest na-
stepujace.

W stanie wyjSciowym tranzystory T2 i T4 prze-
wodza, za§ T1 i T3 sg zatkane.

Pierwszy impuls sterujacy o napieciu Uwe, do-
prowadzony do zacisku wejSciowego A, przerzuca
pierwszy stopien. Tranzystor T1 zaczyna przewo-
dzié i przez opornik R1 poplynie prad Il

Drugi impuls wywoluje odwrotny przerzut pierw-
szego stopnia (zatyka sie tranzystor T1) i wyslany
zostaje impuls dla przerzutu drugiego stopnia. Za-
czyna przewodzi¢ tranzystor T3 i przez opornik R2
o oporno$ci 1/2.R1. poplynie prad I2=2.I1l.

Trzeci impuls sterujacy dokonuje przerzutu
pierwszego stopnia i zaczyna ponownie przewodzié
tranzystor T1. Wtedy sumaryczny prad plynacy
przez oporniki R1 i R2, sterujgcy tranzystorem To
separatora, wynosi: I1+I12=3.I1.

Czwarty impuls sterujgcy powoduje znéw od-
wrotny przerzut pierwszego stopnia (zatyka sie
tranzystor T1) i wystany zostaje impuls dla prze-
rzutu drugiego stopnia (zatyka sie tranzystor T3).
Uklad wraca do stanu wyjSciowego i prad pty-
nacy przez oporniki R1 i R2, sterujgcy tranzysto-
rem To separatora, spada do szczatkowej wartoSci
poczatkowej I6, po czym przebieg opisany pow-
tarza sie okresowo.

Schodkowo-narastajacy przebieg pradowy po-
dawany na separator, powoduje schodkowo-nara-
stajacy przebieg pradu Ie plyngcego przez opornik
Ro, a co za tym idzie taki sam przebieg napiecia
Uwy mierzonego na oporniku Ro.

Przebieg pradu Ie dla dwbéch stopni dwéjko-
" wych przedstawiono na fig. 2 rysunku.
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W odmianie generatora schodkowego, przed-
stawionej na fig. 3 rysunku, oporniki R1, R2, 13-
czace stopnie dwojkowe z bazg tranzystora To
w separatorze, dolaczone s do kolektoréw tran-
zystor6w T2, T4. Dzieki temu przebieg pradowy
podawany na t{ranzystor To w separatorze, ma
charakter funkcji schodkowo-malejgcej, co po-
woduje, iz prad Ie plynacy przez opornik Reo
w separatorze, ré6wniez posiada charakter funkcji
schodkowo-malejgcej, a co za' tym idzie, napiecie
Uwy posiada taki sam przebieg. '

Przebieg pradu Io dla tego wypadku przedsta-
wiono na fig. 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy generator schodkowy w ukla-
dzie binarnym, skladajacy sie z przerzutniko-
wych stopni dwéjkowych sprzezonych ze
wspblnym separacyjnym stopniem wzmacnia-
jacym, znamienny {tym, ze kolektory tranzy-
stor6w (T1, T3,... T/2n-1) w stopniach dwoéjko-
wych (1, 2,... n) sg polaczone we wspolnym
stopniu separacyjnym z bazg tranzystora (To),
przeciwstawmego do tranzystorow w stopniach
dwojkowych, poprzez oporniki (R1, R2,... Rn),
ktérych oporno$ci malejg wedlug postepu geo-
metryczqego w ilorazie 1/2, dzieki czemu na
umieszczonym w obwodzie wyj§ciowym stop-
nia separacyjnego oporniku (Re), napiecie zmie-
nia sie wedlug funkcji narastajacej w czasie.
2. Odmiana tranzystorowego generatora wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze oporniki sprzega-
jace (R1, R2,.. Rn) sg dolgczone do kolektorow
tranzystoréw (T2, T4,.. T2n)w stopniach dwoj-
kowych (1, 2,.. n) oraz bazy tranzystora (To)
w stopniu separacyjnym, dzieki czemu na opor-
niku (Ro) w obwodzie wyjSciowym separatora
napiecie zmienia sie wedlug funkcji malejgcej
w czasie.
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