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Linvention porte sur un procédé de fabrication d'un composant (16) pour dispositif de rétroéclairage comprenant les

étapes suivantes :- dépdt sur un polariseur réflectif d’'une
couche de revétement, ledit polariseur réflectif (17) compre-
nant un film optique multicouche (171),- impression de mo-
tifs dans la couche de revétement de maniere a ce que
ladite couche de revétement imprimée forme un diffuseur
optique (18).

L’invention porte également sur un composant (16) pour
dispositif de rétroéclairage, un dispositif pour rétroéclairage,
un dispositif de génération d'images et un afficheur téte
haute.

Figure pour I'abrégé : Figure 3.
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Description

Titre de l'invention : Procédé de fabrication d’un composant pour

dispositif de rétroéclairage, composant pour dispositif de rétroé-

clairage, dispositif de rétroéclairage, dispositif de génération
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d’images, afficheur téte haute associés

La présente invention concerne de maniere générale le domaine des afficheurs.

Elle concerne plus particulierement un procédé de fabrication d’un composant pour
dispositif de rétroéclairage, utilisé par exemple dans un afficheur téte haute pour un
véhicule automobile, ainsi qu’'un tel composant pour dispositif de rétroéclairage, un
dispositif de rétroéclairage, un dispositif de génération d’images, et un afficheur tete
haute associés.

Typiquement, un afficheur dit « téte haute » forme une image virtuelle dans le champ
de vision d’un conducteur de véhicule automobile. Celui-ci peut ainsi visualiser des in-
formations relatives au fonctionnement du véhicule, relatives a une voie de circulation
faisant face au véhicule, ou autres, sans avoir pour cela a détourner son regard de cette
voie de circulation. En effet, I’image virtuelle, comportant les informations a afficher,
se superpose alors visuellement a I’environnement faisant face au véhicule.

Généralement, un afficheur dit « téte haute » comporte, a I’intérieur d’un boitier, un
dispositif de génération d’images duquel émerge un faisceau lumineux source et un
systeme optique de projection adapté pour projeter une image générée par le dispositif
de génération d’images vers le conducteur du véhicule, via le pare-brise par exemple,
de maniere a former ’image virtuelle précédemment évoquée.

Les afficheurs téte haute pour véhicule automobile utilisant un écran a cristaux
liquides (LCD, pour « Liquid Crystal Display », en langue anglaise) dans leur
dispositif de génération d’images sont souvent exposés a deux types de contraintes
thermiques produisant un échauffement de I’écran : I’une de ces contraintes est liée a la
source de lumiere de I’afficheur téte haute, et I’autre a la concentration des rayons
solaires sur I’écran.

De tels dispositifs de génération d’images comprennent souvent des éléments
laminés les uns sur les autres peu résistants a haute température.

Dans ce contexte, la présente invention propose un procédé de fabrication d’un
composant pour dispositif de rétroéclairage comprenant les €tapes suivantes :

- dépdt sur un polariseur réflectif d’une couche de revétement, ledit polariseur
réflectif comprenant un film optique multicouche,

- impression de motifs dans la couche de revétement de maniere a ce que ladite

couche de revétement imprimée forme un diffuseur optique.
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La fabrication du composant par dép6t de la couche de revétement puis impression
de cette dernicre permet d’éviter une étape de lamination et de produire ainsi un
composant plus résistant aux hautes températures.

Dans un mode de réalisation, le diffuseur optique présente une distribution angulaire
dont la largeur a mi-hauteur est inférieure a 45 degrés par rapport a une direction
principale de diffusion.

Dans un mode de réalisation, la couche de revétement est formée en un matériau qui
polymérise sous rayonnement ultraviolet. On peut alors prévoir par exemple de
soumettre la couche de revétement a un rayonnement ultraviolet lors de I’étape
d’impression des motifs (afin de durcir la couche de revétement présentant alors les
motifs).

Dans un mode de réalisation, le polariseur réflectif comprend en outre au moins une
couche en polycarbonate déposée sur le film optique multicouche.

Par exemple, le polariseur réflectif comprend une autre couche en polycarbonate, la
au moins une couche en polycarbonate et 1’autre couche étant disposées de part et
d’autre du film optique multicouche.

Dans un mode de réalisation, la au moins une couche en polycarbonate est diffusante.

Par exemple, la au moins une couche en polycarbonate présente un angle de diffusion
de 2 degrés.

Dans une mode de réalisation, la au moins une couche en polycarbonate est collée au
film optique multicouche au moyen d’une couche de colle optique.

Par exemple, les dimensions et la forme des motifs sont définis sur la base de la dis-
tribution angulaire du diffuseur optique.

Un des aspects de I'invention porte également sur un composant pour dispositif de
rétroéclairage comprenant :

- un polariseur réflectif sur une premiere face, ledit polariseur réflectif comprenant un
film optique multicouche,

- un diffuseur optique sur une second face opposée a la premicre face,

dans lequel le diffuseur optique est une couche de revétement comprenant des motifs
imprimés.

Dans un mode de réalisation, le polariseur réflectif comprend en outre au moins une
couche en polycarbonate déposée sur le film optique multicouche.

Par exemple, la au moins une couche en polycarbonate est collée au film optique
multicouche au moyen d’une couche de colle optique.

Par exemple, le polariseur réflectif comprend une autre couche en polycarbonate, la
au moins une couche en polycarbonate et 1’autre couche étant disposées de part et
d’autre du film optique multicouche.

Par exemple, la au moins une couche en polycarbonate est diffusante.
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Par exemple, le diffuseur optique présente une distribution angulaire dont la largeur a
mi-hauteur est inférieure a 45 degrés par rapport a une direction principale de
diffusion.

Un autre aspect de I’invention porte sur un dispositif de rétroéclairage comprenant :

- une source de lumiere configurée pour émettre un faisceau source,

- un réflecteur configuré pour réfléchir une partie au moins du faisceau source en un
faisceau réfléchi,

- un composant selon I’invention,

dans lequel la premiere face du composant est placée du c6té de la source de lumicre
de maniere a intercepter une partie au moins du faisceau réfléchi.

Un autre aspect de I’invention porte sur un dispositif de génération d’images
comprenant un dispositif de rétroéclairage selon 1’invention, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre un écran a cristaux liquides placé en aval du réflecteur sur le trajet
de propagation de la lumicre.

Enfin, un des aspects de I’'invention porte sur un afficheur téte haute comprenant un
dispositif de génération d’images selon I’invention, comprenant en outre un systeéme
optique de projection apte a renvoyer un faisceau lumineux généré par le dispositif de
génération d’images en direction d’une lame partiellement transparente.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de
lI'invention peuvent €tre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons
dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.

De plus, diverses autres caractéristiques de 1'invention ressortent de la description
annexée effectuée en référence aux dessins qui illustrent des formes, non limitatives,
de réalisation de l'invention et ol :

[Fig.1] est une vue schématique montrant I’intégration d’un afficheur téte-haute selon
I’invention dans un véhicule automobile ;

[Fig.2] représente un mode de réalisation d’un dispositif de rétroéclairage selon
I’invention ;

[Fig.3] représente un composant pour dispositif de rétroéclairage selon I’invention ;

[Fig.4] représente schématiquement 1’agencement de certains composants d’un
dispositif de génération d’images selon I’'invention ; et

[Fig.5] représente les étapes principales d’un procédé de fabrication du composant
pour dispositif de rétroéclairage selon I’invention.

Il est a noter que sur ces figures les éléments structurels et/ou fonctionnels communs
aux différentes variantes peuvent présenter les mémes références.

Sur la [Fig.1], on a représenté schématiquement les éléments principaux d’un
afficheur téte haute 1, destiné par exemple a équiper un véhicule 2, notamment un

véhicule automobile.
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L’afficheur 1 de la [Fig.1] est adapté a projeter une image virtuelle 3 dans le champ
de vision d’un conducteur 4 du véhicule 2, de sorte que le conducteur 4 puisse voir
cette image virtuelle 3 et les informations éventuelles qu’elle contient sans avoir a
détourner le regard.

A cet effet, I’afficheur 1 comprend une lame partiellement transparente 5 placée dans
le champ de vision du conducteur 4, un dispositif de génération d’images 6 adapté a
générer un faisceaux lumineux image 7 et un systeme optique de projection 8 adapté a
renvoyer, en direction de ladite lame partiellement transparente 5, le faisceau lumineux
image 7 généré par le dispositif de génération d’images 6 apres la traversée d’une
fenétre transparente 9. Le faisceau lumineux renvoyé€ en direction de la lame par-
tiellement transparente 5 est en partie réfléchi par la lame partiellement transparente 5
en direction du conducteur 4 et produit ainsi I’image virtuelle 3.

La lame partiellement transparente 5 est ici confondue avec le pare-brise du véhicule
2. Autrement dit, c’est le pare-brise du véhicule 3 qui a la fonction de lame par-
tiellement transparente 5 pour 1’afficheur téte haute 1.

Comme visible sur la [Fig.1], le dispositif de génération d’images 6 et le systeme
optique de projection 8 sont ici placés dans un boitier 22, dont une ouverture est
fermée par la fenétre transparente 9 déja mentionnée.

Un mode de réalisation du dispositif de génération d’images 6 selon I’invention est
illustré sur la [Fig.2]. Le dispositif de génération d’images 6 comprend un dispositif de
rétroéclairage 10, un €cran a cristaux liquides 11 recouvrant le dispositif de rétroé-
clairage 10, un premier dissipateur thermique 12 et un deuxieme dissipateur thermique
13.

Le dispositif de rétroéclairage 10 comprend une source de lumiere 14 de type matrice
de diodes électroluminescentes, un réflecteur 15 et un composant optique 16. La source
de lumiere 14 est configurée pour émettre un faisceau source divergent autour d’une
direction principale D. Le réflecteur 15 regoit une partie au moins du faisceau source et
en réfléchit une partie au moins en un faisceau réfléchi en direction du composant
optique 16. Le faisceau réfléchi est ici collimaté. Le composant optique 16 recoit une
partie au moins du faisceau réfléchi et en transmet une partie au moins en un faisceau
diffusé vers I’€cran a cristaux liquides 11. Le faisceau diffusé vient éclairer I’écran a
cristaux liquides 11 afin que I’écran a cristaux liquides 11 laisse passer une partie au
moins du faisceau diffusé pour former le faisceau lumineux image 7.

La [Fig.3] représente un mode de réalisation de la structure du composant optique 16.
Le composant optique 16 comprend sur une premiere face un polariseur réflectif 17 et
sur une seconde face, opposée a la premiere face, un diffuseur optique 18. Par po-
lariseur réflectif, il est entendu un polarisateur fonctionnant en réflexion, c’est-a-dire

réfléchissant une composante de polarisation déterminée Pd. Par diffuseur optique, il
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est entendu un élément optique réalisant un étalement angulaire d’une lumiere
incidente.

Le polariseur réflectif 17 est constitué¢ d’un film optique multicouche 171 fixé par
collage a une premiere couche en polycarbonate 172 d’un c6té et a une seconde couche
en polycarbonate 173 du c6té opposé au moyen de deux couches de colle optique 174a
et 174b. Le film optique multicouche 171 consiste en un empilement de couches di-
électriques. Par exemple, le film optique multicouche 171 comprend plus de 100
couches atomiques, par exemple entre 100 couches atomiques et 500 couches
atomiques, ici 180 couches atomiques, et/ou présente une €paisseur comprise entre 20
microns et 200 microns, ici 70 microns. Par ailleurs, la premiere couche en poly-
carbonate 172 et la seconde couche en polycarbonate 173 sont ici (Iégerement) dif-
fusantes. Typiquement, la premiere couche en polycarbonate 172 et la seconde couche
en polycarbonate 173 présentent chacune une distribution angulaire dont la largeur a
mi-hauteur est égale a 2 degrés par rapport a une direction principale de diffusion. Par
exemple, la direction principale de diffusion est la direction normale au plan de la
premiere couche en polycarbonate 172 et de la seconde couche en polycarbonate 173.

Dans une premicre variante, le polariseur réflectif 17 est constitué d’un film optique
multicouche 171 fixé par collage a une premiere couche en polycarbonate 172 d’un
cOté et a une seconde couche en polycarbonate 173 du c6té opposé, mais seulement
I’une parmi la premicre couche en polycarbonate 172 et la seconde couche en poly-
carbonate 173 est (Iégerement) diffusante, I’autre n’étant pas diffusante.

Dans une deuxieme variante, le polariseur réflectif 17 est constitué d’un film optique
multicouche 171 fixé par collage a une premiere couche en polycarbonate 172 d’un
cOté et a une seconde couche en polycarbonate 173 du c6té opposé, et la premiere
couche en polycarbonate 172 et la seconde couche en polycarbonate 173 ne sont pas
diffusantes.

Dans une troisi¢me variante, le polariseur réflectif 17 est constitué d’un film optique
multicouche 171 fixé par collage a une unique couche en polycarbonate. L unique
couche en polycarbonate peut étre (1€égerement) diffusante ou non diffusante.

Le diffuseur optique 18 comprend une couche de revétement en un matériau sensible
au rayonnement ultraviolet et pouvant adhérer au polariseur réflectif 17. Le diffuseur
optique 18 comprend des motifs imprimés dans la couche de revétement. La forme des
motifs imprimés est définie sur la base de la distribution angulaire du diffuseur optique
18. Par exemple, la distribution angulaire du diffuseur optique 18 présente un profil
gaussien, dont la largeur a mi-hauteur est €gale a respectivement 30 degrés et 15
degrés dans deux directions perpendiculaires, et par rapport a une direction principale
de diffusion. Par exemple, la direction principale de diffusion est la direction normale

au plan du diffuseur optique 18.
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Autrement dit, un faisceau lumineux illuminant le composant optique 16 et incident
sur la premiere couche en polycarbonate 172, traverse (en partie) le polariseur réflectif
17, puis le diffuseur optique 18 et en émerge en un faisceau étalé angulairement, avec
une distribution angulaire dont la largeur a mi-hauteur est égale, dans 1I’exemple
mentionné ci-dessus, a respectivement 30 degrés et 15 degrés dans deux directions per-
pendiculaires. La forme des motifs imprimés dans la couche de revétement tient ainsi
compte de la diffusion introduite par la premicre couche en polycarbonate 172 et la
seconde couche en polycarbonate 173 afin d’obtenir le faisceau étalé angulairement
d’écart-type 30 degrés et 15 degrés dans deux directions perpendiculaires.

De manicre générale, la distribution angulaire du diffuseur optique 18 présente une
largeur a mi-hauteur inférieure a 45° par rapport a la direction principale de diffusion.

La premiere face du composant optique 16 est positionnée du coté du réflecteur 15,
qui correspond au coté de la source de lumiere 14. Cette configuration permet
d’améliorer le recyclage de la lumiere a I'intérieur du dispositif de rétroéclairage 10.
En effet, si une portion du faisceau source ne présente pas la polarisation transmise par
le polariseur réflectif, celle-ci est réfléchie par le polariseur réflectif 17 et peut €tre 1é-
interceptée par le réflecteur 15, puis réfléchie a nouveau en direction du composant
optique 16.

L’écran a cristaux liquides 11 comprend une matrice de cristaux liquides interposée
entre un polariseur amont 19 et un polariseur aval 20, le polariseur amont 19 étant situé
du coté du composant optique 16. Le polariseur amont 19 est configuré pour
transmettre sélectivement une composante de lumicre présentant une polarisation
amont Pa dans la matrice de cristaux liquides. Une activation adaptée de certains
éléments de la matrice de cristaux liquides permet sé€lectivement le passage de la
lumiere regue du polariseur amont 19 par modification de la polarisation de celle-ci a
travers les éléments de la matrice de cristaux liquides et transmission ou non a travers
le polariseur aval 20.

La polarisation déterminée Pd réfléchie par le polariseur réflectif 17 est réglée ortho-
gonalement a la polarisation amont Pa. Autrement dit, la polarisation de la lumiere Pt
transmise par le polariseur réflectif 17 est alignée avec la direction de polarisation que
transmet le polariseur amont 19 de 1’écran a cristaux liquides 11. La [Fig.4] illustre
schématiquement ce réglage.

Le faisceau émergeant de I’écran a cristaux liquides 11 correspond au faisceau
lumineux image 7, représenté sur la [Fig.1], généré par le dispositif de génération
d’images 6.

On décrit maintenant un procédé de fabrication du composant optique 16 selon
I’invention, dont les principales étapes sont représentées sur la [Fig.5].

Dans une étape EO, on dépose une couche de revétement en un matériau sensible au
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rayonnement ultraviolet sur un substrat pourvu d’un polariseur réflectif comprenant un
film multicouche (formé de couches de matériau diélectrique). Ce polariseur réflectif
comprend ici en outre deux couches en polycarbonate (éventuellement diffusantes)
disposées de part et d’autre du film optique multicouche.

On suppose que la distribution angulaire du diffuseur optique que I’on souhaite
former sur le substrat est prédéfinie, de sorte que la forme des motifs a imprimer dans
la couche de revétement peut étre déterminée et qu’un tampon a été fagconné a partir de
ces motifs.

Dans une étape E2, on presse le tampon dans la couche de revétement pour définir
les motifs désirés.

Dans une étape E4, le tampon étant toujours solidaire de la couche de revétement, on
réalise un recuit afin de figer la structure des motifs dans la couche de revétement. Plus
précisément, on illumine la couche de revétement avec un faisceau de rayons ul-
traviolets de maniere a produire une polymérisation (c’est-a-dire un durcissement) de
la couche de revétement.

Une fois le tampon détaché, on découpe I’empilement obtenu a la taille souhaitée

afin d’obtenir le composant optique 16.
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[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Revendications

Procédé de fabrication d’un composant (16) pour dispositif de rétroé-
clairage comprenant les étapes suivantes :

- dépdt sur un polariseur réflectif (17) d’une couche de revétement, ledit
polariseur réflectif (17) comprenant un film optique multicouche (171),
- impression de motifs dans la couche de revétement de maniere a ce
que ladite couche de revétement imprimée forme un diffuseur optique
(18).

Procédé de fabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
diffuseur optique (18) présente une distribution angulaire dont la largeur
a mi-hauteur est inférieure a 45 degrés par rapport a une direction
principale de diffusion.

Procédé de fabrication selon 1’une des revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce que la couche de revétement est formée en un matériau qui po-
lymérise sous rayonnement ultraviolet.

Procédé de fabrication selon 1’une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que le polariseur réflectif (17) comprend en outre au moins une
couche en polycarbonate (172 ; 173) déposée sur le {ilm optique mul-
ticouche (171).

Procédé de fabrication selon la revendication 4, caractérisé en ce que le
polariseur réflectif (17) comprend une autre couche en polycarbonate, la
au moins une couche en polycarbonate (172,173) et I’autre couche étant
disposées de part et d’autre du film optique multicouche (171).

Procédé de fabrication selon I’une des revendications 4 ou 5, dans lequel
la au moins une couche en polycarbonate (172, 173) est diffusante.
Procédé de fabrication selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
au moins une couche en polycarbonate (172, 173) présente un angle de
diffusion de 2 degrés.

Procédé de fabrication selon 1’une des revendications 4 a 7, caractérisé
en ce que la au moins une couche en polycarbonate (172, 173) est collée
au film optique multicouche (171) au moyen d’une couche de colle
optique (174a, 174b).

Procédé de fabrication selon 1’une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que les dimensions et la forme des motifs sont définis sur la base
de la distribution angulaire du diffuseur optique (18).

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage comprenant :

- un polariseur réflectif (17) sur une premicre face, ledit polariseur
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[Revendication 12]

[Revendication 13]

[Revendication 14]

[Revendication 15]

[Revendication 16]

[Revendication 17]

[Revendication 18]

réflectif (17) comprenant un film optique multicouche (171),

- un diffuseur optique (18) sur une seconde face opposée a la premicre
face,

dans lequel le diffuseur optique (18) est une couche de revétement
comprenant des motifs imprimés.

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage selon la reven-
dication10, caractérisé en ce que le polariseur réflectif (17) comprend en
outre au moins une couche en polycarbonate (172 ; 173) déposée sur le
film optique multicouche (171).

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage selon la revendication
11, caractérisé en ce que la au moins une couche en polycarbonate (172,
173) est collée au film optique multicouche (171) au moyen d’une
couche de colle optique (174a, 174b).

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage selon I’une des reven-
dications 11 ou 12, caractérisé en ce que le polariseur réflectif comprend
une autre couche en polycarbonate, la au moins une couche en poly-
carbonate (172,173) et I’autre couche étant disposées de part et d’autre
du film optique multicouche (171).

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage selon I’une des reven-
dications 11 a 13, caractéris€ en ce que la au moins une couche en poly-
carbonate (172, 173) est diffusante.

Composant (16) pour dispositif de rétroéclairage selon I’une des reven-
dications 10 a 14, caractéris€ en ce que le diffuseur optique (18)
présente une distribution angulaire dont la largeur a mi-hauteur est in-
férieure a 45 degrés par rapport a une direction principale de diffusion.
Dispositif de rétroéclairage (10) comprenant :

- une source de lumiere (14) configurée pour émettre un faisceau source,
- un réflecteur (15) configuré pour réfléchir une partie au moins du
faisceau source en un faisceau réfléchi,

- un composant (16) selon 1’une des revendications 10 a 15,

caractérisé en ce que la premiere face du composant (16) est placée du
coté de la source de lumicre (14) de manicre a intercepter une partie au
moins du faisceau réfléchi.

Dispositif de génération d’images (6) comprenant un dispositif de ré-
troéclairage (10) selon la revendication 16, caractérisé€ en ce qu’il
comprend en outre un écran a cristaux liquides (11) placé en aval du ré-
flecteur (15) sur le trajet de propagation de la lumiére.

Afficheur téte haute (1) comprenant un dispositif de génération
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d’images (6) selon la revendication 17, comprenant en outre un systéme
optique de projection (8) apte a renvoyer un faisceau lumineux généré
par le dispositif de génération d’images (6) en direction d’une lame par-

tiellement transparente (5).
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