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besondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens, das
wenigstens einen Einlass (26) fiir zu reinigendes Fluid und
wenigstens einen Auslass (22) fiir gereinigtes Fluid aufweist
und in dem ein Hohlfilterelement (18) mit einem Filterme-
dium (64) zur Filtrierung des Fluids, das einen Elementin-
nenraum (72) bzgl. einer Filterachse (32) umgibt, aus-
tauschbar so angeordnet werden kann, dass es den
wenigstens einen Einlass (26) von dem wenigstens einen
Auslass (22) trennt, wobei das Filtergehduse (12) wenigs-
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wenigstens einer Einbaudffnung (16) des Filtergehduses
(12) fur das Hohlfilterelement (18) wenigstens zum Teil von-
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net, dass wenigstens eines der Gehauseteile (14) wenigs-
tens eine Verbindungslasche (46) und wenigstens ein
anderes der Gehauseteile (20) wenigstens eine zu der
wenigstens einen Verbindungslasche (46) passende
Laschenaufnahme (52) zum Einstecken der wenigstens
einen Verbindungslasche (46) zur Verbindung der Gehause-
teile (14, 20) aufweist, und dass das Filtergehause (12)
wenigstens eine Fihrungsbahn (56) zum Fiihren und/oder
Stutzen wenigstens eines Nivellierelements (58) des Hohlfil-
terelements (18) aufweist, wobei sich die wenigstens eine
Fuhrungsbahn (56) in einen Bereich auf3erhalb eines Innen-
raums (28) des entsprechenden Gehauseteils erstreckt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filtergehduse eines
Filters fur Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraft-
stoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere
eines Luftfilters, insbesondere einer Brennkraftma-
schine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere eines Nutzkraftwagens, das wenigstens
einen Einlass fur zu reinigendes Fluid und wenigs-
tens einen Auslass fir gereinigtes Fluid aufweist
und in dem ein Hohlfilterelement mit einem Filterme-
dium zur Filtrierung des Fluids, das einen Elementin-
nenraum bzgl. einer Filterachse umgibt, austausch-
bar so angeordnet werden kann, dass es den
wenigstens einen Einlass von dem wenigstens
einen Auslass trennt, wobei das Filtergehause
wenigstens zwei Gehduseteile aufweist, die zur Frei-
gabe wenigstens einer Einbaudffnung des Filterge-
hauses fur das Hobhlfilterelement wenigstens zum
Teil voneinander getrennt werden kdnnen.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Hohlfilterele-
ment, insbesondere ein konisch-ovales Rundfilter-
element, eines Filters fir Fluid, insbesondere Luft,
Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung,
insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens,, das
in einem Filtergehduse, insbesondere nach einem
der vorigen Anspriche, so angeordnet werden
kann, dass es wenigstens einen Einlass des Filterge-
hauses fur zu reinigendes Fluid von wenigstens
einem Auslass flr gereinigtes Fluid trennt, mit
einem Filtermedium zur Filtrierung des Fluids, das
einen Elementinnenraum bzgl. einer Elementachse
umfangsmaRig umgibt.

[0003] Aufierdem betrifft die Erfindung einen Filter
fur Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol
oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere einen
Luftfilter, insbesondere einer Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere
eines Nutzkraftwagens, mit einem Filtergehause,
das aus wenigstens zwei Gehauseteilen zusammen-
gesetzt ist, die zur Freigabe wenigstens einer Ein-
bauéffnung des Filtergehauses wenigstens zum Teil
voneinander getrennt werden kénnen, und in dem
ein Hohlfilterelement austauschbar angeordnet ist.

Stand der Technik

[0004] Vom Markt her ist ein Luftfilter bekannt, der
ein Gehause mit einem Rohlufteinlass und einem
Reinluftauslass aufweist. In dem Gehause ist zwi-
schen dem Rohlufteinlass und dem Reinluftauslass
ein Rundfilterelement angeordnet. Das Rundfilterele-
ment umfasst ein Filtermedium zum Reinigen von
Rohluft. Das Gehause weist einen Gehausetopf mit
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einer Einbaudéffnung fur das Rundfilterelement auf.
Die Einbaudffnung ist mit einem Gehausedeckel ver-
schlieBbar. Insbesondere zum Austausch des Rund-
filterelements kann der Gehausetopf von dem Geh-
ausedeckel getrennt werden.

[0005] Aus US 7 662 203 B2 ist ein Luftfilter mit
einem konischen Haupftfilterelement und einem
optionalen Sicherheitselement bekannt, die in
einem o6ffenbaren Gehduse angeordnet sind. Das
Hauptfilterelement und der Gehausedeckel weisen
eine Vorsprung-AufnahmeVorrichtung auf, so dass
das Hauptfilterelement verdrehsicher in dem
Gehause angeordnet ist.

[0006] In DE 10 2012 001 575 A1 ist eine Filterein-
richtung beschrieben mit einem in einem umlaufen-
den Filterrahmen befestigten Filtermedium, welches
Uber eine Schiebebewegung mittels einer Befesti-
gungseinheit in einem Aufnahmeschacht befestigbar
ist.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Filtergehause, ein Hohlfilterelement und einen
Filter der eingangs genannten Art zu gestalten, bei
denen eine Montage des Filters vereinfacht und/oder
eine insbesondere mechanische Stabilitat des Filters
verbessert werden kann. Insbesondere soll eine Ver-
bindung der Gehauseteile vereinfacht werden kon-
nen. Zusatzlich oder alternativ sollen eine Positionie-
rung und/oder ein Halten des Filterelements in dem
Filtergehduse verbessert, insbesondere vereinfacht,
werden kdnnen.

Offenbarung der Erfindung

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
ein Filtergehduse nach Anspruch 1, ein Hohlfilterele-
ment nach Anspruch 6 und einen Filter nach
Anspruch 8 gel6st. Wenigstens eines der Gehause-
teile weist wenigstens eine Verbindungslasche und
wenigstens ein anderes der Gehduseteile wenigs-
tens eine zu der wenigstens einen Verbindungsla-
sche passende Laschenaufnahme zum Einstecken
der wenigstens einen Verbindungslasche zur Verbin-
dung der Gehauseteile auf.

[0009] Die wenigstens eine Verbindungslasche
kann zum Verbinden der Gehauseteile, insbeson-
dere eines Gehausedeckels mit einem Gehausetopf,
in die wenigstens eine Laschenaufnahme einge-
steckt werden.

[0010] Erfindungsgemaf sind wenigstens eine Ver-
bindungslasche und wenigstens einen Laschenauf-
nahme vorgesehen, welche als Justierhilfe, Verbin-
dungsmittel und/oder mechanische Stabilisierung
wirken. Durch zusammenwirken der wenigstens
einen Verbindungslasche mit der wenigstens einen
Laschenaufnahme kénnen die Gehauseteile beim
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Zusammenbau vorjustiert werden. Auf diese Weise
kann der Zusammenbau erleichtert werden. Die
wenigstens eine Verbindungslasche und die wenigs-
tens eine Laschenaufnahme kénnen als Fihrungs-
hilfe bei der Montage der Gehauseteile zusammen-
wirken. Ferner kénnen mit der wenigstens einen
Verbindungslasche und der wenigstens eine
Laschenaufnahme Toleranzen, insbesondere bau-
teilbedingte und/oder montagebedingte und/oder
betriebsbedingte Toleranzen, ausgeglichen werden.
Dies istinsbesondere bei der Verwendung von relativ
grofRen, insbesondere flachen konisch-ovalen, Geh-
auseteilen von Vorteil. Bei montiertem Filtergehause
kann die wenigstens eine Verbindungslasche eine
mechanische Stabilisierung wenigstens eines ent-
sprechenden Umfangswandabschnitts wenigstens
eines der Gehduseteile verbessern. Die wenigstens
eine Verbindungslasche kann dabei den wenigstens
einen Umfangswandabschnitt wenigstens radial zur
Elementachse und/oder zu einer Gehaduseachse
abstitzen. Durch das Zusammenwirken der wenigs-
tens einen Verbindungslasche mit der wenigstens
einen Laschenaufnahme kann eine Dichtheit an
Ubergangen zwischen den verbundenen Gehéuse-
teilen verbessert werden. Eine Fuhrung des Hohlfil-
terelements in wenigstens einem der Gehauseteile
beim Zusammenbau der Gehauseteile kann praziser
werden.

[0011] Wenigstens eines der Gehauseteile, bevor-
zugt alle mittels der wenigstens einen Verbindungs-
lasche miteinander zu verbindenden Gehauseteile,
kann vorteilhafterweise aus Kunststoff sein. Vorteil-
hafterweise kann wenigstens eines der Gehauseteile
nach einem Spritzgussverfahren oder Blasformver-
fahren realisiert sein.

[0012] Wenigstens eines der Gehauseteile kann
eine Ausdehnung axial zu der Gehauseachse von
30 cm bis 40 cm und mehr aufweisen.

[0013] Die wenigstens eine Laschenaufnahme kann
vorteilhafterweise eine bzgl. ihrer Achse umfangs-
maRig geschlossene Vertiefung sein. Auf diese
Weise kann die wenigstens eine Verbindungslasche
an allen Umfangsseiten in der wenigstens einen
Laschenaufnahme gefiihrt und gehalten werden.

[0014] Die wenigstens eine Laschenaufnahme kann
vorteilhafterweise auf ihrer dem jeweils anderen
Gehauseteil zugewandten Seite eine entsprechende
Einsteckoffnung fir die wenigstens eine Verbin-
dungslasche aufweisen.

[0015] Die wenigstens eine Laschenaufnahme kann
vorteilhafterweise in einer Umfangswand des ent-
sprechenden Gehauseteils integriert sein.

[0016] Vorteilhafterweise kann sich die wenigstens
eine Verbindungslasche und/oder die wenigstens
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eine Laschenaufnahme parallel oder axial zu einer
Montageachse der Gehduseteile erstrecken. Auf
diese Weise kann die wenigstens eine Verbindungs-
lasche einfach beim Zusammenbau der Gehause-
teile in die wenigstens eine Laschenaufnahme einge-
steckt und dort gefihrt werden. Die Gehauseteile
kénnen dabei wenigstens abschnittsweise ineinan-
der gesteckt und/oder auf Stol3 verbunden sein.

[0017] Vorteilhafterweise kénnen die Gehauseteile
zum Offnen des Filtergehduses voneinander voll-
stéandig oder teilweise getrennt werden. In einem
der Gehauseteile, insbesondere dem Gehausetopf,
kann zumindest der grofdte Teil des Hohlfilterele-
ments, insbesondere der grofite Teil des Filterme-
diums, vorzugsweise das ganze Filtermedium, unter-
gebracht sein. Dieses Gehauseteil kann
vorteilhafterweise koaxial zu der Gehauseachse
sein.

[0018] Vorteilhafterweise kann wenigstens eines der
Gehauseteile des Filtergehduses eine Einbauoff-
nung fir das Hohlfilterelement aufweisen. Die Ein-
baudffnung kann von der Filterachse im Einbauzu-
stand des Hohlfilterelements durchkreuzt werden,
insbesondere koaxial zur Filterachse sein. Die Ein-
baudffnung kann wenigstens so grof3 sein wie die
groRte Aulenabmessung des Hohlfilterelements
radial zur Filterachse. Durch die Einbaudffnung
kann das Hohlfilterelement in Richtung der Einbau-
achse in das eine Gehauseteil eingesteckt werden.
Vorteilhafterweise kdnnen die Einbauachse und/oder
die Elementachse und/oder eine Gehauseachse
und/oder eine Montageachse, in der die wenigstens
zwei Gehauseteilen zusammengebaut oder getrennt
werden, parallel oder koaxial zueinander verlaufen.
Auf diese Weise kann die Montage des Filters verein-
facht werden.

[0019] Die Einbaudffnung fir das Hohlfilterelement
kann vorteilhafterweise koaxial zur Gehauseachse
sein. Das Filterelement kann so einfach in axialer
Richtung bzgl. der Gehauseachse in das eine Geh-
auseteil eingebaut werden.

[0020] Mit dem anderen Gehauseteil, insbesondere
dem Gehausedeckel, kann die Einbaudffnung des
ersten Gehauseteils und damit das Filtergehduse
geschlossen werden. Ein Teil des Hohlfilterelements,
insbesondere ein Teil eines entsprechenden Endkor-
pers, kann dabei auch in dem anderen Gehauseteil
untergebracht sein.

[0021] Zwischen den Geh&useteilen kann vorteilhaf-
terweise wenigstens eine Gehausedichtung vorge-
sehen sein. Mit der Gehausedichtung kann in dem
Ubergang zwischen den beiden Gehé&useteilen ein
Innenraum des Filtergehauses gegen die Umgebung
abgedichtet werden. Die wenigstens eine Gehause-
dichtung kann die wenigstens eine Einbaudéffnung
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umfangsmafRig umgeben. Die Gehausedichtung
kann vorteilhafterweise in einer entsprechenden
Dichtungsnut in einem der Gehauseteile angeordnet
sein.

[0022] Der wenigstens eine Einlass und der wenigs-
tens eine Auslass konnen sich an demselben oder an
unterschiedlichen Gehauseteilen befinden.

[0023] Vorteilhafterweise kann das Hohlfilterele-
ment an seinen beiden Stirnseiten unterschiedliche
bzgl. der Filterachse, insbesondere der Element-
achse, radiale Ausdehnungen haben. Vorteilhafter-
weise kann das Hohlfilterelement mit der gréReren
Stirnseite voran in einen der Gehauseteile einge-
steckt werden. Mit dem wenigstens einen Nivellier-
element kann in der Einbauposition des Hohlfilterele-
ments ein GroRenunterschied zwischen der
Einbaudffnung und der kleineren Stirnseite des Hohl-
filterelements ausgeglichen werden.

[0024] Der Filter kann vorteilhafterweise ein Lulftfilter
sein. Der Luftfilter kann vorteilhafterweise Teil eines
Luftansaugtrakts einer Brennkraftmaschine sein. Er
kann zur Reinigung von Verbrennungsluft dienen,
welche der Brennkraftmaschine zugefiihrt wird.

[0025] Die Erfindung ist jedoch nicht beschrankt auf
einen Luftfilter eines Luftansaugtrakts einer Brenn-
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, insbesondere
eines Nutzkraftwagens. Vielmehr kann sie auch bei
andersartigen Luftsystemen von Kraftfahrzeugen
verwendet werden. Vorteilhafterweise kann es sich
bei dem Luftfilter auch um einen Innenraumfilter han-
deln. Der Filter, insbesondere Luftfilter, kann auch
aulerhalb der Kraftfahrzeugtechnik, insbesondere
bei Industriemotoren, eingesetzt werden. Vorteilhaf-
terweise kann der Filter Teil einer Nutzkraftmaschine,
insbesondere einer Baumaschine oder eines Nutz-
kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwa-
gens, insbesondere eines Lastkraftwagens, eines
Busses, einer Baumaschine oder einer landwirt-
schaftlichen Maschine, sein.

[0026] Die Erfindung kann auch zur Abgasreinigung
bei Brennkraftmaschinen oder anderen Verbren-
nungssystemen verwendet werden.

[0027] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann
die wenigstens eine Verbindungslasche sich zu
ihrem freien Rand hin wenigstens in einer Richtung
quer zu ihrer Erstreckungsachse verjungen. So kann
das Einstecken der Verbindungslasche in die ent-
sprechende Laschenaufnahme vereinfacht werden.

[0028] Erfindungsgemal weist das Filtergehduse
wenigstens eine Fuhrungsbahn zum Fihren und/o-
der Stutzen wenigstens eines Nivellierelements des
Hohlfilterelements auf. Mit dem wenigstens einen
Nivellierelement kann ein etwaiger Hohenunter-
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schied an den Stirnseiten des Hohlfilterelements
ausgeglichen werden.

[0029] Die wenigstens eine Fuhrungsbahn, insbe-
sondere wenigstens eine Hauptfihrungslinie der
wenigstens einen Fuhrungsbahn, kann beim Einste-
cken des Hohlfilterelements in eines der Gehause-
teile oder beim Aufstecken eines der Gehauseteile
auf das Hohlfilterelement einen Weg eines Kontakt-
punktes oder Kontaktbereichs des Nivellierelements
beim Abgleiten an der Fihrungsbahn vorgegeben.

[0030] Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine
Verbindungslasche bei montiertem Filtergehause auf
der gleichen Umfangsseite des Filtergehauses ange-
ordnet sein wie das wenigstens eine Nivellierele-
ments. Auf diese Weise kann das wenigstens eine
Nivellierelement von innen gegen den wenigstens
einen Umfangswandabschnitt wenigstens eines der
Gehauseteile driicken und die wenigstens eine Ver-
bindungslasche und/oder die entsprechende
Laschenaufnahme kann von auf3en gegenhalten.

[0031] Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine
Verbindungslasche bei montiertem Gehause auf der
gleichen Umfangsseite des Filtergehauses angeord-
net sein, wie gegebenenfalls die wenigstens eine
Fihrungsbahn fiir das wenigstens eine Nivellierele-
ment. Die Verbindungslasche/Laschenaufnahme
und das/die entsprechende Nivellierelement/ Fih-
rungsbahn kdénnen vorteilhafterweise umfangsmafig
versetzt zueinander angeordnet sein.

[0032] Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine
Fihrungsbahn radial bzgl. der Elementachse/Ge-
hauseachse zwischen dem wenigstens einen Nivel-
lierelement und der wenigstens eine Verbindungsla-
sche/Laschenaufnahme angeordnet sein. Auf diese
Weise kann mittels der wenigstens eine Verbin-
dungslasche/Laschenaufnahme die wenigstens
eine Flihrungsbahn gegen einen Druck des wenigs-
tens einen Nivellierelements abgestutzt werden.

[0033] Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Geh-
auseteil, insbesondere ein Gehausedeckel, die
wenigstens eine Fdhrungsbahn aufweisen. Die
wenigstens eine Fuhrungsbahn kann sich vorteilhaf-
terweise ausschliefllich in einem der Gehauseteile
erstrecken.

[0034] Die wenigstens eine Fuhrungsbahn kann
sich wenigstens mit wenigstens einer gedachten
Hauptfuhrungslinie in einer Ebene mit der Einbau-
achse des Hohlfilterelements in das Gehdauseteil,
insbesondere den Gehadusedeckel, und/oder der
Montageachse zwischen den Gehauseteilen erstre-
cken.

[0035] Vorteilhafterweise kann eine Grundflache der
Einbaudffnung langlich, insbesondere oval, sein. Die
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Hauptfihrungslinie der wenigstens einen Fuhrungs-
bahn kann sich in einer Nebenebene mit einer
Nebenachse der Grundflache der Einbaudffnung
und der Einbauachse befinden.

[0036] Weitere Merkmale und Vorteile des wenigs-
tens einen Nivellierelements sind weiter unten im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen Hohl-
filterelement naher erlautert.

[0037] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann eine Grundflache der Einbaudéffnung lang-
lich, insbesondere oval, sein und die wenigstens eine
Verbindungslasche und die wenigstens eine
Laschenaufnahme kénnen sich wenigstens teilweise
auf und/oder neben einer Nebenebene mit einer
Nebenachse der Grundflache der Einbaudffnung
und einer Einbauachse des Hohlfilterelements in
das Filtergehause befinden, gegebenenfalls kénnen
sich die gegeniberliegenden Verbindungslaschen/-
Laschenaufnahmen jeweils wenigstens teilweise
auf/neben der Nebenebene befinden.

[0038] Vorteilhafterweise kdnnen sich die wenigs-
tens eine Verbindungslasche und die wenigstens
eine Laschenaufnahme auf einer langen Seite des
im Querschnitt langlichen Filtergehduses befinden.
Vorteilhafterweise kdnnen sich die wenigstens eine
Verbindungslasche und die wenigstens eine
Laschenaufnahme bzgl. der Gehauseachse
umfangsmaRig betrachtet zentral, insbesondere in
oder nahe der Mitte, auf der langen Seite befinden.

[0039] Vorteilhafterweise kann gegebenenfalls die
Hauptflhrungslinie der wenigstens einen Fuhrungs-
bahn sich in einer Nebenebene mit einer Neben-
achse der Grundflache der Einbaudffnung und der
Einbauachse befinden. Vorteilhafterweise koénnen
sich die Hauptfiihrungslinien der etwaigen gegen-
Uberliegenden Fuhrungsbahnen jeweils in der
Nebenebene befinden. Auf diese Weise kann die
Abstitzung und Fihrung mittels des wenigstens
einen Nivellierelements an der wenigstens einen
Flhrungsbahn an einer langen Seite des Filterge-
hauses erfolgen. So kann die Fihrung und/oder
eine Positionierung weiter verbessert werden.

[0040] Erfindungsgemal erstreckt sich die wenigs-
tens eine Flhrungsbahn in einen Bereich auRerhalb
eines Innenraums des entsprechenden Gehause-
teils, insbesondere des Gehausedeckels.

[0041] Auf diese Weise kann eine Fihrung des
wenigstens einen Nivellierelements frihzeitig beim
Zusammenbau der Gehauseteile erfolgen.

[0042] Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Fih-
rungsarm vorgesehen sein, an dem wenigstens eine
Fihrungsbahn realisiert sein kann.
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[0043] Der wenigstens eine Fihrungsarm kann vor-
teilhafterweise aus dem Innenraum des entsprech-
enden Gehauseteils, insbesondere des Gehausede-
ckels, heraus ragen. Auf diese Weise kann das
entsprechende wenigstens eine Nivellierelement an
dem wenigstens einen Fihrungsarm gefiihrt werden,
bevor das Hohlfilterelement in das Gehauseteil ein-
taucht.

[0044] Der Innenraum des Gehauseteils mit der
wenigstens einen Flhrungsbahn kann vorteilhafter-
weise einen Einlassraumabschnitt zum Einlassen
des Fluids wenigstens mit bilden.

[0045] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Fihrungsarm aulerhalb des Gehauseteils auf einer
der Gehauseachse zugewandten Umfangsseite
angeschragt sein. Die angeschragte Umfangsseite
bildet die wenigstens eine Fiihrungsbahn mit. Die
wenigstens eine Fuhrungsbahn kann so in Richtung
der Gehauseachse auf den Innenraum des Gehau-
seteils betrachtet auf die Gehauseachse zu laufen.
Auf diese Weise kann das Einfiihren oder Aufsetzen
des wenigstens einen Nivellierelements vereinfacht
werden.

[0046] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kénnen sich wenigstens zwei Flihrungsbahnen
bzgl. der Filterachse auf diagonal gegeniiberliegen-
den radial inneren Umfangsseiten eines der Gehau-
seteile, insbesondere des Gehausedeckels, befin-
den.

[0047] Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement
mittels entsprechend gegenuberliegenden Nivellie-
relementen gleichmaRig in dem Filtergehduse
gefihrt, zentriert und/oder gehalten werden.

[0048] Die Hauptfihrungslinien der gegeniberlie-
genden Fihrungsbahnen kdnnen sich jeweils in der
Nebenebene mit der Nebenachse der Grundflache
der Einbaudffnung und der Einbauachse befinden.

[0049] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann wenigstens ein Stutzabschnitt zum Abstit-
zen wenigstens eines Abstitzelements des Hohlfilte-
relements bzgl. der Gehduseachse, welche bei
eingebautem Hohlfilterelement mit der Element-
achse zusammenfallen kann, zentral im/am Filterge-
hause angeordnet sein.

[0050] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Stltzabschnitt bei zusammengebautem Filter mit
wenigstens einem Abstutzelement des Hohlfilterele-
ments zusammenwirken. So kann die Positionierung
des Hohlfilterelements und/oder der Zusammenbau
des wenigstens einen Abstitzelements mit dem
wenigstens einen Stitzabschnitt vereinfacht werden.
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[0051] Vorteilhafterweise kann sich der wenigstens
eine Stltzabschnitt an oder in einem der Gehause-
teile befinden. Auf diese Weise kénnen der wenigs-
tens eine Stitzabschnitt und das wenigstens eine
Abstlitzelement bei dem Einbau des Hohlfilterele-
ments in eines der Gehauseteile und/oder oder
beim Zusammenbau der Gehduseteile zusammen-
gebracht werden. So kann eine Montage des Filters
vereinfacht werden.

[0052] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Stltzabschnitt auf einer Rohfluidseite des Hohlfilte-
relements angeordnet sein. Alternativ oder zusatz-
lich kann wenigstens ein Stitzabschnitt auf einer
Reinfluidseite angeordnet sein.

[0053] Vorteilhafterweise kann sich das Hohlfilter-
element mit seiner Stirnseite, die dem wenigstens
einen Abstlitzelement gegenliberliegt, an dem ande-
ren Gehauseteil abstitzen.

[0054] Vorteilhafterweise kdénnen das wenigstens
eine Abstlitzelement und der wenigstens eine Stiitz-
abschnitt keine Dichtfunktion haben. Auf diese Weise
kann die Abstiitzfunktion und die Dichtfunktion von-
einander getrennt und jeweils optimiert werden. Die
Dichtfunktion kann wenigstens einer anderen Bau-
teilpaarung zugeordnet und fir sich optimiert sein,
die von dem wenigstens einen Abstlitzelement und
dem wenigstens einen Stitzabschnitt getrennt ist.

[0055] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Stitzabschnitt wenigstens einen zylindrischen
und/oder wenigstens einen konischen Abschnitt
haben. Eine Hauptachse des wenigstens einen
Stutzabschnitts, insbesondere des zylindrischen/ko-
nischen Abschnitts, kann vorteilhafterweise axial
oder parallel zur Gehauseachse verlaufen. Auf
diese Weise kdnnen der wenigstens eine Stitzab-
schnitt und das wenigstens eine Abstutzelement bei
eingebautem Hohlfilterelement die gleiche Orientie-
rung haben.

[0056] Vorteilhafterweise kdnnen die Hauptachsen
des wenigstens einen Abstitzelements und des
wenigstens einen Stltzabschnitts bei montiertem
Hohlfilterelement koaxial verlaufen. Auf diese Weise
kann das wenigstens Abstltzelement einfach auf
und/oder in den wenigstens einen Stltzabschnitt ein-
gesteckt werden. Vorteilhafterweise koénnen die
Hauptachsen des wenigstens Abstitzelements und
des wenigstens einen Stltzabschnitts bei eingebau-
tem Hohlfilterelement parallel oder axial zu der Ein-
bauachse des Hohlfilterelements relativ zum Filter-
gehause und/oder zu der Montageachse der
Gehauseteile, insbesondere zu dem Gehauseteil
mit dem wenigstens einen Stltzabschnitt, verlaufen.
So kdnnen das wenigstens eine Abstltzelement und
der wenigstens eine Stltzabschnitt einfach automa-
tisch beim Einbau des Hohlfilterelements in das Fil-
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tergehause und/oder beim Zusammenbau der Geh-
auseteile in Beziehung gebracht werden.

[0057] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Abstitzelement wenigstens abschnittsweise kom-
plementar zu dem wenigstens einen Stlutzabschnitt
sein. Das wenigstens eine Abstutzelement kann so
flachig an dem wenigstens einen Stitzabschnitt
anliegen. Auf diese Weise kann einfach eine zuver-
lassige und stabile Abstlitzung quer, insbesondere
radial und/oder tangential, zur Elementachse und/o-
der zur Gehauseachse erfolgen.

[0058] Der wenigstens eine Stlitzabschnitt kann vor-
teilhafterweise eine ovale, flach-ovale oder runde
Grundflache haben. Der wenigstens eine Stiitzab-
schnitt kann auch einen andersartige, insbesondere
eine eckige, Grundflache haben.

[0059] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Stltzabschnitt eine stirnseitige Aufnahme, insbeson-
dere eine Nut, wenigstens fir einen Abschnitt des
wenigstens einen Abstlitzelements aufweisen. Die
Nut kann sich vorteilhafterweise sich bzgl. der Haupt-
achse des wenigstens einen Stitzabschnitts
umfangsmanig erstrecken. Die Nut kann sich vorteil-
hafterweise an einer dem Hohlfilterelement zuge-
wandten Stirnseite des wenigstens einen Stiitzab-
schnitts befinden. Alternativ oder zusatzlich kann
vorteilhafterweise der wenigstens eine Stitzab-
schnitt einen hohlzylindrischen oder hilsenartigen
Abschnitt aufweisen.

[0060] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Stitzabschnitt eine Art Pfeiler oder Dom sein, diesen
umfassen oder Teil von diesem sein. An dem freien
Ende des Pfeilers oder Doms kann sich das wenigs-
tens eine Abstlitzelement des Hohlfilterelements
abstitzen. Mit dem anderen Ende kann der Pfeiler
oder Dom mit dem Filtergehduse, insbesondere mit
dem Gehauseteil, das die wenigstens eine Fuh-
rungsbahn fir das wenigstens eine Nivellierelement
aufweist, verbunden sein. Er kann insbesondere ein-
stuckig mit dem Filtergehduse verbunden sein.

[0061] Der Pfeiler oder Dom kann sich vorteilhafter-
weise durch einen Raumabschnitt des Filtergehau-
ses erstrecken. Auf diese Weise kann das Hohilfilter-
element in einem durch den Pfeiler oder Dom
Uberbriickten Abstand zu einer entsprechenden
Gehadusewand des Filtergehduses abgestitzt wer-
den. Vorteilhafterweise kann der Raumabschnitt
beim Betrieb des Filters von Fluid durchstromt wer-
den. Je nach Strdmungsrichtung des Fluids im Filter-
gehause kann es sich bei dem Raumabschnitt um
einen Einlassraumabschnitt oder einen Auslass-
raumabschnitt handeln.

[0062] Die Aufgabe wird ferner durch das Hohlfilter-
element dadurch geldst, dass das Hohlfilterelement
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bzgl. der Elementachse radial aufden wenigstens ein
Nivellierelement aufweist in einem Bereich, der im
Einbauzustand des Hohlfilterelements einen
Abschnitt des Filtergehauses Uberlappt oder zu die-
sem benachbart ist, infan dem wenigstens eine Ver-
bindungslasche und/oder wenigstens eine Laschen-
aufnahme zur Verbindung der Gehauseteile
angeordnet ist.

[0063] Die oben im Zusammenhang mit dem erfin-
dungsgemalen Filtergehause und dessen vorteilhaf-
ten Ausfluhrungsformen aufgezeigten Vorteile und
Merkmale gelten fur das erfindungsgemafie Hohlfil-
terelement und dessen vorteilhaften Ausfiihrungsfor-
men entsprechend und umgekehrt.

[0064] Vorteilhafterweise kann die Ausdehnung des
Filtermediums wenigstens in einer Richtung radial
zur Elementachse an einer ersten seiner Stirnseiten
kleiner sein als an einer zweiten seiner Stirnseiten.
Vorteilhafterweise kann das Filtermedium wenigs-
tens an der kleineren Stirnseite einen ersten Endkor-
per aufweisen.

[0065] Das wenigstens eine Nivellierelement kann
an einem ersten Endkoérper des Hohlfilterelements
bzgl. der Elementachse, insbesondere der Filter-
achse, radial aulen angeordnet sein.

[0066] Vorteilhafterweise kann der erste Endkorper
bzgl. der Elementachse in der wenigstens einen
Richtung der kleineren Ausdehnung bzgl. der Ele-
mentachse in einem radial aufleren Abschnitt
wenigstens ein Nivellierelement aufweisen.

[0067] Vorteilhafterweise kdnnen mit dem wenigs-
tens ein Nivellierelement unterschiedliche Abstande
von Randern des Hohlfilterelements radial zu der
Elementachse an den unterschiedlich grofen Stirn-
seiten des Hohlfilterelements ausgeglichen werden
kénnen. Mit dem wenigstens einen Nivellierelement
kann ein Héhenausgleich erreicht werden. Das Hohl-
filterelement kann so in dem Filtergehause ausge-
richtet werden. Vorteilhafterweise kann die Element-
achse parallel oder koaxial zur Filterachse und/oder
zur Gehduseachse ausgerichtet werden. Insbeson-
dere bei einer horizontalen Anordnung des Hohlfilte-
relements, bei der die Elementachse horizontal ver-
lauft, kdnnen auf diese Weise unterschiedliche
Hoéhen an den unterschiedlich groRen Stirnseiten
ausgeglichen werden.

[0068] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Nivellierelement wenigstens teilweise elastisch sein.
Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement einfa-
cher in dem Filtergehduse fixiert werden. Das
wenigstens eine Nivellierelement kann bei der Mon-
tage des Filters nachgeben und verpresst werden.
Mit dem wenigstens einen Nivellierelement kdnnen
einfach etwaige Toleranzen, insbesondere herstel-
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lungsbedingte und/oder bauteilbedingte und/oder
montagebedingte und/oder betriebsbedingte Toler-
anzen, des Hohlfilterelements im Filtergehduse aus-
geglichen werden. Ferner kann das wenigstens eine
Nivellierelement zusatzlich als Schwingungsdamp-
fer, insbesondere beim Betrieb des Luftfilters, die-
nen.

[0069] Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhafter-
weise das wenigstens eine Nivellierelement wenigs-
tens teilweise starr sein. So kénnen sich Vorteile bei
der Montage des Filters ergeben. Mit einem starren
Nivellierelement kann eine genauere und einfachere
Flhrung an einem entsprechenden gehauseseitigen
Flhrungsabschnitt erfolgen.

[0070] Das Nivellierelement kann vorteilhafterweise
als Abstandshalter dienen. Vorteilhafterweise kann
mittels des wenigstens einen Nivellierelements ein
bzgl. der Elementachse radialer Abstand zwischen
der radial auReren Umfangsseite des ersten Endkor-
pers und einem entsprechenden gegeniberliegen-
den Abschnitt des Filtergehauses realisiert werden.
So kann zwischen dem Filterelement im Bereich der
kleineren Stirnseite und einer das Filterelement
radial aulRen umgebenden Innenwand des Filterge-
hauses ein Spalt realisiert sein. Durch den Spalt
kann Fluid in einen das Filtermedium radial aulRen
umgebenden Raum hinein oder aus diesem heraus
gelangen. So kann Fluid insbesondere axial zur Ele-
mentachse aus einem Einlassraumabschnitt des Fil-
tergehauses zur Anstromseite des Filtermediums
stromen. Bei der Strémungsrichtung durch das Filter-
medium von radial auf3en nach radial innen befindet
sich die Anstromseite des Filtermediums an der
radial auferen Umfangsseite des Filterelements.
Die Abstromseite des Filterelements befindet sich
dann im Elementinnenraum. Der Fluidstrom kann
axial zur Elementachse von der Abstromseite des Fil-
termediums in einen entsprechenden Auslassraum-
abschnitt des Filtergehauses strémen. Durch den
axialen Fluidstrom kann ein verbessertes Packmal}
des Filtergehauses und somit ein geringer Platzbe-
darf realisiert werden. Ferner kann bei einer axialen
Fluidstrémung zur Anstromseite hin und/ oder von
der Abstromseite weg ein Druckunterschied zwi-
schen Anstromseite und AbstrOmseite verringert
werden. So kann insbesondere ein geringerer Druck-
unterschied realisiert werden als bei einem ver-
gleichbaren Filter, bei dem der Fluidstrom tangential
der Anstromseite des Filterelements zugeleitet oder
von der Abstromseite abgeleitet wird. Der erste End-
kérper kann vorteilhafterweise eine Endscheibe sein
oder zumindest aufweisen.

[0071] Mit dem ersten Endkdrper kann das Filterme-
dium stabilisiert werden. Ferner kann das Filterme-
dium mit dem ersten Endkorper an der kleineren
Stirnseite abgedichtet werden.
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[0072] Vorteilhafterweise kann der Elementinnen-
raum an der kleineren Stirnseite des Filterelements
mit dem ersten Endkoérper verschlossen sein. Auf
diese Weise kann eine Strdmung von Fluid aus
dem Elementinnenraum oder in den Elementinnen-
raum dort verhindert werden. So kann erreicht wer-
den, dass das Fluid das Filtermedium durchstromen
muss. Das Fluid kann durch das Filtermedium von
radial auRen nach radial innen in den Elementinnen-
raum oder in umgekehrter Richtung aus diesem
heraus gelangen. Das Fluid kann durch eine entspre-
chende Durchstréméffnung auf der anderen Stirn-
seite des Filterelements in den Elementinnenraum
oder aus diesem heraus stromen.

[0073] Bei dem Hohlfilterelement kann es sich vor-
teilhafterweise um ein Rundfilterelement mit einem
runden Querschnitt, ein ovales Rundfilterelement
mit einem ovalen Querschnitt, ein flach-ovales Rund-
filterelement mit einem abgeflachten ovalen Quer-
schnitt, ein konisches Rundfilterelement, bei dem
sich der runde Querschnitt in axialer Richtung zur
Elementachse verjlingt, ein konisch-ovales Rundfil-
terelement, bei dem sich der ovale Querschnitt in
axialer Richtung zur Elementachse zumindest in
Richtung einer Querachse verjlingt, ein konisches
flach-ovales Rundfilterelement, bei dem sich der
flach-ovale Querschnitt in axialer Richtung zur Ele-
mentachse zumindest in Richtung einer Querachse
verjingt, oder ein Hohlfilterelement mit einem
andersartigen, insbesondere einem eckigen, Quer-
schnitt und/oder einer andersartigen Querschnittsva-
riation in Richtung der Elementachse, handeln.

[0074] Das wenigstens eine Nivellierelement kann
vorteilhafterweise auf einer langen, insbesondere fla-
chen, Seite eines ovalen, insbesondere flach-ovalen,
Rundfilterelements angeordnet sein.

[0075] Das wenigstens eine Nivellierelement kann
vorteilhafterweise an der verjlingten Stirnseite eines
konischen, insbesondere konisch-ovalen oder fla-
chen konisch-ovalen, Rundfilterelements angeord-
net sein.

[0076] Vorteilhafterweise kann der erste Endkorper
auf bzgl. der Elementachse in der wenigstens einen
Richtung der kleineren Ausdehnung diagonal gegen-
Uberliegenden Umfangsseiten jeweils ein Nivellier-
element aufweisen. Auf diese Weise kann der erste
Endkorper auf gegeniberliegenden Seiten gegen
das Filtergehause abgestiitzt werden. So kann eine
gleichmafigere und/oder prazisere Fihrung/Posi-
tionierung/Haltung in dem Filtergehause erfolgen.

[0077] Vorteilhafterweise kann eine Grundflache
des Hohlfilterelements wenigstens im Bereich der
kleineren Stirnseite langlich, insbesondere oval,
sein und ein gedachter Mittelpunkt des wenigstens
einen Nivellierelement kann sich auf einer Neben-
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achse einer gedachten Ebene befinden, die parallel
zur Grundflache des Hohlfilterelements verlauft. Ggf.
kénnen sich die Mittelpunkte von gegentberliegen-
den Nivellierelementen jeweils auf der Nebenachse
befinden. Auf diese Weise kann die erste End-
scheibe etwa mittig an ihren entsprechenden langen
Seiten abgestitzt werden. So kann eine Abstitzung
und/ oder Fuhrung verbessert werden.

[0078] Die Nebenachse ist die die kurze Achse der
langlichen Flache durch deren Zentrum. Im Unter-
schied dazu ist die Hauptachse die lange Achse der
langlichen Flache durch deren Zentrum.

[0079] Vorteilhafterweise kann sich das wenigstens
eine Nivellierelement wenigstens radial, insbeson-
dere radial und axial, nach auf’en Uber die radial
aullere Umfangsseite des Filtermediums erstrecken.
So kann das wenigstens eine Nivellierelement eine
radiale Abstlitzung ermdglichen. Mit dem wenigstens
einen Nivellierelement kann ein Abstand zwischen
einer radial auleren Umfangsseite des Filterme-
diums und einer entsprechenden Umfangsseite des
Filtergehauses erreicht werden.

[0080] Uberragt das wenigstens eine Nivellierele-
ment das Filtermedium zusatzlich in axialer Rich-
tung, so kann zusatzlich eine axiale Abstitzung erfol-
gen. Auf diese Weise kann einen Verkippen oder
Verkanten des wenigstens einen Endkérpers relativ
zur Elementachse entgegen gewirkt werden.

[0081] Vorteilhafterweise kann ein Abstand einer
radial aulReren Umfangsseite des wenigstens einen
Nivellierelements von der Elementachse etwa einem
Abstand der entsprechenden radial &aufleren
Umfangsseite des Hohilfilterelements von der Ele-
mentachse an der gréReren Stirnseite entsprechen.

[0082] Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement
mit seiner Elementachse gleichmaRig parallel oder
koaxial zu der Gehauseachse ausgerichtet werden.

[0083] Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhafter-
weise ein Abstand der radial dufleren Umfangsseite
des wenigstens einen Nivellierelements von der Ele-
mentachse groRer sein als eine entsprechende
Abstand der radial aufteren Umfangsseite des Hohl-
filterelements, insbesondere eines dortigen Endkor-
pers, an der grofReren Stirnseite. Auf diese Weise
kénnen unterschiedliche Durchmesser des Filterge-
hauses an den jeweiligen Stirnseiten des Hohlfiltere-
lements ausgeglichen werden.

[0084] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Nivellierelement in der Endeinbaulage des Hohlfilte-
relements in einem Filtergehause des Filters in des-
sen ublicher Betriebsposition raumlich unten ange-
ordnet sein. So kann das wenigstens eine
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Nivellierelement das Hohlfilterelement entgegen der
Schwerkraft gegen das Filtergehduse abstitzen.

[0085] Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine
Richtung der kleineren Ausdehnung in der Endein-
baulage in der Ublichen Betriebsposition raumlich
vertikal verlaufen. Vorteilhafterweise kann die Ele-
mentachse in der Einbaulage in der (ublichen
Betriebsposition raumlich horizontal verlaufen.

[0086] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann
das Hohlfilterelement an einer dem Elementinnen-
raum abgewandten Aulenseite an einer Stirnseite
wenigstens ein Abstltzelement aufweisen.

[0087] Das wenigstens eine Abstiitzelement und
damit das Hohlfilterelement kdnnen sich zumindest
quer zur Elementachse, insbesondere radial oder
tangential zur Elementachse oder radial zu einer
anderen Achse, welche parallel zur Elementachse
ist, abstitzen. Auf diese Weise kann das Hohlfilter-
element in radialer Richtung bzgl. der Elementachse
zusatzlich positioniert und gehalten werden.

[0088] Vorteilhafterweise kann sich das wenigstens
eine Abstltzelement zusatzlich in axialer Richtung
bzgl. der Elementachse im Filtergehduse abstutzen.
Auf diese Weise kann auch die axiale Position des
Hohlfilterelements verbessert werden. Das Hohlfilter-
element kann vorteilhafterweise in axialer Richtung
zwischen zwei gegeniberliegenden Stitzabschnit-
ten des Filtergehduses eingeklemmt und gehalten
werden.

[0089] Vorteilhafterweise kann wenigstens ein
Abstltzelement zentral bzgl. der Elementachse an
der kleineren Stirnseite des Hohlfilterelements ange-
ordnet sein. Das Hohlfilterelement kann so zentral
abgestitzt werden. Auf diese Weise kann mit nur
einem Abstlitzelement und nur einem entsprechen-
den Stltzabschnitt eine verbesserte Abstlutzung des
Hohlfilterelements am Filtergehduse erfolgen. So
kann die Abstitzung mit einem geringen Platzbedarf
der hierzu bendtigten Bauteile im Filtergehause reali-
siert werden.

[0090] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Abstltzelement wenigstens teilweise elastisch sein.
Auf diese Weise kénnen mit dem wenigstens einen
Abstutzelement einfach etwaige Einbautoleranzen
des Hohlfilterelements im Filtergehduse ausgegli-
chen werden.

[0091] Ferner kann das wenigstens eine Abstutzele-
ment zusatzlich als Schwingungsdampfer, insbeson-
dere beim Betrieb des Filters, dienen.

[0092] Das wenigstens eine Abstlitzelement kann
wenigstens einen zylindrischen und/oder wenigstens
einen konischen Abschnitt haben. Eine Hauptachse
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des wenigstens einen Abstitzelements kann axial
oder parallel zur Elementachse verlaufen. Das
Abstitzelement kann sich gegen wenigstens einen
entsprechenden Stltzabschnitt auf der Seite des Fil-
tergehduses quer und/oder axial zur Elementachse
abstitzen.

[0093] Das wenigstens eine Abstlitzelement kann
vorteilhafterweise eine ovale, flach-ovale oder
runde Grundflache aufweisen. Es kann auch einen
andersartige, insbesondere eine eckige, Grundfla-
che aufweisen.

[0094] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Abstitzelement einen hohlzylindrischen oder hiilse-
nartigen Abschnitt aufweisen.

[0095] Das wenigstens eine Abstutzelement kann
einen zu dem wenigstens einen Stlitzabschnitt des
Filtergehduses offenen Hohlraum aufweisen. In den
Hohlraum kann ein entsprechender Vorsprung des
wenigstens einen Stitzabschnitts eintauchen. Auf
diese Weise kann die Abstltzung verbessert werden.

[0096] Der hohlzylindrische oder hilsenartige
Abschnitt des wenigstens einen Abstitzelements
kann vorteilhafterweise bei korrekt montiertem Hohl-
filterelement in eine entsprechende stirnseitige Auf-
nahme, insbesondere Nut, des wenigstens einen
Stltzabschnitts eingesteckt sein. Die Nut kann als
Hohlraum des Stitzabschnitts betrachtet werden,
welcher zur freien Stirnseite des Stlitzabschnitts hin
offen ist.

[0097] Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine
Abstltzelement an dem ersten Endkoérper des Hohl-
filterelements angeordnet sein.

[0098] Die oben im Zusammenhang mit dem erfin-
dungsgemalen Filtergehduse und dem erfindungs-
gemalien Hohlfilterelement und deren vorteilhaften
Ausfiihrungsformen aufgezeigten Vorteile und Merk-
male gelten fur den erfindungsgemafien Filter und
dessen vorteilhaften Ausfuhrungsformen entspre-
chend.

[0099] Vorteilhafterweise kdnnen ein einlassseitiger
Einlassraumabschnitt, ein Elementraumabschnitt, in
dem das Hohlfilterelement angeordnet sein kann,
und ein auslassseitiger Auslassraumabschnitt des
Filtergehduses linear und entlang des Strdmungs-
wegs des Fluids durch den Filter hintereinander
angeordnet sein. Auf diese Weise kann einfach ein
axiales Anstrémen des Fluids zur Anstromseite des
Filtermediums realisiert werden. Ferner kann so ein
axiales Abstromen des gefilterten Fluids von der
Reinfluidseite des Hohlfilterelements erreicht wer-
den. Etwaige Druckunterschiede zwischen der Reinf-
luidseite und der Rohfluidseite kénnen so verringert
werden. Vorteilhafterweise kann eine Hauptstro-
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mungsrichtung des Fluids vom Einlassraumabschnitt
durch den Elementraumabschnitt in den Auslass-
raumabschnitt im Wesentlichen axial zur Element-
achse und/oder zur Gehauseachse sein.

Figurenliste

[0100] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert
wird. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der
Beschreibung und den Anspriichen in Kombination
offenbarten Merkmale zweckmaRigerweise auch ein-
zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombina-
tionen zusammenfassen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Draufsicht eines Luftfilters einer
Brennkraftmaschine mit einem aus einem Geh-
ausetopf und einem Gehausedeckel zusam-
mengesetzten Filtergehause, in dem ein aus-
tauschbares konisch-ovales Rundfilterelement
angeordnet ist;

Fig. 2 einen querseitigen Schnitt des Luftfilters
aus Fig. 1 entlang der dortigen Schnittlinie 1l-Il;

Fig. 3 einen langsseitigen Schnitt des Luftfilters
aus Fig. 1 entlang der dortigen Schnittlinie IlI-111;

Fig. 4 eine erste isometrische Schragansicht
des Luftfilters aus Fig. 1 bis Fig. 3;

Fig. 5 eine zweite isometrische Schragansicht
des Luftfilters aus Fig. 1 bis Fig. 4;

Fig. 6 eine isometrische Darstellung des offe-
nen Gehausetopfs des Luftfilters aus Fig. 1 bis
Fig. 5 mit dem Rundfilterelement;

Fig. 7 eine isometrische Darstellung des offe-
nen Gehausetopfs des Luftfilters aus Fig. 1 bis
Fig. 6, hier ohne Rundfilterelement;

Fig. 8 eine isometrische Darstellung des offe-
nen Gehadusetopfs des Luftfilters aus Fig. 1 bis
Fig. 7 ohne Rundfilterelement aus einer ande-
ren Perspektive;

Fig. 9 eine isometrische Darstellung des Geh-
dusedeckels des Luftfilters aus Fig. 1 bis
Fig. 5 mit dem Rundfilterelement ohne Geha-
usetopf;

Fig. 10 eine isometrische Darstellung des Geh-
ausedeckels des Luftfilters aus Fig. 1 bis Fig. 5
ohne Rundfilterelement;

Fig. 11 die isometrische Darstellung des Gehau-
sedeckels aus Fig. 10 aus einer anderen Per-
spektive;

Fig. 12 eine Seitenansicht des Luftfilters aus
Fig. 1 bis Fig. 5 in einer frihen Montagephase
des Gehausedeckels auf den Gehausetopf;

Fig. 13 eine Draufsicht des Luftfilters in der
Montagephase aus Fig. 12;

Fig. 14 eine Draufsicht des Luftfilters in einer
der in Fig. 13 dargestellten Montagephase fol-
genden Montagephase;

Fig. 15 eine isometrische Darstellung des Rund-
filterelements des Luftfilters aus den Fig. 1 bis
Fig. 5;

Fig. 16 einen querseitigen Langsschnitt des
Rundfilterelements des Luftfilters aus den
Fig. 1 bis Fig. 5;

Fig. 17 eine langsseitige Seitenansicht des
Rundfilterelements des Luftfilters aus den
Fig. 1 bis Fig. 5;

Fig. 18 eine querseitige Seitenansicht des
Rundfilterelements des Luftfilters aus Fig. 1 bis
Fig. 5;

Fig. 19 eine Draufsicht auf eine einlassseitige
Endscheibe des Rundfilterelements des Luftfil-
ters aus Fig. 1 bis Fig. 5.

[0101] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

[0102] In den Fig. 1 bis Fig. 14 ist ein Luftfilter 10
einer Brennkraftmaschine eines Nutzkraftwagens in
unterschiedlichen Darstellungen und Montagephase
gezeigt. Der Luftfilter 10 ist in einem Luftansaugtrakt
der Brennkraftmaschine angeordnet. Er dient zur
Reinigung von Verbrennungsluft, welche der Brenn-
kraftmaschine zur Verbrennung zugefihrt wird.

[0103] Der Luftfilter 10 umfasst ein 6ffenbares Filter-
gehause 12. Das Filtergehause 12 ist flachoval. Das
Filtergehduse 12 ist gegenuber einem ovalen Filter-
gehause mit einem etwa elliptischen Querschnitt in
Richtung seiner kurzen Querachse abgeflacht. In
Fig. 3 ist ein Schnitt entlang einer kurzen Querachse
des Filtergehduses 12 gezeigt. Das Filtergehduse 12
verfiigt Uber einen Gehausetopf 14, in den Fig. 1 und
Fig. 3 links. Der Gehausetopf 14 hat eine Einbaudff-
nung 16, die beispielsweise in den Fig. 6 bis Fig. 8 im
Vordergrund gezeigt ist, zum Einbau eines Filterele-
ments 18. Die Einbaudffnung 16 ist mit einem Geh-
ausedeckel 20, in Fig. 1 rechts, verschlossen.

[0104] Der Gehausetopf 14 weist einen Auslass 22
fur die filtrierte Luft auf, der in einen Auslassraumab-
schnitt 24 des Gehausetopfs 14 miindet. Der Auslass
22 ist aulRerhalb des Filtergehduses 12 Uber nicht
gezeigte Luftleitungen mit der Brennkraftmaschine
verbunden.

[0105] Der Gehausedeckel 20 verfiigt Gber einen
Einlass 26 fiur zu filtrierende Luft, welcher in einen
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Einlassraumabschnitt 28 des Gehausedeckels 20
mundet und aullerhalb des Filtergehduses 12 mit
der Umgebung verbunden ist.

[0106] Das Filterelement 18 ist in einem Element-
raumabschnitt 30 des Gehausetopfs 14 so angeord-
net, dass es den Einlass 26 von dem Auslass 22
trennt. Der Elementraumabschnitt 30 befindet sich
in linearer Anordnung zwischen dem Einlassraumab-
schnitt 28 und dem Auslassraumabschnitt 24.

[0107] Der Einlassraumabschnitt 28, der Element-
raumabschnitt 30 und der Auslassraumabschnitt 24
sind axial zu einer Filterachse 32 hintereinander
angeordnet. In Fig. 3 ist der besseren Verstandlich-
keit wegen die Filterachse 32 dargestellt, obwohl sie
sich auferhalb der Schnittebene llI-Ill aus Fig. 1,
namlich vor der Zeichenebene, befindet.

[0108] Die Filterachse 32 fallt in dem gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel mit einer Gehduseachse des Filter-
gehauses 12 und bei eingebautem Filterelement 18
mit einer Elementachse des Filterelements 18
zusammen. Die Filterachse 32 fallt vorliegend auch
mit einer Einbauachse zusammen, entlang der das
Filterelement 18 in den Gehausetopf 14 eingesteckt
und aus diesem entfernt werden kann. Die Filter-
achse 32 fallt auBerdem mit einer Montageachse
zusammen, entlang der der Gehausedeckel 20 auf
den Gehausetopf 14 montiert wird. Der besseren
Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit wegen werden
bei dem in der Beschreibung erlauterten Ausflih-
rungsbeispiel die oben aufgezahlten Achsen kurz
als ,Filterachse 32“ bezeichnet. Wenn im Folgenden
von ,axial“, ,radial®, ,umfangsmagig“ oder ,koaxial®
die Rede ist, so bezieht sich dies, wenn nicht anders
erwahnt, auf die Filterachse 32.

[0109] Die Einbaudffnung 16 umgibt die Filterachse
32 umfangsmafig. Im Einbauzustand des Filterele-
ments 18 durchkreuzt die Filterachse 32 die Einbau-
6ffnung 16. Die Innenabmessung der Einbaudéffnung
16 ist groRer als die groRte AuBenabmessung des
Filterelements 18 radial zu der Filterachse 32. Eine
Grundflache der Einbaudffnung 16 ist langlich flach-
oval.

[0110] In der Stirnseite des freien Randes des Geh-
ausedeckels 20 ist eine, insbesondere in den Fig. 3
und Fig. 9 bis Fig. 11 gezeigten Dichtungsnut 33 mit
einer Gehausedichtung angeordnet. Die Geh&use-
dichtung liegt dicht an der entsprechenden Stirnseite
des freien Randes des Gehausetopfs 14 an und
umgibt die Einbaudffnung 16 umfangsmafig
geschlossen.

[0111] Axial zwischen dem Elementraumabschnitt
30 und dem Auslassraumabschnitt 24 weist der Geh-
ausetopf 14 eine umfangsmafRig geschlossenen
Dichtflache 34 auf. Die Dichtflache 34 erstreckt sich

in radialer Richtung. Die Dichtflache 34 ist dem Geh-
ausedeckel 20 zugewandt. An der Dichtflache 34
liegt eine Dichtung 36 des Filterelements 18
umfangsmafig geschlossen dicht an.

[0112] Der radial innere Querschnitt des Element-
raumabschnitts 30 ist groRer als ein radial aulRerer
Querschnitt der Dichtflache 34.

[0113] Zwischen einer radial duleren Umfangsseite
des Filterelements 18 und der radial inneren
Umfangsseite des Elementraumabschnitts 30 ist ein
Anstromringraum 38 realisiert. Der Anstromringraum
38 ist mittels der Dichtung 36 von dem Auslassraum-
abschnitt 24 getrennt.

[0114] Auf der dem Gehausedeckel 20 zugewand-
ten Seite ist der Anstrdmringraum 38 (ber einen
umfangsmafigen Spalt 40 mit dem Einlassraumab-
schnitt 28 verbunden. Der Einlassraumabschnitt 28
und der Anstrémringabschnitt 38 befinden sich auf
der Rohluftseite des Filterelements 18.

[0115] An dem Gehausedeckel 20 ist ein Stltzpfei-
ler 42 angeordnet. Der Stiitzpfeiler 42 ist einstlickig
mit dem Gehausedeckel 20 verbunden. Er ist etwa
koaxial zur Filterachse 32. Er ist bzgl. der Filterachse
32 zentral angeordnet. Der Stitzpfeiler 42 erstreckt
sich in dem Einlassraumabschnitt 28 von einer dem
Filterelement 18 zugewandten Innenseite des Geh-
ausedeckels 20 bis zu einer einlassseitigen Stirn-
seite 66 des Filterelements 18. Der Stutzpfeiler 42
befindet sich auf der Rohluftseite des Filtermediums
64.

[0116] Auf der dem Filterelement 18 zugewandten
freien Stirnseite des Stltzpfeilers 42 ist eine, bei-
spielsweise in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigte, zu
einer Hauptachse des Stitzpfeilers 42, also zur Fil-
terachse 32, umfangsmafRig verlaufende koaxiale
Gegenstitznut 44 angeordnet. Die Gegenstutznut
44 ist ein ringférmiger Hohlraum im Stutzpfeiler 42,
welcher zur freien Stirnseite des Stitzpfeilers 42 hin
offen ist.

[0117] Der Gehausetopf 14 weist ferner zwei Verbin-
dungslaschen 46 zur Verbindung mit dem Gehause-
deckel 20 auf. Die Verbindungslaschen 46 befinden
sich auf den bzgl. der Filterachse 32 gegenuberlie-
genden abgeflachten Umfangsseiten des Gehause-
topfs 14. Sie sind jeweils mit einem Ende einstlickig
am freien Umfangsrand des Gehausetopfs 14, wel-
cher die Einbaudffnung 16 umgibt, befestigt. Die Ver-
bindungslaschen 46 erstrecken sich parallel zur
Montageachse des Gehausedeckels 20 mit dem
Gehausetopf 14, also parallel zur Filterachse 32.
Gedachte Mittelachsen der Verbindungslaschen 46
liegen in einer gedachten Ebene mit der Filterachse
32. Diese gedachte Ebene ist in Richtung der Filter-
achse 32 betrachtet geneigt gegentiber einer ande-
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ren gedachten Ebene mit einer Nebenachse der ova-
len Einbaudffnung 16. Die gedachten Mittelachsen
der Verbindungslaschen 46 sind also, wie beispiels-
weise in Fig. 2 erkennbar, auf gegenuberliegenden
Seiten jeweils seitlich versetzt zu der Nebenachse.

[0118] Die einander zugewandten Innenseiten der
Verbindungslaschen 46 sind glatt. Die Innenseiten
der Verbindungslaschen 46 bilden jeweils einen
Anfangsabschnitt von entsprechenden Fiihrungs-
rampen 48. Die Flihrungsrampen 48 setzen sich an
der Innenseite des Gehausetopfs 14 fort. An den
Fahrungsrampen 48 werden jeweilige radial dul3ere
Umfangsseiten einer auslassseitigen Endscheibe 50
des Filterelements 18 beim Einbau des Filterele-
ments 18 in den Gehausetopf 14 geflhrt.

[0119] Die einander abgewandten Aufienseiten der
Verbindungslaschen 46 sind mit Stabilisierungsprofi-
len ausgestattet.

[0120] An ihren, dem freien Umfangsrand des Geh-
ausetopfs 14 abgewandten freien Randern verjin-
gen sich die Verbindungslaschen 46 keilartig. Dies
vereinfacht das einstecken der Verbindungslaschen
46 in entsprechende Laschenaufnahmen 52 des
Gehausedeckels 20 zum Verbinden des Gehause-
topfs 14 mit dem Gehausedeckel 20.

[0121] Der Gehausedeckel 20 weist zwei Laschen-
aufnahme 52 auf. Die Laschenaufnahmen 52 passen
jeweils zu einer der Verbindungslasche 46 des Geh-
ausetopfs 14.

[0122] Die Laschenaufnahmen 52 befinden sich auf
den bzgl. der Filterachse 32 gegeniberliegenden
abgeflachten Umfangsseiten des Gehausedeckels
20. Die sind jeweils einsttickig im Bereich des freien
Umfangsrandes des Gehdusedeckels 20 angeord-
net. Die Laschenaufnahmen 52 sind in der Umfangs-
wand des Gehadusedeckels 20 integriert.

[0123] Die Laschenaufnahmen 52 erstrecken sich
jeweils parallel zur Montageachse des Gehausede-
ckels 20 mit dem Gehausetopf 14, also parallel zur
Filterachse 32. Gedachte Mittelachsen der Laschen-
aufnahmen 52 liegen in einer Ebene mit der Filter-
achse 32. Diese Ebene ist in Richtung der Filter-
achse 32 betrachtet geneigt gegeniber einer
gedachten Ebene mit einer Nebenachse der ovalen
Einbauéffnung 16. Die Mittelachsen der Laschenauf-
nahmen 52 sind also, analog zu den Mittelachsen der
Verbindungslaschen 46, auf gegenuberliegenden
Seiten seitlich versetzt zu der Nebenachse.

[0124] Die Laschenaufnahmen 52 sind bzgl. ihrer
jeweiligen Mittelachse, die parallel zur Filterachse
32 verlaufen, umfangsmafig geschlossene Vertie-
fungen. Die Verbindungslaschen 46 werden jeweils
an allen Umfangsseiten in der entsprechenden

Laschenaufnahme 52 gehalten. Die Laschenaufnah-
men 52 weisen auf ihrer dem Gehausetopf 14 zuge-
wandten Seite eine entsprechende Einsteckoffnung
54 fur die entsprechende Verbindungslasche 46 auf.
Die Dichtungsnut 33 umlauft die Laschenaufnahmen
52 radial auBen. Somit sind die Innenrdume der
Laschenaufnahme 52 zur Umgebung hin abgedich-
tet.

[0125] Bei montiertem Gehausedeckel 20 stabilisie-
ren die Verbindungslaschen 46 die Umfangswandab-
schnitte des Gehausedeckels 20 mechanisch. Die
Verbindungslaschen 46 stltzen dabei die Umfangs-
wandabschnitte radial zur Filterachse 32, also radial
zur Elementachse und zur Gehauseachse, ab.

[0126] Der Gehausedeckel 20 weist ferner zwei
Fihrungsbahnen 56 zum Fihren und Stlitzen von
entsprechenden Nivellierelementen 58 des Filterele-
ments 18 auf. Die FlUhrungsbahnen 56 sind bei-
spielsweise in den Fig. 9 bis Fig. 11 erkennbar. Die
Fihrungsbahnen 56 befinden sich bzgl. der Filter-
achse 32 auf diagonal gegeniberliegenden, radial
inneren Umfangsseiten des Gehausedeckels 20.

[0127] Die Fuhrungsbahnen 56 sind jeweils an
einem Fuhrungsarm 60 realisiert. Die Fihrungsarme
60 sind innerhalb eines Innenraums des Gehausede-
ckels 20, welcher den Einlassraumabschnitt 28 mit
bildet, mit einer Langsseite einstlckig mit der jeweili-
gen radial inneren Umfangsseite der Umfangswand
des Gehausedeckels 20 verbunden. Die jeweils
gegeniberliegenden Langsseiten der Fihrungsarme
60 bilden die entsprechenden Fiihrungsbahnen 56.

[0128] Die Fihrungsarme 60 ragen jeweils aus dem
Innenraum des Gehausedeckels 20 heraus. AuRer-
halb des Gehdusedeckels 20 sind die Fihrungsarme
60 jeweils auf den radial inneren Langsseiten mit
dem Fuhrungsbahnen 56 angeschragt. Die ent-
sprechenden Fuhrungsbahnen 56 laufen so in Rich-
tung der Filterachse 32 zu dem Innenraum des Geh-
ausedeckels 20 hin betrachtet auf die Filterachse 32
Zu.

[0129] Die Fuhrungsbahnen 56 erstrecken sich
jeweils mit einer gedachten Hauptfihrungslinie 62
in einer Ebene mit der Montageachse, also der Filter-
achse 32, des Gehausedeckels 20 mit dem Gehau-
setopf 14 und dem Filterelement 18. Die Hauptfih-
rungslinien 62 geben beim Aufstecken des
Gehdusedeckels 20 auf das Filterelement 18 einen
Weg eines Kontaktbereichs des entsprechenden
Nivellierelements 58 beim Abgleiten an der ent-
sprechenden FlUhrungsbahn 56 vor. Die Hauptfih-
rungslinien 62 befinden sich in einer gedachten
Nebenebene, die von der Nebenachse der flach-ova-
len Grundflache der Einbaudffnung 16 und der Filter-
achse 32 aufgespannt wird.
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[0130] Das im Folgenden ndher beschriebene Filter-
element 18 ist in den Fig. 15 bis Fig. 19 in unter-
schiedlichen Perspektiven und Schnitten gezeigt.
Bei dem Filterelement 18 handelt es sich um ein fla-
ches konisch-ovales Rundfilterelement. Das Filter-
element 18 ist koaxial zu der Elementachse, also
zur Filterachse 32. Das Filterelement 18 hat einen
flach-ovalen Querschnitt. Die kurze Querachse,
also die Nebenachse, des Ovals liegt in der Zeichen-
ebene der Fig. 15, die lange Querachse, also die
Hauptachse, steht senkrecht auf der Zeichenebene.
In Richtung der kurzen Querachse ist das Filterele-
ment 18 zusatzlich abgeflacht, daher die Bezeich-
nung ,flach konisch-oval‘. Im Unterschied dazu
bezeichnet ,oval* einen etwa elliptischen Quer-
schnitt. Eine radial duflere Umfangsseite und eine
radial innere Umfangsseite des Filterelements 18
haben in Richtung der Filterachse 32 jeweils einen
konischen Verlauf. Der Auflienquerschnitt und der
Innenquerschnitt des Filterelements 18 verjingen
sich von seiner dem Auslassraumabschnitt 24 zuge-
wandten, auslassseitigen Stirnseite 68 zu der ein-
lassseitigen Stirnseite 66 hin.

[0131] Die Richtung der Nebenachse des flach-ova-
len Filterelements 18 verlauft in der Endeinbaulage in
der Ublichen Betriebsposition raumlich vertikal. Die
Filterachse 32 verlauft in der Einbaulage in der ubli-
chen Betriebsposition raumlich horizontal.

[0132] Das Filterelement 18 umfasst ein zu einem
Filterbalg zickzackférmig gefaltetes, bzgl. der Ele-
mentachse, also der Filterachse 32, umfangsmalig
geschlossenes Filtermedium 64. Bei dem Filterme-
dium 64 handelt es sich um ein Filtervlies, welches
zur Filtrierung von Luft geeignet ist.

[0133] Die Ausdehnung des Filterbalges aus Filter-
medium 64 in Richtung radial zur Elementachse, also
zur Filterachse 32, an seiner einlassseitigen Stirn-
seite 66 ist kleiner als an seiner auslassseitigen
Stirnseite 68.

[0134] An seiner auslassseitigen Stirnseite 68 ist
das Filtermedium 64 mit der auslassseitigen End-
scheibe 50 verbunden. Die auslassseitige End-
scheibe 50 ist koaxial zur Filterachse 20. Die aus-
lassseitige Endscheibe 50 ist aus einem Kunststoff.
Sie ist mit der Stirnseite 68 des Filtermediums 64
dicht verklebt. Die radial duRere Umfangsseite der
auslassseitigen Endscheibe 50 liegt mit minimalem
Spiel an der radial inneren Umfangsseite des Geh-
ausetopfs 14 dort an.

[0135] Die auslassseitige Endscheibe 50 verfigt
Uber eine zentrale, koaxiale Ausstrdmoffnung 70.
Die Ausstromoéffnung 70 erstreckt sich Uber den
gesamten radial inneren Querschnitt des Filterme-
diums 64. Uber die Ausstroméffnung 70 ist ein Ele-
mentinnenraum 72 des Filterelements 18, welcher

von dem Filtermedium 64 umgeben ist, mit dem Aus-
lassraumabschnitt 24 verbunden.

[0136] An der dem Filtermedium 64 axial gegen-
Uberliegenden Auflenseite der auslassseitigen End-
scheibe 50 ist die Dichtung 36 angeordnet. Die Dich-
tung 36 ist aus elastischem Polyurethanschaum. Sie
ist an die auslassseitige Endscheibe 50 ange-
schaumt. Die Dichtung 36 ist koaxial zur Element-
achse, also zur Filterachse 32, und umgibt umfangs-
maRig die Ausstromoéffnung 70. Sie erstreckt sich in
axialer Richtung. Sie stltzt sich in axialer Richtung
an der Dichtflache 34 des Gehausetopfs 14 ab.

[0137] An der einlassseitigen Stirnseite 66 ist das
Filtermedium 64 dicht mit einer einlassseitigen End-
scheibe 74 verbunden. Die einlassseitige End-
scheibe 74 ist aus Polyurethan. Die einlassseitige
Endscheibe 74 verschliet den Elementinnenraum
72 zum Einlassraumabschnitt 28 hin. Die einlasssei-
tige Endscheibe 74 ist in ahnlicher Weise wie die
auslassseitige Endscheibe 50 dicht mit dem Filter-
medium 64 verbunden.

[0138] Zwischen der einlassseitigen Endscheibe 74
und der auslassseitigen Endscheibe 50 erstreckt
sich im Elementinnenraum 72 ein koaxiales Stitz-
rohr 76. Das Stutzrohr 76 ist aus Kunststoff. Es ist
gitterartig aufgebaut. Seine Umfangsseite ist fir Luft
durchlassig. Das Stltzrohr 76 hat eine dem Filterme-
dium 64 entsprechende flache konisch-ovale Form.
Die radial innere Umfangsseite des Filtermediums
64 kann sich an der radial dufleren Umfangsseite
des Stitzrohrs 76 abstitzen.

[0139] Auf der dem Elementinnenraum 72 abge-
wandten axialen AuRenseite der einlassseitigen
Endscheibe 74 ist ein Abstitzelement 78 angeord-
net. Das Abstltzelement 78 befindet sich auf der
Rohluftseite des Filtermediums 64. Das Abstitzele-
ment 78 ist fest mit der einlassseitigen Endscheibe
74 verbunden. Das Abstitzelement 78 ist aus
einem elastischen Polyurethanschaum. Das Abstitz-
element 78 ist an die einlassseitige Endscheibe 74
angeschaumt.

[0140] Das Abstitzelement 78 ist hilsenartig. Es
hat die Form eines Hohlzylinders, dessen Haupt-
achse sich in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
koaxial zur Filterachse 32, also zur Elementachse,
erstreckt. Ein Hohlraum 80 des Abstitzelements 78
ist auf seiner der einlassseitigen Endscheibe 74
abgewandten Stirnseite offen. Das Abstutzelement
78 hat einen etwa ovalen Querschnitt. Seine kurze
Querachse liegt in Fig. 16 in der Zeichenebene,
seine lange Querachse steht senkrecht auf der Zei-
chenebene. Bei eingebautem Filterelement 18 ent-
spricht die Orientierung des Abstitzelements 78
bzgl. der Filterachse 32 der Orientierung des Stiitz-
pfeilers 42 des Gehausedeckels 20.
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[0141] Der von der Gegenstitznut 44 umgebene
Abschnitt des Stutzpfeilers 42 ist bei korrekt montier-
tem Filterelement 18 in den Hohlraum 80 des Abstut-
zelements 78 eingesteckt. Die Umfangswand des
Abstutzelements 78 ist dabei in die Gegenstitznut
44 des Stutzpfeilers 42 eingesteckt.

[0142] Auf seiner der Endscheibe 74 abgewandten
freien Seite verringert sich die Wanddicke des
Abstltzelements 78 in einem konischen Abschnitt
zu dem freien Rand hin. So kann das Einstecken
des Abstltzelements 78 in die Gegenstltznut 44
des Stutzpfeilers 42 vereinfacht werden.

[0143] Mit dem Abstitzelement 48 wird das Filter-
element 18 Uiber den Stitzpfeiler 42 gegen das Filter-
gehause 12 abgestitzt. Die Abstltzung erfolgt radial,
also quer zur Filterachse 32, also quer zur Element-
achse und zur Gehauseachse, und axial. Durch
zusammenwirken des Abstltzelements 48 mit dem
Stitzpfeiler 42 wird das Filterelement 18 einlasssei-
tig, also rohluftseitig, radial und axial mit gehalten
und positioniert. So kann das Filterelement 18 auf
der dem Einlassraumabschnitt 28 zugewandten
Seite im Filtergehause 12 mitgehalten werden.

[0144] Ferner sind an den radial duleren Randern
der einlassseitigen Endscheibe 74 im Bereich der
kurzen Querseiten jeweils zwei Abstiitzstege 82
angeordnet. Die Abstlutzstege 82 Uberragen jeweils
die einlassseitige Endscheibe 74 sowohl in radialer
Richtung als auch in axialer Richtung. Die Abstutzs-
tege 82 stitzen sich jeweils an entsprechenden, u.a.
in den Fig. 3, Fig. 10 und Fig. 11 gezeigten, Stitz-
stellen 83 an der Innenseite des Gehausedeckels 20
in radialer Richtung ab.

[0145] Die oben bereits erwahnten Nivellierele-
mente 58 befinden sich an der einlassseitigen End-
scheibe 74 bzgl. der Elementachse, also der Filter-
achse 32, radial auf3en. Die Nivellierelemente 58
sind aus Polyurethan. Sie sind einstiickig mit der ein-
lassseitigen Endscheibe 74 verbunden. Die Nivellie-
relemente 58 sind auf einer Rohluftseite des Filtere-
lements 18 angeordnet.

[0146] Die Nivellierelemente 58 sind auf bzgl. der
Filterachse 32 diagonal gegenlberliegenden
Umfangsseiten der einlassseitigen Endscheibe 74
angeordnet. Gedachte Mittelpunkte der Nivellierele-
mente 58 befinden sich dabei auf einer Nebenachse
eines flach-ovalen Querschnitts des Filterelements
18. In Richtung der Nebenachse hat der Filterbalg
des Filterelements 18 an der einlassseitigen Stirn-
seite 66 eine kleinere radiale Ausdehnung als an
der auslassseitigen Stirnseite 68. Die Nebenachse
liegt in einer gedachten Ebene, die parallel zur
flach-ovalen Grundflache des Filterelements 18 ver-
l[auft. Die Nebenachse ist die kurze Achse der
gedachten Ebene durch deren Mittelpunkt. Im Unter-

schied dazu ist die Hauptachse die lange Achse der
gedachten Ebene durch deren Mittelpunkt.

[0147] Die Nivellierelemente 58 erstrecken sich
jeweils radial und axial nach auen Uber die radial
aullere Umfangsseite des Filterbalges des Filterme-
diums 64 und der einlassseitigen Endscheibe 74.

[0148] Abstande der radial aufteren Umfangsseiten
der Nivellierelemente 58 von der Filterachse 32 ent-
sprechen jeweils Abstanden der entsprechenden
radial auReren Umfangsseite der auslassseitigen
Endscheibe 50 von der Filterachse 32.

[0149] Eines der Nivellierelemente 58 ist in der
Endeinbaulage des Filterelements 18 in dem Filter-
gehause 12 in dessen Ublicher Betriebsposition
raumlich unten angeordnet. Das andere Nivellierele-
ment 58 ist raumlich oben, lotrecht (iber dem erstge-
nannten Nivellierelemente 58, angeordnet.

[0150] Mittels der Nivellierelemente 58 wird ein bzgl.
der Filterachse 32 gleichmaRiger radialer Abstand
zwischen dem radial auReren Umfang der einlass-
seitigen Endscheibe 74 und einem gegenuberliegen-
den radial inneren Umfang des Gehausedeckels 20
zur Bildung des Spaltes 40 realisiert.

[0151] Die Laschenaufnahmen 52 mit den Verbin-
dungslaschen 46 sind bei montiertem Filtergehause
12 jeweils etwa auf der gleichen Umfangsseite des
Filtergehduses 12 angeordnet, wie eine der Fih-
rungsbahnen 56 fur eines der Nivellierelemente 58.
Dabei sind die Laschenaufnahmen 52/Verbindungs-
laschen 46 und die entsprechenden Nivellierele-
mente 58/Fuhrungsbahnen 56 umfangsmaflig ver-
setzt zueinander angeordnet, wobei sich die
Laschenaufnahmen 52/Verbindungslaschen 46 mit
den entsprechenden Nivellierelementen 58/Fuh-
rungsbahnen 56 in radialer Richtung betrachtet tber-
lappen.

[0152] Die Fuhrungsbahnen 56 sind jeweils zwi-
schen einem der Nivellierelemente 58 und einer der
Laschenaufnahme 52/Verbindungslasche 46 ange-
ordnet. Mittels der Verbindungslaschen 46/Laschen-
aufnahmen 52 werden die Fuhrungsbahnen 56
gegen einen Druck der Nivellierelemente 58 abge-
stutzt. Die Nivellierelemente 58 driicken von innen
gegen den entsprechenden Umfangswandabschnitt
des Gehadusedeckels 20. Die Verbindungslaschen
46 und die entsprechenden Laschenaufnahmen 52
halten jeweils von aul’en dagegen.

[0153] Beim Betrieb des Luftfilters 10 strémt die zu
filtrierende Luft durch den Einlass 26, in Fig. 1 ange-
deutet durch einen Pfeil 84, in den Einlassraumab-
schnitt 28. Von dort aus gelangt die Luft im Wesent-
lichen in axialer Richtung durch den Spalt 40 in den
Anstrédmringraum 38 auf der Anstromseite des Filter-
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mediums 64. Die Luft durchstrdmt das Filtermedium
64 von radial auRen nach radial innen und wird gerei-
nigt. Die gereinigte Luft durchstrdmt die Umfangs-
seite des Stutzrohrs 76 und gelangt in den Elemen-
tinnenraum 72. Die gereinigte Luft verlasst den
Elementinnenraum 72 im Wesentlichen in axialer
Richtung und gelangt in den Auslassraumabschnitt
24. Von dort aus verlasst die filtrierte Luft das Filter-
gehause 12 durch den Auslass 22, in Fig. 1 ange-
deutet durch Pfeil 86.

[0154] Zu Wartungszwecken, beispielsweise zur
Reinigung oder zum Austausch des Filterelements
18, kann das Filtergehdause 12 gedffnet werden.
Hierzu wird der Gehausedeckel 20 in axialer Rich-
tung von dem Gehausetopf 14 entfernt. Dabei wird
automatisch das Abstitzelement 78 aus der Gegen-
stitznut 44 am Ende des Stitzpfeilers 42 heraus
gezogen. Die Verbindungslaschen 46 werden aus
den Laschenaufnahmen 52 heraus gezogen. Die
Nivellierelemente 58 gleiten an den Fihrungsbahnen
56 entlang. Das Filterelement 18 wird in axialer Rich-
tung aus dem Elementraumabschnitt 30 des Geha-
usetopfs 14 gezogen. Es kann durch ein neues Filter-
element 18 ersetzt werden oder nach der Reinigung
wieder eingebaut werden.

[0155] Zum Einbau wird das Filterelement 18 mit der
auslassseitigen Endscheibe 50 voran in axialer Rich-
tung in den Gehausetopf 14 so weit eingesteckt, bis
die Dichtung 36 an der Dichtflache 34 anliegt.
Anschliefend wird der Gehausedeckel 20 mit seiner
offenen Seite voran in axialer Richtung auf die Ein-
baudffnung 16 des Gehausetopfs 14 gesetzt. Die
Verbindungslaschen 46 werden dazu in die jeweilige
Laschenaufnahme 52 eingesteckt. Der Gehausede-
ckel 20 wird so an dem Gehausetopf 14 vorjustiert.

[0156] Bei dem Aufschieben des Gehausedeckels
20 auf den Gehausetopf 14 in axialer Richtung wir-
ken die Verbindungslaschen 46 und die Laschenauf-
nahmen 52 als Fiihrungshilfe zusammen. Sobald die
freien Enden der Fiihrungsarme 60 des Gehausede-
ckels 20 die Nivellierelemente 58 erreichen, umgrei-
fen die FUhrungsarme 60 auf radial gegeniberlie-
genden Seiten die Nivellierelemente 58 von aufen.
Beim weiteren Aufschieben des Gehausedeckels 20
werden dann die Nivellierelemente 58 entlang der
Hauptfihrungslinien 62 der Fihrungsbahnen 56 der
Fihrungsarme 60 gefiihrt. Die Seite des Filterele-
ments 18 mit der einlassseitigen Endscheibe 74
wird beim Weiterschieben des Gehausedeckels 20
mittels der unteren Fihrungsbahnen 56 kontinuier-
lich in seine Endlage angehoben. Das Filterelement
18 wird in dem Gehausedeckel 20 positioniert und
zentriert. SchlieBlich wird beim Weiterschieben das
Abstitzelement 78 des Gehausedeckels 20 automa-
tisch in die Gegenstlitznut 44 des Stitzpfeilers 42
gesteckt. Der radial innere Abschnitt am Ende des
Stutzpfeilers 42 greift dabei in den Hohlraum 80 des

Abstitzelements 78 ein. Die Elementachse verlauft
im korrekten Einbauzustand koaxial zur Gehause-
achse. Der Gehausedeckel 20 wird schliellich in
hier nicht weiter interessierender Weise an dem Geh-
ausetopf 14 fixiert.

Patentanspriiche

1. Filtergehduse (12) eines Filters fur Fluid, ins-
besondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harn-
stoffwasserlosung, insbesondere eines Luftfilters
(10), insbesondere einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere
eines Nutzkraftwagens, das wenigstens einen Ein-
lass (26) fur zu reinigendes Fluid und wenigstens
einen Auslass (22) fir gereinigtes Fluid aufweist
und in dem ein Hohlfilterelement (18) mit einem Fil-
termedium (64) zur Filtrierung des Fluids, das einen
Elementinnenraum (72) bzgl. einer Filterachse (32)
umgibt, austauschbar so angeordnet werden kann,
dass es den wenigstens einen Einlass (26) von dem
wenigstens einen Auslass (22) trennt, wobei das Fil-
tergehause (12) wenigstens zwei Gehauseteile (14,
20) aufweist, die zur Freigabe wenigstens einer Ein-
bauéffnung (16) des Filtergehduses (12) fir das
Hohlfilterelement (18) wenigstens zum Teil vonei-
nander getrennt werden kdénnen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eines der Gehauseteile
(14) wenigstens eine Verbindungslasche (46) und
wenigstens ein anderes der Gehauseteile (20)
wenigstens eine zu der wenigstens einen Verbin-
dungslasche (46) passende Laschenaufnahme (52)
zum Einstecken der wenigstens einen Verbindungs-
lasche (46) zur Verbindung der Gehauseteile (14,
20) aufweist, und dass das Filtergehause (12)
wenigstens eine Fihrungsbahn (56) zum Fihren
und/oder Stitzen wenigstens eines Nivellierele-
ments (58) des Hohlfilterelements (18) aufweist,
wobei sich die wenigstens eine Flhrungsbahn (56)
in einen Bereich aulerhalb eines Innenraums (28)
des entsprechenden Gehauseteils erstreckt.

2. Filtergehduse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Verbin-
dungslasche (46) sich zu ihrem freien Rand hin
wenigstens in einer Richtung quer zu ihrer Erstre-
ckungsachse verjingt.

3. Filtergehduse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die wenigs-
tens eine Fuhrungsbahn (56) in einen Bereich
aulderhalb eines Innenraums (28) des Gehausede-
ckels (20) erstreckt.

4. Filtergehduse nach einem der vorigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
wenigstens zwei Fuhrungsbahnen (56) bzgl. der Fil-
terachse (32) auf diagonal gegenuberliegenden
radial inneren Umfangsseiten eines der Gehause-
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teile, insbesondere des Gehausedeckels (20), befin-
den.

5. Filtergehduse nach einem der vorigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Stltzabschnitt (42) zum Abstiitzen
wenigstens eines Abstlitzelements (78) des Hohlfil-
terelements (18) bzgl. der Gehduseachse (32), wel-
che bei eingebautem Hohlfilterelement (18) mit der
Elementachse zusammenfallen kann, zentral im/am
Filtergehause (12) angeordnet ist.

6. Honhlfilterelement (18), insbesondere ein
konisch-ovales Rundfilterelement, eines Filters flr
Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol
oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere eines
Luftfilters (10), insbesondere einer Brennkraftma-
schine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere eines Nutzkraftwagens, das in einem Filter-
gehause (12), insbesondere nach einem der vorigen
Anspriche, so angeordnet werden kann, dass es
wenigstens einen Einlass (26) des Filtergehauses
(12) fur zu reinigendes Fluid von wenigstens einem
Auslass (22) fir gereinigtes Fluid trennt, mit einem
Filtermedium (64) zur Filtrierung des Fluids, das
einen Elementinnenraum (72) bzgl. einer Element-
achse (32) umfangsmaRig umgibt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlfilterelement (18)
bzgl. der Elementachse (32) radial aul3en wenigs-
tens ein Nivellierelement (58) aufweist in einem
Bereich, der im Einbauzustand des Hohlffilterele-
ments (18) einen Abschnitt des Filtergehauses (12)
Uberlappt oder zu diesem benachbart ist, in/an dem
wenigstens eine Verbindungslasche (46) und/oder
wenigstens eine Laschenaufnahme (52) zur Verbin-
dung der Gehauseteile (14, 20) angeordnet ist.

7. Hohlfilterelement nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlfilterelement (18)
an einer dem Elementinnenraum (72) abgewandten
AuBenseite an einer Stirnseite (66) wenigstens ein
Abstiitzelement (78) aufweist.

8. Filter fur Fluid, insbesondere Luft, Wasser,
Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbeson-
dere einen Luftfilter (10), insbesondere einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere eines Nutzkraftwagens, mit einem Fil-
tergehause (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
das aus wenigstens zwei Gehauseteilen (14, 20)
zusammengesetzt ist, die zur Freigabe wenigstens
einer Einbaudffnung (16) des Filtergehauses (12)
wenigstens zum Teil voneinander getrennt werden
kénnen, und in dem ein Hohlfilterelement (18) nach
einem der Anspriiche 6 oder 7 austauschbar ange-
ordnet ist.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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