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Styreanordning for hydrauliske motorer,
spesielt for anvendelse pa lastekjgretdy.

Foreliggende opﬁfinnelse angdr en styreanordning med hvilken vaske,
ved hjelp av en pumpe, bringes til & sirkulere i ledninger fra en
tank til hydrauliske arbeidsmaskiner og tilbake til tanken for &
regulere funksjonen av disse arbeidsmaskiner, spesielt beregnet for
lastebiler av den art hvor en arbeidsmaskin bestdende av en eller
flere hydraulisk mantvrerte stempelsylinder-anordninger er
innrettet til & vippe opp og senke ned mot bllens chassis en
vipperamme og hvor en annen arbeidsmaskin, f.eks. i form av en
hydraulisk rotasjonsmotor er innrettet til &4 drive en vinsj ved
hjelp av hvilken et utskiftbart lasteplan ved hjelp av virer kan
\trekkes'inn r4d, henhv, trekkes ut fra vipperammen, hvor styre-
anordningen onfatter to stempelventiler anordnet ved siden av
hverandre og hver'omfattende et ventilhus med et stempel som kan
fqrskyvgs i sin lengderetning 1 en boring 1 ventilhuset, hvor
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ventilene er anordnet mellom to endestykker, hvor det i hver
ventilhusboring er to ringspor forbundet med vaskeledningene til

de respektive arbeidsmaskiner og hvor ventilstemplene kan forskyves
fra en ndytralposisjon, der vasken hindres fra & stromme til ved-
kommende arbeidsmaskin, til ekstreme ytterposisjoner ("frem", henhv,
"tilbake") samt til mellomposisjoner mellom ndytralposisjonen og

de respektive ytterposisjoner, og hvor det til ventilboringene er
tilsluttet tversgdende kanaler, nemlig en midtre trykk-kanal for
tilslutning til pumpens trykkledning, en returkanal anordnet pa

den ene side av den midtre trykk-kanal for tilslutning til veske-
tankens returledning, en sugekanal og en gjennomstrdmningskanal for
tilslutning til pumpens sugeledning, idet det til syreanordningen
dessuten hdrer overtrykks- og sikkerhetsventiler., En av stempel-
ventilene, som gjennom ror er forbundet med drivmotoren for
lasteplanet eller med en lasteplattform, d.v.s. den hydrauliske
motor, er i det folgende betegnet stempelventil I mens en
stempelventil som gjennom rdr er forbundet med den hydrauliske
stempel-sylinderanordning for tipping av vipperammen er betegnet
stempelventil II.

Det som kjennetegner foreliggende oppfinnelse fremgldr av kravene.

Oppfinnelsen er spesielt beregnet for bruk ved lastebiler, traktorer
o.1l. motorkjoretdyer hvor et smzrskilt lasteplan trekkes opp pa
kjbretdyets chassis, f.eks., pd en vipperamme som med sin bakre ende
vippes pd chassis-bakenden og féres av ved & bringes til & gli ned
langs vipperammen som holdes pa skrd, idet planet trekkes opp p&
vipperammen ved hjelp av en vinsjanordning som drives av den
hydrauliske motor. Denne far sin kraft fra trykkvaesker som
komprimeres ved hjelp av kjoretdyets motor., Tippingen av vipperammen
til skrastilling og tilbakefdringen av denne ramme til horisontal-
stilling kan bevirkes av den eller de hydrauliske stempel-sylinder-
anordninger, Oppfinnelsen kan ogsad benyttes for mantvrering av

andre typer lasteplan som kan frigjores fra kjdretdyets chassis
henhv. fdres inn péd, idet en eller flere hydrauliske motorer og/eller
stempel-sylinderanordninger kan benyttes. Oppfinnelsen kan ogséd
komme til anvendelse i alle maskiner som arbeider med en eller

flere hydrauliske motorer eller stempel-sylinderanordninger eller
tilsvarende innretninger. '
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Oppfinnelsen skal nzrmere beskrives under henvisning til vedfdyde
tegninger som viser en utfdrelsesform med bare en hydraulisk
rotasjonsmotor og bare en hydraulisk stempel-sylinderanordning.

Fig. 1 viser stempelventilene med stempelblokk og ovrige deler
tilhdrende det hydrauliske sirkulasjonssystem i snitt gjennom
ventilaksene.

Fig. 2 er et snitt, i storre midlestokk, langs linjen A-A i fig. 1.

Fig. 3 viser skjematisk det hydrauliske sirkulasjonssystem med
stempelventilene i tilsvarende ventilanordning i fri posisjon.

Fig. 4 viser sirkulasjonssystemet i fig. 3 med stemplet I i
tverste posisjon for Ckning av belastningen mot den hydrauliske
motor.

[an}

Fig. 5 og 6 viser sirkulasjonssystemet i fig. 3 og 4 med stempler
1 forskjellige posisjoner for senking av lasten med tilsvarende
ulike hastigheter i den hydrauliske motor.

Fig. 7 viser sirkulasjonssystemet i fig. 3 - 6 med stempler II
skjovet opp, dog ikke i Overste posisjon, for langsom 1lofting av
lasten ved hjelp av den hydrauliske stempel-sylinderanordning.

Fig. 8 viser sirkulasjonssystemet i fig., 7 med stempler II skjcvet
helt opp i Overste posisjon, hvor lasten er 1loftet til sin Gverste
posisjon ved hjelp av den hydrauliske stempel-sylinderanordning.

Fig. 9 viser sirkulasjonssystemet i fig. 3 - 8 med stemplene i
nederste posisjon for senking av lasten ved hjelp av den hydrauliske
stempel-sylinderanordning.

Fig. 10 er et aksialsnitt gjennom en ventilanordning med stempel-
ventiler i et hydraulisk sirkulasjonssystem i overenstemmelse med.
en annen utfdrelsesform for oppfinnelsen.
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Fig, 11 viser skjematisk sirkulasjonssystemet i fig. 10 med
stempelventilene 1 fri- eller mellom-posisjon.

Fig. 12 viser sirkulasjonssystemet i fig. 11 med ventilen I i en
posisjon mellom mellom-posisjonen og den nederste posisjon og med
ventilen II i1 mellomposisjon.

Fig. 13 viser sirkulasjonssystemet i fig. 11 og 12 med ventilen I
1 mellom-posisjon og ventilen II i en posisjon mellom den &verste

posisjon og mellom-posisjonen.

Det hydrauliske sirkulasjonssystem som er vist i1 fig., 1 - 9

omfatter en ventilanordning 26 som bestdr av to ventilblokker 1 og 2
som er anordnet ved siden av hverandre og er fastspent mellom
ytterblokker 3 og L4 ved hjelp av bolter 5 og 6 som er fort gjennom
blokkene mellom disses uttagninger og kanaler. Ventilblokkene 1 og
2 er oventil utstyrt med stempelanslag 7 og 8. Stemplene 9 og 10
for stempelventilene I og II er anordnet i langstrakte, omtrent
sylindriske boringer i delene 1, 2, 7 og 8. Stemplet 9 og den
tilhdrende ventilblokk 1 skal nedenfor betegnes ventil I, mens
stemplet 10 og den tilh®rende ventilblokk 2 skal betegnes ventil II.

Ventilene I, IT kan innstilles i aksial retning i forskjellige
posisjoner. Anslagene 7 og 8 er innvendig utstyrt med ringformede
spor hvor kuler 11 holdes innpresset av en fjar slik at stemplene
innstilles enten i en dvre, en nedre eller en mellom-posisjon.
Kulene 11 og sporene kan ogsd unnveres ldet stemplene bare ved
f.eks. friksjon kan innstilles ikke bare i de nevnte &vre, nedre
og midtre posisjoner, men ogsd i stillinger mellom disse.

Begge stempler er utstyrt med et smalere, sylindrisk midtparti 12
som oventil gir over i en del 13 som er forsynt med innbyrdes
kryssende vaskekanaler 1% som stdr i forbindelse med et &vre,
omtrent sylindrisk kammer 15 1 stemplet. Kammeret 15 stdr 1 sin
tur 1 forbindelse med andre tilsvarende innbyrdes kryssende kanaler
16 1 stemplet., Stemplet er nedenfor midtpartiet 12 utstyrt med
tilsvarende kanaler og kammere 1ka, 15a og 16a. Kammerene 15, 15a
lukkes ved hjelp av kuler 17 og 17a som ved hjelp av skruefjerer

18 holdes presset mot setene. Nar trykkv&skén frembringer et trykk
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P4 kulene som motvirker fjzrkraften forskyves kulene mot fjarkraften
og slipper ut vaeske fra kammerene 15 og 15a til kanalene 14 og 1ha.
Ventilblokkene er innvendig utstyrt med ringformede spor 28 og 29
som utad stadr i forbindelse med andre kanaler i ventilblokken.,

I fig. 2 vises i stdrre mdlestokk en del av fig. 1 i snitt gjennom
aksen for stemplet 10. 64 og 65 betegner kanaler som gir ut fra
de ovre ringformede spor 28. Lignende kanaler som ikke er vist i
fig,1 glr ogsad ut fra andre tilsvarende ringformede kanaler som

er vist i fig. 1 uten ncen utldpskanal.

Ventilblokkene er utstyrt med to overfor hverandre anordnede ring-.
formede spor 27 omtrent i hdoyde med stemplenes smalere parti 12,

og disse ringformede spor 27 har hver sin utgiende kanal (fig.1).
Med disse kanaler stdr kanaler i ytterblokken 3,4 i forbindelse,

og disse sistnevnte kanaler er utstyrt med sikkerhetsventiler og
returventiler. En kule 20 presses mot ventilsetet ved hjelp av en
fijer 21 og vgéke kan passere bare 1 den ene retning gjennom den
dpning som dannes mellom kulen og setet nar vesken med tilstrekkelig
kraft trykker kulen mot virkningen av fj=zren. A

P4 samme mite kan vaske passere Apningen mellom kuler 22 og 23 og
tilsvarende seter, hvor kulene er pdvirket av fjzrer 24 og 25.
Fjerene 24 og 25 har imidlertid forskjellig kraft slik at kulen
23 slipper gjennom veske ved trykk pd ca. 130-150 atm(ata), mens
kulen 22 slipper gjennom vazske ved et trykk pd ca. 5 atm(ata).

Den kule 60 som er vist i fig. 2 og den fj®r 61 som virker pad kulen
60 danner en ventil som &pnes bare ved pavirkning av vaske ved
meget hoyt trykk. Vesken kan gjennom en kanal 62 strémme inn i et
ringformet spor 63 og fra dette gjennom kanalene og de ringformede
spor som wvist i fig., 1 til den ventil som er dannet av kulen 22 og
fjeren 24.

I fig., 3 - 9 vises de samme ventiler som i fig. 1 og 2, men for
tydelighets skyld skjematisk forenklet og i storre médlestokk.
Flere detaljer i fig. 1 og 2 er derfor utelatt i fig., 3 - 9, og
andre detaljer vises 1 en noe annen utforelse. Arbeidsprinsippene
for ventilene i fig, 3 - 9 stemmer imidlertid overens med ut-
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forelsene i fige 1 og 2. I fig. 3 - 9 er ikke alle detaljer
utstyrt med henvisningstall idet det av tegningene tydelig fremgir
at de har sin motsvarighet i fig. 1 og 2.

Det hydrauliske sirkulasjonssystem i fig. 3 - 9 omfatter en

delvis fylt tank 30, hvor den nedre ende av et ror 31 er fort ned
i roret og omsluttes av en sil 32. Den nedre ende av rdret 31

er utstyrt med et ventilkammer med en bunndpning som tillukkes av
en kule 33 ved dennes tyngde. Vesken som suges opp i rodret 31 kan
imidlertid lofte kulen 33. Vesken kan ikke stromme i motsatt

retning idet kulen da stenger &pningen.

Roret 31 forer til en pumpe av i og for seg kjent konstruksjon,
som bestdr av to tannhjul 34 som griper inn i hverandre og som
drives av kjoretdyets motor. Tannhjulene er anordnet i bokser med
tennenes bevegelsesbaner tett inntil innsiden av boksene for &
transportere vasken i et ror 35 ovenfor pumpen for & bygge opp selv
meget hoye trykk nadr roret 35 stenges. Vaesken kan ikke stromme
nedover mellom tannhjulene som alltid stldr i inngrep med hverandre.

36 betegner en hydraulisk motor som utfdrer de arbeidsoperasjoner
som er nevnt innledningsvis for forskyvning av lasteplanet pa
kjoretdyet. For enkelhets skyld er motorens arbeid vist bare ved
16fting eller senking av vekten G1 ved hjelp av en vire 37 som
vikles opp pd eller av fra en trommel pd motoren.

For tipping av lasteplanet er systemet utstyrt med en hydraulisk
stempel-sylinderanordning 40 som i det folgende betegnes trykk-
sylinder. For enkelhets skyid tenkes t}ykksylinderen éﬁutfﬁrq:
sitt arbeid ved at det tilhorende stempel 39 1ldfter og senker en
vekt G2 som er anordnet direkte pd stempelstangen 38, Veske fores
inn i eller ut fra trykksylinderen 40 og motoren 36 ved hjelp av
ror %1, 42 43, 47 og 45, som er tilsluttet ventilanordningen 26
som vist i fig., 1 og 2. Ogsa rdret 46 som forer vaske til tanken
30, og roret 35 som forer vaske bort fra tanken, er tilsluttet
ventilanordningen 26.



123331

Motoren 36, trykksylinderen 40, ventilanordningen 26, tanken 30,
pumpen 34 osv. er hver for seg anordnet pd et underlag, f.eks.
pa et kjoretdy, ved hjelp av hensiktsmessige festeanordninger som
ikke er vist i fig. 3 - 9. Ved utforelsen i henhold til fig; 3
befinner ventilene 9 og 10 seg i mellomposisjon., Vaesken holdes
ved hjelp av pumpen i sirkulasjon gjeﬁnom ventilanordningens ror
og kanaler i den retning som er antydet med piler og kan overhodet
ikke stromme inn i de ror som forer til motoren og trykksylinderen,
men strdmmer tilbake til pumpen nadr motoren og trykksylinderen er

i hvilestilling. '

I fig. Y4 befinner ventil I seg i Sverste posisjon slik at den
veske som transporteres av pumpen kan holdes i1 sirkulasjon gjennom
ventilanordningens r6r og kanaler i de baner som er antydet med
piler, idet den vaske som presses gjennom motoren setter denne i
rotasjon hvorved motoren lofter vekten G1. Vaesken strommer tilbake
til tanken. All vaske som passerer gjennom pumpen strommer ogsé
gjennom motoren og motoren utforer sdledes arbeidet med sin
maksimale hastighet som tilsvarer pumpens omdreiningstall i det
enkelte tilfelle,

Roret 47 som fdrer vaesken fra motoren er tilsluttet et trykk-kar 48
som i sin tur gjennom et rdr 43 er forbundet med ventilanordningen.
I den ovre del av karet 48 finnes et forrédd av komprimert luft, en
sdkalt luftpute 49. P& grunn av konstruksjonen av den hydrauliske
motor kan vaeske ikke stromme ut fra motoren ved Jjevn hastighet

til tross for en jevn rotasjon og ikke alltid med absolutt samme
hastighet som vasken strommer inn i motoren. Veskestrtmmen utsettes
derfor stadig for mindre, pericdiske eller pulserende endringer.
Dette foradrsaker en sterk motstand mot den vaske som forlater
motoren gjennom kanalene. Da vaskemengden i karet 48 stadig endres
noe nir volumet av komprimert luft, d.v.s. luftputen 49 i den ovre
del av karet, pd tilsvarende méte utsettes for mindre forandringer,
kan veskestrdmmen imidlertid fortsette gjennom  réret 43 omtrent
konstant og med mindre motstand for trykkvesken.

Den ubetydelige luftmengde som i form av smi bobler er blandet opp
med vasken kan adskilles i karet 48 og forene seg med luftputen 49.
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Om luftputen 49 Skes ut over en viss verdi kan luften stromme inn
i roret 43 og derfra gjennom forbindelseskanalene inn i tanken 30
som er &pen oventil slik at luften kan slippe bort.

I fig., 5 er ventil I forskjbvet nedover fra mellomposisjonen, men
ikke helt ned til den nederste posisjon. Vekten G1 senkes langsomt
og sbker & dreie motoren. Senkebevegelsen understtttes av den
roterende pumpe. Ved rotasjon av pumpen strommer vasken i den
retning som er antydet med heltrukme piler idet en storre del av
vasken strommer 1 den retning som er antydet med grovere piler.

Av tegningen fremgdr det at vesken nd holdes i sirkulasjon gjenncm
motoren i motsatt retning i forhold til den som er beskrevet foran,
slik at vekten senkes.

Nar ventilen ikke fOres ned til sin nederste posisjon kan vasken,
stromme gjennom &pningene 50, 51 og 52 som pilene viser. Den stdrre
del av vesken, som passerer gjennom pumpen, strommer sdledes gjennom
motoren og dreier denne. En del av vasken som passerer gjennom
motoren strommer imidlertid i den bane som angitt med tynnere piler
og strommer ut gjennom &pningen 51, &pner ventilen 22 og strémmer
inn gjennom rdret 46 tilbake til tanken 30. En stdrre del av
vesken, som passerer gjennom pumpen, strommer imidlertid til
motoren og derfra tilbake til pumpen uten & vende tilbake til

tanken 30. Da den del av vesken som returneres tilrtanken suges

tilbake til pumpen og giennom demne, har ventilen 33 fort kulen til =~

apen posisjon slik det er vist heltrukket., Vekten senkes sdledes
langsomt idet bare den del av vasken som passerer gjennom pumpen
kan stromme gjennom motoren.

Det er altsd viktig at tverrsnittet av &pningen 50 er mindre enn
tverrsnittet av éphingene 51 og 52 slik at den vaeskestrom som er
vist med heltrukne piler og passerer fra pumpen til motoren bevirker
storre strupeeffekt og vaesketrykk i &pningen 50 enn det som oppstar
i &pningene 51 og 52. Den del av vasken som transportéres av
pumpen og strdmmer tilbake til denne uten & passere gjennom motoren,
samt den veske som strdmmer tilbake til pumpen fra motoren kan
siledes relativt uhindret passere gjennom apningene 51 og 52. Det
er viktig at vaesken p& retursiden, d.v.s. der vaesken strommer til-
bake fra motoren til pumpen eller pa annen mite vender tilbake til
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tanken, har relativt fri passasje og ikke videre behtver a fores
gjennom strupede passasjer som byr pa en ikke Onsket motstand. Det
egentlige strupested er derfor i hovedsak anordnet ved &pningen 50,
der strupingen medfdrer at vesken tar to baner frem til motoren og
at den etter & ha passert motoren strommer tilbake til pumpen
gjennom ventilen 22, Det er ogghd viktig 1 andre tilfeller, som skal
beskrives'nedenfor, der den ene eller den annen stempelventil
befinner seg mellom midtposisjon og ovre eller nedre posisjon, at
strupingen er anordnet p& ovenfor beskrevne mate. '

Om pumpen i fig. 5 sdledes gdr tilstrekkelig langsomt, passerer den
veske som strdmmer gjennom pumpen ogsd gjennom motoren idet ingen
veske 1 det hele tatt passerer ventilene 22 og 33.

I fig, 5 vises ogsad forholdet nidr pumpen stoppes slik at vesken ikke
kan passere gjennom denne. G1 synker langsomt pa grunn av sin egen
tyngde idet den da driver motoren. Vasken strommer i den .bane som
er vist med strekede piler og Apner ventilen 20 slik at kulen
inntar den posisjon som er vist med strekede linjer. Ingen vaeske
strommer gjennom pumpen eller tanken 30, men all veske som strommer
gjennom motoren passerer gjennom ventilanordningen slik det er

vist med de strekede piller,

I fig, 6 er ventil I innstilt i sin nederste posisjon,idet pumpen
er stoppet i overenstemmelse med det fdrste alternativ. Vekten G1
som senkes under sin egen tyngde driver motoren og vazsken strommer
1 den bane som vises med brudte piler uten & komme inn i tanken 30,
d.v.s, den passerer bare gjennom ventilanordningen og motoren.

I et annet alternativ i fig. 6 arbeider pumpen pd den mite som er
vist med de brudte piler. Ved pumpens arbeid akselererer sdledes
den synkende bevegelse av vekten G1 om vekten ikke under sin egen
tyngde senkes tilstrekkelig hurtig.

Motoren 36 kan vare av 1 og for seg kjent konstruksjon,idet aksen
dreies ved hjelp av stempler som 18per 1 hydrauliske sylindere, Nar
vekten G1 senkes ved hjelp av sin egen tyngde og dreier motoren,
suges vaeske inn 1 sylindrene og denne suging frembringer motstand

i kanalene og rorene som forer til sylindrene og bremser siledes
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motorens dreiebevegelse og senkingen av vekten G1, Om vekten G1 er
meget stor, sdker den imidlertid & dreie motoren med s& stor
hastighet at den suging som siledes oppstdr i sylindrene kan

stenge den jevne strdm fra rdrene til motorens sylindre, hvorved
det oppstdr vakuum i sylindrene og motoren ikke byr p& noen
nevneverdig motstand mot senkebevegelsen av vekten G1, som dreier
motoren, hvorved vekten G1 kan senkes meget hurtig eller nesten
falle ned. For & hindre dette er ventilanordningen utstyrt med

en ventil 22 som gjor at vesken i1 ventilanordningen og rorene mellom
denne og den hydrauliske motor settes under et trykk péd minst ca.

5 atm. Trykkvesken med 5 atm., trykkes alltid inn med tilstrekkelig
kraft i motorens sylindre slik at ovennevnte vakuum forhindres og
vekten G1 ikke kan falle hurtig ned ved stdrre last eller om G.|

har en stor verdi.

I fig. 7 er ventil I i mellomposisjon og ventil IT er skjovet opp,
dog ikke til den aller Sverste posisjon. Pumpen er i funksjon og
veske strommer i de baner som er vist av pilene. En del av den
veeske som passerer gjennom pumpen kommer inn i trykksylinderen
under stemplet og fdrer dette opp samtidig som vesken over stemplet
strémmer fra sylinderen tilbake til ventilanordningen. En noe
mindre veskemengde gar bort over stemplet enn den som tilfdres
trykksylinderen under stemplet, idet selve stempelstangen opptar

et visst volum i trykksylinderen og tilsvarende veskemengde ikke
strommer ut over stemplet, mens tilsvarende mengde tilfores vaske
under stemplet. Tanken 30 inneholder imidlertid alltid si meget
veske at det kan ses bort fra denne forskjell mellom den utstrommende
og den tilfdrte veskemengde, Da ventll II ikke inntar sin aller
overste posisjon passerer den vaske som strommer til denne dels
gjennom apningen 53, og dels gjennom &pningen 54, slik det er vist
med piler, idet den vaske som strdmmer gjennom &pningen 54 utforer
loftearbeid i trykksylinderen og den veske som strémmer gjennom
Apningen 53 fores tilbake til pumpen uten & utrette noe 1ldftearbeid.
Vekten G, ltftes herved langsomt.. -

I fig. 8 inntar ventil II sin Gverste posisjon og vmskeh strmmer.
i den bane som er angitt med piler, nir pumpen er igang. Trykk-
sylinderstemplet har stanset i sin Sverste posisjon, og vesken
under stemplet strtmmer ut av sylinderen, ‘Sé lenge stemplet ikke
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er i sin aller Overste posisjon, strommer folgelig vazske over
stemplet ut nir stemplet beveger éeg oppover. Herved loftes
trykksylinderens stempel med full hastighet eller med den maksimale
hastighet som tilsvarer pumpens omdreiningstall i det enkelte
tilfelle. | “

P& samme midte som trykksylinderstemplet kan 1dftes enten med full
hastighet eller med lavere hastighet, slik det er'antydet i fig.

7 og 8, kan motoreg enten dreies_med full hastighet eller med
lavere hastighet ved at ventil I f&res enten til sin Overste
posisjon som vist i fig. 4 eller til en posisjon mellom mellom-
posisjonen og den Overste posisjon, hvorved bare en del av den
veske som passerer gjennom pumpen passerer gjennom motoren og
lsfter vekten, mens en annen del av vasken som passefer gjennom
pumpen passerer gjennom motoren og 15fter vekten, mens en annen
del av vesken som passerer gjennom pumpen ikke passerer gjennom
motoren, men fra ventilanordningen, strdmmer tilbake til tanken.
Herved reduseres apningen 55 (fig. 4) s& meget at en Apning dannes
ogsé over den del 57 av stemplet som befinner seg ved &pningen 59,
idet vaeske som befinner seg over stemplet kan sterme gjennom denne
dpning 55 og gjiennom kanalen 58 til kanalen 56 og derfra gjennom
ventilen 22 til roret og tanken.

I fig., 9 stlr pumpen stille slik at vasken ikke kan passere gjennom
denne. Ventil II er innstilt i sin nederste posisjon hvorved
stemplet i trykksylinderen fores nedover bare under virkningen av
vekten G2 og trykker ut vaeske fra sylinderen og inn i ventil-
anordningen hvorfra den passerer i de baner som er vist med piler,
idet en del av vasken strommer tilbake til trykksylinderen over
stemplet. All vaske under stemplet kan imidlertid ikke strdmme
tilbake til trykksylinderen over stemplet, idet stempelstangen i
trykksylinderen opptar et visst volum, Ved sin bevegelse inn i
trykksylinderen frembringer stempelstangen et ytterligere trykk
her og pd vasken i de kommuniserende ror, og pid grunn av dette
trykk &pnes ventilen 60 mot virkningen av den tilh8rende fjsr slik
at vesken kan stromme i den retning som er antydet av pilene
gjennom ventilen 22 og roret 46 til tanken.
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Ventilen 60 er ogsd nddvendig eksempelvis i folgende tilfelle:

Om ventil II inntar mellomposisjon (fig. 2) og vekten G, befinner
seg noe hoyere enn i fig. 2 bibeholder vekten 1 normale tilfeller
denne posisjon, idet vasken ikke kan holdes i sirkulasjon gjennom
ventilanordningen nar ventil II er stengt eller befinner seg i
mellomposisjon. Om pakningen 1 stemplet imidlertid er utett eller
om det skulle vere en minste lekkasje i ventilen, kan vaeske under
stemplet trenge inn til oversiden av stemplet sdm folge av pumpens
virkning. Ved pavirkning av vekten G, sdker stemplet na & bevege
seg nedover, idet samme veskemengde skulle f& plass i volumet over
stemplet som den veskemengde som presses ut under stemplet, og
dessuten inntar den innskjtvede stempelstang et visst volum over
stemplet. Dette skulle medfdre et sé& kraftig trykk i sylinderen at
denne eller rdrene kunne sprenges om sikkerhetsventilen 60 ikke:
dpnes for & slippe ut overskuddsveske fra rdrsystemet til tanken.

" I dettet tilfelle er ventilen 60 absolutt nddvendig.

Ogsd nar vektene G1 og G2 skulle bli for store, d.v.s. om motor-
akslen eller stemplet i trykksylinderen skulle stoppe, vil rorene
og kanalene samt Svrige deler i systemet kunne sprenges nidr motoren
fortsetter & rotere og vaskens trykk Sker og blir for hdyt. For

& hindre dette finnes en ventil 23 som &pnes i slike tilfeller.
Pjeren for ventilen 23 er gslik dimensjonert at ventilen &pnes bare
ved et trykk pd ca. 130 til 150 atm. Vaesken som passerer ventilen
23 kan stromme tilbake til tanken gjennom ventilen 22 som &pnes

allerede ved et trykk pad 5 atm.

Funksjon og hensikt ved returventilene {7 og 17a fremgir eksempelvis
av félgende: Om pumpen arbeider og en eller annen av vektene Cr1

og G, loftes pad ovenfor beskrevne méte medfdrer trykket 1 kanalene
til hver av stempelventilene at ventilene &pnes, slik at vasken
strommer gjennom ventilene eller Apningene som reguleres med kulene
17‘og 17a p& den mdte som er beskrevet i forbindelse med fig. 1.

Om ni eksempelvis brudd oppstdr pd det ror som forer vaeske fra
pumpen til ventilanordningen synker trykket i kanalene for til-
svarende stempelventiler og ventilene 17 og 17a stenges av fJjerene
og hindrer derved vasken i 4 passere i1 motsatt retning nar
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anordningen apbeider normalt og vekten ltftes.

Ved at vekten stker & senkes vil denne forldrsake en slik motsatt
rettet veskestrom, men herved pavirkes kulene 17 og 17a fra siden
pd en slik mite at de ikke pavirkes i aksial retning for & motvirke
vedkommende fjertrykk slik at kulene 17 og 17a stenger &pningene

14 og 1ha slik det fremgdr av-fig. 1. Herved forhindres en
motsatt rettet vaskestrom og en plutselig nedadrettet bevegelse

av vektene G, og G,, hvilket ellers skulle kunne fordrsake stor

skade.

1

I ovenfor beskrevne eksempler vender alltid den vaske som ikke
holdes 1 sirkulasjon gjennom maskinen, d.v.s. den hydrauliske
motor eller trykksylinder, tilbake til tanken, men bare gjennom
ventilanordningen, gjennom et ror utstyrt med en sikkerhetsventil.

Det er imidlertid tydelig at sikkerhetsventilen som er anordnet pa
det r6r som leder fra ventilanordningen til tanken og som &pnes
bare ved et trykk pad f.eks. 5 atm. neppe kan utstyres med en fjer
som er tilstrekkelig sterk til & hindre at vaeske lekker ut og
forlater systemet hvorved 1luft kan trenge inn i rorene.

Denne ulempe elimineres ved et sirkulasjonssystem som vist i fig.
10 til 13.

Ventilanordningen i fig. 10 er av samme utfdrelse som i fig. 1

med unntagelse av at kulen 22 og tilhtrende fjar er utelatt, og at
et ror 68a strekker seg direkte fra det ringformede rom 27 i
stempelventil I til roret mellom tanken 30 og pumpen 34, I fig. 11
som tilsvarer fig. 3 hvor stemplene 9 og 10 befinner seg i
mellomposisjon, kan vesken ikke trenge inn 1 motoren og rdrene

som forer til trykksylinderen, men strommer fra det ringformede rom
27 1 ventil I direkte til pumpen 34 gjennom réret 68a.

I fig. 12 tilsvarende fig. 5 og fig. 13, som tilsvarer fig. 7,
strommer vesken fra det ringformede rom 1 ventil I ogsd direkte
til pumpen 34 gjennom rSret 68a.
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Oppfinnelsen er ikke begrenset til utforelser som er beskrevet
ovenfor og vist pd tegningene, men kan ogsd endres pa& mange miter
innenfor oppfinnelsens ramme. S&ledes kan det sammenkobles flere
stempelventiler'pé samme mite som de to stempelventiler 9, 10

gom er vist pd tegningene, hvorved arbeidet ved to eller flere
trykksylindre, stempelventiler eller‘lignende kan reguleres.

PATENTKRAV.

1. Styreanordning med hvilken vaske, ved hjelp av en pumpe,

bringes til & sirkulere i ledninger fra en tank til hydrauliske
arbeidsmaskiner og tilbake til tanken for & regulere funksjbnen

av disse arbeidsmaskiner, spesielt beregnef for lastebiler av den ;
art hvor én arbeidsmaskin bestlende av en eller flere hydraulisk
mantvrerte stempel~sylinderénordninger er innrettet til & vippe

opp og senke ned mot bilens chassis en vipperamme og hvor en annen
arbeidsmaskin, f.eks. 1 form av en hydraulisk rotasjonsmotor er
innrettet til & drive en vinsj ved hjelp av hvilken et utskiftbarf
lésteplan ved hjelp av virer kan trekkes inn pd, henhv. trekkes ut
fra vipperammen, hvor sfyreanordningen omfatter to stémpelventiler
anordnet ved siden av hﬁerandre og hver omfattende et ventilhus med
et stempel som kan forskyves 1 sin lengderetning i en boring i ventil-
huset, hvor ventilene er anordnet mellom to endestykker, og hvor
det i hver ventilhusboring er to ringspor forbundet med vaske-.
ledningene til de respektive arbeidsmaskiner og hvor ventilstemplene
kan forskyves fra en~nbytralpdsisjon; der vaesken hindres fra &
stromme til vedkommende arbeidsmaskin, til ekstreme ytterp051sgoner
("frem", henhv."tllbake“) samt til mellomposiSJoner mellom
noytra1p051saonen og de respektive ytterp051saoner, og hvor det

til ventllborlngene er tilsluttet tversgaende kanaler, nemllg en
midtre trykk -kanal for tilslutning til pumpens trykkledning, en
returkanal anordnet pa den ene side av den midtre trykk-kanal for
tilslutning til vasketankens returledning, en sugekanal og en
gjennomstrémningskanal for tilslutning til pumpens sugeledning,
idet det til. styreanordnlngen dessuten horer overtrykks— og
51kkerhetsvent11er, karakterisert v‘e d at trykk-
kanalen, gjennomstromningskanalen og sugekanalen er forbundet med
hverandre over en forbindelseskanal ancordnet 1 det baktre ende-
stykke (), at gjennomstrdmningskanalen er forbundet bare med

s
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returkanalen eller sugekanalen over en kanal (68, 68a) anordnet i
det fremre endestykke (3) oéAat hvert ventilstempel (9,10) har et
midtre ringspor (27) som danner gjennomstromningspassasje, at det

i nzrheten av den &vre del av hvert stempel er anordnet en forste
omkastings-passasje som bestdr av to boringer (14, 16) som strekker
seg gjennom stemplet 1 samme avstand fra hverandre som avstanden
mellom vedkommende ringspor (28) og returkanalen samt et hulrom

som er anordnet i stemplet mellom de to omkastingspassasje-kanaler,
mens det i nerheten av den nedre ende av stemplet er anordnet en
annen omkastingspassasje som bestdr av to boringer (1hka, 16a) som
strekker seg gjennom stemplet i samme avstand fra hverandre som av-
‘standen mellom sugekanalen og vedkommende ringspor (29) samt et
hulrom (15a) som er anordnet i stemplet mellom de to andre
omkastingspagsasje~kanaler, idet hver gang den ene arbeidsmaskin

er innkoblet befinner ventilstemplet for den annen arbeidsmaskin
seg 1 "frem"- posisjon, idet den annen omkastingspassasje oppretter
forbindelse p& trykksiden mellam gjennomstrdmningskanalen og
veskeledningen (45 eller 42) for arbeidsmaskinen (36 eller 37), og
den forste omkastingspassasje oppretter forbindelse pd retursiden
mellom arbeidsmaskinens vzskeledning (43 eller W1) og returledningen,
mens ndr ventilstemplet befinner seg i "tilbake'-posisjon den
forste omkastningspassasje oppretter forbindelse mellom trykk-
kanalen og arbeidsmaskinens vaskeledning (43 eller 41) og den

annen omkastingspassasje oppretter forbindelse pd retursiden
mellom arbeidsmaskinens vaskeledning (45 eller 42) og sugekanalen,
idet de sistnevnte forbindelser, nir stemplet befinner seg i
noytral-posisjon, opprettholdes delvis strupet, mens forbindelse
delvis ogsd forekommer mellom trykk-kanalen og returkanalen eller
sugekanalen over gjennomstromningskanalen.

2. ©Styreanordning som angitt i kravi, karakterisert
v e d at den omfatter en. overtrykkventil (22, 24) som &pnes f@rst
ved et trykk pd ca. 5 atm. og sdledes opprettholder et trykk av
denne storrelse i rdrene og ventilanordningen under arbeidet og
sbrger for at det, nir lasten ved hjelp av den hydrauliske motor.
senkes, og lasten dreier motoren i motsatt retning i forhold til
dens rotasjonsretning ved arbeidets utforelse, ikke kan forekomme
et sd lavt trykk i motorens sylinder under sugevirkningen av
stemplene at sylinderen helt tommes for vaske og motoren dreies
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omtrent uten motstand.

3. Styreanordning som angltt 1 krav 1 eller 2,
karakterisert v-ed at den omfatter en overtrykk-
ventil (60, 61) som &pner nir trykksylinderen pd gmnn av det
volum som opptas av stempelstangen stker & overfore for meget vaske
fra den amnen side av stemplet til stempelstangsiden, idet denne
overskuddsveske gjennom overtrykkventilen kan stromme til tanken.

4. Styreanordning som angitt i krav 1 - 3,
karakterisert ved at den omfatter en returventil
(20,21) som forblir stengt pd grunn av suging eller tilsvarende
vasketrykk frembragt av pumpen ndr denne arbeider, men som &pnes

i motsatt tilfelle, d.v.s. nidr stempelventilen befinner seg mellom
mellomposisjonen og en av ytterposisjonene, idet vaesken kan holdes
i sirkulasjon gjennom returventilen, d.v.s. ndr arbeidsmaskinen har
trykket vaeske gjennom ventilen p& denne médte, idet arbeidsmaskinen
under innvirkning av belastningen beveges 1 en retning motsatt
retningen under arbeid.

5. Styreanordning som angitt i krav 1 - L,
karakterisert ved at den omfatter en sikkerhets-
ventil (23, 25) som normalt holdes stengt av en fjzr og kan Apnes
ved et trykk péd minst ca. 130 - 150 atm. for & redusere det trykk
som forirsakes gv meget store belastnihger slik at anordﬁingen ikke

skades av overbelastning.

6. Styreanordning som angitt i krav 1 - 5,
karakterisert ved at det ror (31) som forer fra
pumpen til tanken ved sin nedre ende er utstyrt med en kuleventil
(33) som holdes*stengt nar pumpen ikke arbeider og derved tillater
veske 4 passere 1 retning mot, men ikke fra pumpen. '

7. Styreanordning som angitt i krav 1 - 6,
karakterisert ved at den omfatter et trykkutjevnings-
kar (48) hvor luft ved hjelp av vaske som strommer tilbake fra
motoren komprimeres til en elastisk luftpute i den Hvre del av karet
og dermed utjevner variasjoner 1 stromningshastigheten for den

veske som strdommer ut av karet,
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- 8. Styreanordning som angltt i krav 1 - 7, o )

-k a rakterisert ved, at det i stempelventllene (9 10)
er anordnet 31kkerhetsventller (17, 17a, 1h 14a) .innrettet til &
holdes dpne av trykkvaske i stempelventllene for & tillate sifkuA
lasgon av vasken gaennom stempelventllene og 1nnrettet til & stenges

" under fJerpaV1rkn1ng nar trykket i stempelventllene underskrlder

en forut bestemt verdl. .

" 9. Styreanordnlng som angltt i krav 1,
karakterisert ved at det mellom den ene ventil (9)
og:tilforselsroret (31) for pumpen (34) er anordnet et ror (68a)
ik for & lede veske g jennom ventilanor&ﬁingen;€26), men ikke gjennom
“ motpren (36) og Epykksylihderen (40)+£il pumpen.
5013 Styreanordhing som angitt 1 krav-9,
karakterisert ved at det fra ventilanordningen
gar ut et ror (46) for & lede vaske fra den hydrauliske motor og
trykksyllnderen tll tanken (30), hvor roret 46) forer direkte,
d.v.s. uten noen ventll til tanken.

Anfgrte publika.s_jorier:
Tysk -patent nr. 876.508
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