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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magazin
zum Einsetzen in eine Magazinaufnahme einer Schuss-
waffe, die fiir Ubungs- oder Trainingszwecke umgeriistet
istund die eine pneumatische Vorrichtung zur Simulation
eines RuckstoRRes der Schusswaffe bei Betatigung eines
Abzugs der Schusswaffe sowie das Magazin aufweist.
Das Magazin weisteinen pneumatischen Druckspeicher,
in dem ein Druckgas zur Betatigung der pneumatischen
Vorrichtung der Schusswaffe gespeichert ist, und eine
Einflll6ffnung, die zum Befiilllen des pneumatischen
Druckspeichers mit Druckgas aus einer Druckgasquelle
vorgesehen ist, mit einem Ruickschlagventil auf. Das
Ruckschlagventil ist ausgebildet, in seiner Absperrposi-
tion den Druckspeicher gasdicht zu verschlieRen, falls
kein Druckgas aus der Druckgasquelle an der Einfulloff-
nunganliegt, um ein Austreten des indem Druckspeicher
gespeicherten Druckgases zu verhindern.

[0002] Die Erfindung betrifft auBerdem eine Schuss-
waffe, die fiir Ubungs- oder Trainingszwecke umgeriistet
istund die eine pneumatische Vorrichtung zur Simulation
eines RuckstoRes der Schusswaffe bei Betatigung eines
Abzugs der Schusswaffe sowie ein umgebautes Maga-
zin mit einem pneumatischen Druckspeicher aufweist, in
dem ein Druckgas zur Betatigung der pneumatischen
Vorrichtung der Schusswaffe gespeichert ist.

[0003] Auf Grund der tédlichen Gefahren, die mit dem
Betrieb von Waffen verbunden sind, ist ein umfangrei-
ches Training der Handhabung und Benutzung von Waf-
fen erforderlich. Ein solches Training umfasst lblicher-
weise das Abfeuern von Platzpatronen oder echter Mu-
nition. Die Gerausche beim Laden, der Abfall verbrauch-
ter Patronen, gesundheitsschadliche Riickstande von
verbranntem SchieBpulver, wiederholtes Nachladen,
Einschrankungen auf Grund von Umweltschutz, hohe
Kosten und eine der Verwendung von Schusswaffen in-
harente Gefahr sind alles wesentliche Nachteile der Ver-
wendung von Platzpatronen oder echter Munition.
[0004] Um diese Nachteile zu tGiberwinden, sind soge-
nannte Waffensimulatoren geschaffen worden, die das
Abfeuern von Waffen simulieren. Dabei kommen
Schusswaffen zum Einsatz, die fiir Ubungszwecke um-
gerustet worden sind. Die Waffensimulatoren werden
hauptsachlich im militdrischen Umfeld eingesetzt. Aus
der US 4,302,190 ist ein Riickstof3simulator fiir ein Ge-
wehr bekannt, bei dem komprimierte Luft durch Offnun-
genin dem Gewehrlauf hindurchtritt, um den Gewehrlauf
in einer simulierten RickstoRbewegung nach oben zu
bewegen. Ein Schalter am Ausldser aktiviert ein elektro-
magnetisches Pneumatikventil, um den Luftfluss zu den
Offnungen in dem Gewehrlauf zu steuern. Bei diesem
Stand der Technik wird also der Rickstof3 nicht durch
einen hin-und herbewegbaren Verschluss simuliert, son-
dern allein durch einen gesteuerten Luftstrom.

[0005] Ferner ist aus der WO 2004/015357 A2 eine
umgebaute Schusswaffe fiir einen Waffensimulator be-
kannt, bei der ein hin- und herbewegbarer Verschluss
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mittels Druckluft beim Betéatigen des Auslésers pneuma-
tisch ausgel6st wird. Damit soll eine mdoglichst realisti-
sche Benutzung der umgebauten Schusswaffe méglich
sein. Da die umgebaute Schusswaffe in der Regel keine
Munition verschiefdt, fehlt es an einem durch das Abfeu-
ern der Munition ausgel6sten Rickstol3 und einer da-
durch ausgelésten Hin- und Herbewegung des Ver-
schlusses. Der Ruckstol3 kann durch die bekannte um-
gebaute Schusswaffe simuliertwerden. Zur Realisierung
der pneumatischen Bewegung des Verschlusses ist in
der bekannten Schusswaffe ein pneumatischer Druck-
speicher enthalten, aus dem Uber elektromagnetisch be-
tatigte Pneumatikventile beim Betatigen des Auslésers
Luft entweichen und zur Hin- und Herbewegung des Ver-
schlusses genutzt werden kann.

[0006] SchlieRlich sind aus der WO 98/14745 A1 und
der EP 1 262 728 A1 zu Trainingszwecken umgebaute
HandSchusswaffen bekannt, bei denen der pneumati-
sche Druckspeicher, in dem Druckgas zur Betatigung der
Vorrichtung zur Simulation eines RiickstoRRes der Waffe
im Falle eines Abfeuerns eines Schusses gespeichert
ist, Teil eines umgebauten Magazins ist. Das umgebaute
Magazin istrein dufRerlich einem echten Magazin, in dem
von einer echten Schusswaffe abzufeuernde Patronen
enthalten sind, sehr dhnlich. Ebenso wie ein echtes Ma-
gazin in eine Magazinaufnahme im Griffabschnitt einer
echten Schusswaffe eingesetzt werden kann, kann das
umgebaute Magazin in eine Magazinaufnahme im Grif-
fabschnitt einer umgebauten Schusswaffe eingesetzt
und darin l6sbar befestigt werden. Der Druckspeicher
beinhaltet eine gewisse Menge an Druckgas, so dass mit
der umgebauten Schusswaffe eine bestimmte Anzahl an
Schiissen abgegeben werden kann. Bei jedem abgefeu-
erten Schuss wird ein Teil des in dem Druckspeicher ge-
speicherten Druckgases in die Vorrichtung zur Simulati-
on eines Ruckstofles abgegeben. Wenn die maximal
mogliche Schussanzabhl erreicht ist, muss der Druckspei-
cher wieder aufgeladen werden, was mit einer entspre-
chend ausgebildeten Ladevorrichtung erfolgen kann.
[0007] Das umgebaute Magazin mit dem pneumati-
schen Druckspeicher weist eine Auslasséffnung auf,
Uber welche das in die

[0008] Magazinaufnahme im Griffabschnitt der umge-
bauten Schusswaffe eingefiihrte Magazin bzw. der darin
enthaltene pneumatische Druckspeicher mit der Vorrich-
tung zur Simulation eines RickstolRes der Schusswaffe
verbunden wird. Der Auslasséffnung des umgebauten
Magazins ist ein Riickschlagventil zugeordnet, welches
die Auslasso6ffnung automatisch verschlie3t, sobald das
Magazin aus der Magazinaufnahme entnommen wird,
und die Auslasso6ffnung freigibt, sobald das Magazin voll-
sténdig in die Magazinaufnahme eingesetzt wird.
[0009] Zusatzlich zu der Auslasséffnung weistdas um-
gebaute Magazin eine Einflll6ffnung auf, Uber die der
pneumatische Druckspeicher mit Druckgas aufgefiillt
werden kann. Der Einfull6ffnung des umgebauten Ma-
gazins ist ein Riickschlagventil zugeordnet, welches die
Einfill6ffnung automatisch verschlie3t, sobald das Ma-
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gazin keine Verbindung mehr zu einem Druckgasan-
schluss einer Druckgasquelle hat oder kein Druckgas
mehr zum Aufladen des Druckspeichers flief3t, und die
Einflll6ffnung freigibt, sobald das Magazin an einen
Druckgasanschluss einer Druckgasquelle angeschlos-
sen ist und Druckgas zum Aufladen des Druckspeichers
flief3t.

[0010] Die Ruckschlagventile der bekannten umge-
bauten Magazine sind in der Regel in konventioneller
Weise aufgebaut, das heildt sie verfiigen tiber einen Ven-
tilkorper, bspw. in Form einer Kugel, die mittels eines
Federelements gegen einen Ventilsitz gedriickt wird.
Derart ausgestaltete Riickschlagventile sind jedoch nur
fur relativ niedrige Driicke geeignet, die bspw. etwa 11
bar bei Verwendung von Butan als Druckgas oder etwa
57 bar bei Verwendung von Kohlendioxid als Druckgas
betragen. Bei der erfindungsgemafien Schusswaffe soll
jedoch Druck- oder Pressluft als Druckgas verwendet
werden konnen, das mit Driicken im Bereich von 250 bis
300 bar an dem Ruckschlagventil anliegt.

[0011] AuRerdemistes beiden bekannten Magazinen
nachteilig, dass das Magazin im Bereich der Einfull6ff-
nung und des Riickschlagventils keine ebene Flache bil-
det. Vielmehr ist die Einfull6ffnung immer deutlich sicht-
bar ausgebildet, so dass sich bei Verwendung der mit
dem bekannten Magazin versehenen Schusswaffe
Schmutz und Feuchtigkeit in der Einflll6ffnung ablagern
kdnnen, wodurch dann ein Befiillen des pneumatischen
Druckspeichers des Magazins mit Druckgas beeintrach-
tigt wird, da eine gasdichte Verbindung zwischen einer
Druckgasquelle einer Ladevorrichtung und dem Druck-
speicher des Magazins dann unter Umstanden nicht
mehr hergestellt werden kann.

[0012] SchlieBlich ist bei umgebauten Magazinen ein
Offnen des Magazins zu Wartungs- oder Reparaturzwe-
cken gefahrlos nur dann mdéglich, wenn in dem Druck-
speicher kein Druckgas mehr unter Druck anliegt. Sonst
kann es zu einer Explosion des Druckspeichers beim Off-
nen kommen. Es ergibt sich jedoch das Problem, dass
bei den bekannten umgebauten Magazinen von auRen
nicht ohne zuséatzliche Hilfsmittel erkennbar ist, ob der
Druckspeicher drucklos ist oder nicht.

[0013] Die DE 102015211 619 A1 beschreibt ein um-
gebautes Magazin einer hydraulischen Vorrichtung zur
Simulation eines RuckstoRes einer Feuerwaffe mit ei-
nem als Kugel ausgebildeten Rickschlagventil, welches
mit Druckluft bis zu 300 bar befiillt werden kann. Die US
2012/0006445 A1 beschreibt eine Anschlusseinrichtung
fir einen Druckbehalter, die einerseits ein Gibliches Riick-
schlagventil zum druckdichten VerschlieRen des Druck-
behalters und andererseits ein zusatzliches Staubver-
hinderungsventil aufweist.

[0014] Ausgehend von dem beschriebenen Stand der
Technik liegtder vorliegenden Erfindung deshalb die Auf-
gabe zugrunde, das bekannte Magazin derart auszuge-
stalten und weiterzubilden, dass es Uber die Einfulloff-
nung mit Druckgas mit sehr hohen Driicken im Bereich
von etwa 250 bis 300 bar befiillt werden kann, dass die
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Einfill6ffnung gegen Verschmutzung und Beschadigung
von auflen geschiitzt ist und dass nach Mdéglichkeit au-
Rerdem von auRen ohne zusatzliche Hilfsmittel unmittel-
bar und deutlich erkannt werden kann, ob der Druckspei-
cher des Magazins drucklos ist oder nicht.

[0015] Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Magazin
mitden Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Ins-
besondere wird ein umgebautes Magazin der eingangs
genannten Art vorgeschlagen, dessen Riickschlagventil
einen in einer Ventilbohrung parallel zu der Strémungs-
richtung des Druckgases durch die Einfilléffnung be-
wegbaren Ventilkolben aufweist, der das Verschlussteil
des Ruckschlagventils bildet und an seinem distalen En-
de ein zur AulRenseite des Magazins gerichtete Auf3en-
flache aufweist und derart ausgebildet ist, dass die Au-
Renflache des Ventilkolbens in der Absperrposition des
Ruckschlagventils biindig mit der AuRenseite des Maga-
zins abschlieft.

[0016] Der Ventilkolben bildet das Verschlussteil des
Ruckschlagventils. Es ist bewusst als Kolben mit einer
zur Aulenseite des Magazins gerichteten AuRenflache
an einem distalen Ende des Kolbens ausgebildet. Diese
AuRenflache des Ventilkolbens schlie3t in der Absperr-
position des Ruickschlagventils biindig mit der AuRensei-
te des Magazins um die Einflll6ffnung herum ab, sodass
sich eine ebene Aulenseite des Magazins auch im Be-
reich der Einfilléffnung ergibt. Ein Eindringen von
Schmutz und/oder Feuchtigkeit in die Einfiill6ffnung wird
sowirksam verhindert. Dadurch kann eine gasdichte Ver-
bindung zwischen einer Druckgasquelle einer Ladevor-
richtung zum Befiillen des pneumatischen Druckspei-
chers des Magazins mit Druckgas und dem Druckspei-
cher des Magazins mit hdherer Sicherheit und Zuverlas-
sigkeit hergestellt werden. Mit anderen Worten, Eine
Auslasso6ffnung der Ladevorrichtung kann ohne Proble-
me durch Verschmutzung oder Feuchtigkeit gasdicht mit
der Einfulléffnung des Magazins bzw. des Druckspei-
chers verbunden werden, um den Druckspeicher mit
Druckgas zu befillen.

[0017] Des Weiteren ergibt sich durch die Ausgestal-
tung des Verschlussteils des Rickschlagventils als Ven-
tilkolben eine wesentlich stabilere und robustere Ausge-
staltung des Riickschlagventils, so dass dieses problem-
los auch sehr hohen Driicken im Bereich von 250 bis 300
bar standhalten kann, wie sie bspw. bei der Verwendung
von Druck- oder Pressluft beim Beflillen des Druckspei-
chers mit Druckgas sowie in dem Druckspeicher selbst
auftreten.

[0018] SchlieRlich wird vorgeschlagen, dass die an
dem distalen Ende des Ventilkolbens ausgebildete Au-
Renflache zur Anzeige dient, ob in dem pneumatischen
Druckspeicher des Magazins noch Druckgas unter Druck
anliegt oder nicht. Dies gilt insbesondere dann, wenn al-
leine der von auBen an dem Ventilkolben anliegende
Druck des Druckgases aus der Druckgasquelle und der
von innen an dem Ventilkolben anliegende Druck des in
dem Druckspeicher gespeicherten Druckgases eine Be-
wegung des Ventilkolbens parallel zu der Strémungsrich-
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tung des Druckgases durch die Einfiill6ffnung bewirken
und das Riickschlagventil keine zusatzlichen Federele-
mente aufweist. In diesem Fall schlieRt die AuRenflache
des Ventilkolbens biindig mit der AuRenflache des Ma-
gazins ab, solange der pneumatische Druckspeicher un-
ter Druck steht. Erst wenn der Druckspeicher drucklos
ist, wirkt keine Kraft mehr auf den Ventilkolben, welche
diesen nach auRen in die Absperrposition driicken kénn-
te, und der Ventilkolben fallt in eine zuriickgezogene Ru-
heposition, in der die Au3enflache des Ventilkolbens in
die Einflllung eintaucht. Dies ist von auf3erhalb des Ma-
gazins ohne zusatzliche Hilfsmittel gut zu erkennen. Da-
bei kann der Ventilkolben entweder aufgrund der
Schwerkraft oder aber unterstitzt durch ein zusatzliches
Federelement in die Ruheposition gelangen, sobald der
in dem Druckspeicher anliegende Druck einen bestimm-
ten niedrigen Druckwert unterschritten hat. Dadurch
kann die Sicherheit bei der Handhabung des Magazins,
insbesondere im Hinblick auf Wartung und Reparatur,
deutlich verbessert werden.

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt. Die ein-
zelnen in den Figuren gezeigten und nachfolgend be-
schriebenen Merkmale der Erfindung kdénnen beliebig
miteinander kombiniert werden. Es zeigen:

Figur1  eine erfindungsgemalie umgerustete
Schusswaffe zur Verwendung in einem Waf-
fensimulator;

Figur2 eine Ladevorrichtung zum Aufladen eines
pneumatischen Druckspeichers eines umge-
bauten Magazins der umgeristeten Schuss-
waffe aus Figur 1;

Figur 3  dieLadevorrichtung aus Figur 2 miteinem ein-
gesetzten umgebauten Magazin;

Figur4 eine Ausschnitt eines erfindungsgemaRen
umgebauten Magazins fir eine umgeristete
Schusswaffe gemaR Figur 1; und

Figur5 eine vergrofRerte Darstellung eines Ruck-
schlagventils eines erfindungsgemaflen um-
gebauten Magazins fiir eine umgeristete
Schusswaffe geman Figur 1.

[0020] In Figur 1 ist eine fiir Ubungszwecke umgeriis-
tete Schusswaffe als Teil eines Waffensimulators in ihrer
Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet. Der
Waffensimulator (nicht dargestellt) dient zum Trainieren
moglichstrealitdtsnaher Einsatze unter Verwendung von
umgebauten Schusswaffen, wie bspw. der Schusswaffe
1. Der Waffensimulator kann einen zentralen Steue-
rungsrechnerumfassen, bei dem alle im Umfeld des Waf-
fensimulators verwendeten Schusswaffen, beispielswei-
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se die Schusswaffe 1 und andere umgeriistete Schuss-
waffen, angemeldet oder registriert sind. Der Steue-
rungsrechner steht mit den angemeldeten Schusswaffen
in einer Kommunikationsverbindung, die Gber eine elek-
trische Leitung oder kabellos, bspw. Gber Funk, realisiert
sein kann. Der Steuerungsrechner dient zur Koordination
und Auswertung von Trainingseinheiten der einzelnen
angemeldeten Schusswaffen. Auf einen zentralen Steu-
erungsrechner des Waffensimulators kann auch verzich-
tet werden, wenn bspw. die umgeristete Schusswaffe 1
zu Freizeitzwecken verwendet wird.

[0021] Die Schusswaffe 1 ahnelt von ihrem Aussehen
und Gewicht her, sowie von ihrer Haptik und er Bedien-
barkeit her einer echten Schusswaffe. Die Schusswaffe
1 wurde jedoch so umgerustet, dass sie keine Platzpat-
ronen oder echte Munition verschief3t. Die verschiede-
nen Aktionen, die in einer echten Schusswaffe vor, wah-
rend und nach einer Abgabe eines Schusses ablaufen
und einen RuckstoRR der Waffe bewirken, miissen des-
halb in der umgeristeten Schusswaffe 1 simuliert wer-
den. Zu diesem Zweck verfigt die Schusswaffe 1 lber
eine mittels Druckgas pneumatisch betatigte Vorrichtung
zur Simulation eines RiickstoRes beim "Abfeuern” eines
simulierten Schusses. In der Schusswaffe 1 kénnen Sen-
soren angeordnet sein, die einen aktuellen Betriebszu-
stand der Schusswaffe 1 erfassen, und es kdnnen Aktu-
atoren vorgesehen sein, die in Abhangigkeit von dem
aktuellen Betriebszustand entsprechende Aktionen vor-
nehmen, so dass eine mdglichst realitdtsnahe Benut-
zung der Schusswaffe 1 gegeben ist.

[0022] So kann beispielsweise ein Sensor 2’ die Beta-
tigung eines Abzugs oder Ausldsers 2 detektieren, was
- gegebenenfalls nachdem weitere Bedingungen erfullt
sind - zum "Abfeuern” eines simulierten Schusses fiihrt.
Beim Betatigen des Auslosers 2 kann eine Steuerelekt-
ronik 17 angesteuertund damitein Laser 36 aktiviert wer-
den, um einen Laserstrahl in Zielrichtung aus dem Lauf
38 der Waffe 1 auszusenden. Der Sensor 2’ und die Steu-
erelektronik 17 sind nur schematisch dargestellt; der
Fachmann weil}, wie sie miteinander zu verbinden und
so zu schalten sind, dass der Laser 36 zum Zeitpunkt
der Betatigung des Ausldsers 2 aktiviert wird.

[0023] Gleichzeitigwird ein Riicksto3 der Schusswaffe
1 simuliert. Dazu kann beispielsweise ein Schlitten oder
Verschluss 3 der Waffe 1 aus der in Figur 1 gezeigten
Ausgangs- oder Ruheposition nach hinten, in Figur 1 also
nach links, bewegt werden. Die Bewegung des Ver-
schlusses 3 kann bspw. mittels einer SchielRzylinder/Kol-
ben-Anordnung 9 ausgeldst werden. Zur Detektion der
Bewegung des Verschlusses 3 kann ein weiterer Sensor
(nicht dargestellt) vorgesehen sein. Zur Bewegung des
Verschlusses 3 kann nicht die Energie einer abgefeuer-
ten Patrone genutzt werden, da die umgeriistete Schuss-
waffe 1 des Waffensimulators keine Patronen oder an-
dere Munition verschielt. Stattdessen wird zur Betati-
gung des Verschlusses 3 ein Hydraulikmedium, bei-
spielsweise ein Gas, insbesondere Luft, verwendet, wel-
ches bei Bedarf den Verschluss 3 bzw. die Schiel3zylin-
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der/Kolben-Anordnung 9 beaufschlagt.

[0024] In Figur 1 ist ein Gehause der Schusswaffe 1
mit dem Bezugszeichen 4 bezeichnet. Das Gehause 4
umfasst einen Griff 10, der an seiner unteren Stirnseite
eine Offnung 11 aufweist, hinter der sich eine im Inneren
des Griffs 10 ausgebildete Magazinaufnahme verbirgt.
Bei echten Schusswaffen ist in die Magazinaufnahme
ein Magazin mit einer oder mehreren darin enthaltenen
Patronen eingefiihrt und Iésbar festgelegt. In dem vor-
liegenden Fall der umgerusteten Schusswaffe 1 zur Ver-
wendung in dem Waffensimulator ist statt des echten Ma-
gazins ein umgebautes Magazin 12 in die Magazinauf-
nahme eingefiihrt und darin festgelegt. Es kann ein wei-
terer Sensor vorgesehen sein, um ein ordnungsgeman
in die Magazinaufnahme eingefiihrtes und festgelegtes
Magazin 12 zu detektieren. Das umgebaute Magazin 12
ahnelt von ihrem Aussehen und Gewicht her, sowie von
seiner Haptik und Bedienbarkeit her einem echten Ma-
gazin.

[0025] Dasumgebaute Magazin 12 umfasstin seinem
Inneren einen pneumatischen Druckspeicher 13, in dem
ein Druckgas, bspw. Luft, unter hohem Druck, bspw. im
Bereich von 200 bis 300 bar, gespeichert ist. Das in dem
Druckspeicher 13 gespeicherte Druckgas dient zur Be-
tatigung des Verschlusses 3 beim "Abfeuern" eines
"Schusses" mit der Schusswaffe 1 zur Simulation eines
RuckstoRes der Waffe 1. Bei Betatigung des Auslosers
2 wird der Verschluss 3 durch Druckgas aus dem Druck-
speicher 13 hin und herbewegt. Es ist denkbar, dass nur
die nach hinten gerichtete Hinbewegung des Verschlus-
ses 3 durch das Druckgas erzeugt wird, wohingegen die
nach vorne gerichtete Herbewegung auf andere Weise,
bspw. durch ein auf den Verschluss 3 wirkendes Riick-
stellelement (z.B. eine Druckfeder), erzeugt wird, sobald
kein Druckgas mehr an dem Verschluss 3 anliegt.
[0026] Der Druckspeicher 13 des umgebauten Maga-
zins 12 steht tber eine Leitung 20 mit einer Auslassoff-
nung 22 in Verbindung, der ein Rickschlagventil 24 zu-
geordnet ist, welches die Auslassoffnung 22 verschlieft,
wenn das Magazin 12 nicht vollstandig in die Magazin-
aufnahme eingesetzt ist. Die Schusswaffe 1 weist am
FulRe der Magazinaufnahme einen Anschlussstutzen 26
auf, der bei eingefiihrtem Magazin 12 in die Auslassoff-
nung 22 hineinragt und das Riickschlagventil 24 auto-
matisch 6ffnet, so dass das Druckgas aus dem Druck-
speicher 13 an der pneumatischen Vorrichtung zur Si-
mulation des RiickstoRes der Schusswaffe 1 anliegt. Mit-
tels elektromagnetisch steuerbarer Pneumatikventile
kann der Fluss des Druckgases in der Vorrichtung zur
Simulation des RiickstoRBes gesteuert werden, so dass
das Druckgas bspw. nur beim "Abfeuern" eines simulier-
ten "Schusses" an dem Verschluss 3 anliegt und dessen
Hin- und Herbewegung auslost. Der Anschlussstutzen
26 ist an seiner AuRenumfangsflache mit Dichtringen 28
versehen, durch die der Anschlussstutzen 26 gegen die
Innenwandung der Auslassoffnung 22 abgedichtet wird.
An dem distalen Ende des Anschlussstutzens 26 ist eine
Einlass6ffnung 30 ausgebildet, tber die bei vollstandig
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in die Magazinaufnahme eingefiihrtem Magazin 12 das
Druckgas aus dem Druckspeicher 13 Uber die Leitung
20, das gedffnete Ventil 24 und die Auslassoéffnung 22
in die Vorrichtung zur Simulation des RiickstoRes der
Schusswaffe 1 gelangt.

[0027] Der Druckspeicher 13 des umgebauten Maga-
zins 12 steht ferner Uber eine Leitung 32 mit einer Ein-
fulléffnung 34 in Verbindung, der ebenfalls ein Riick-
schlagventil 40 zugeordnet ist, welches die Einfllloff-
nung 34 verschlielt, wenn das Magazin 12 nicht an einer
Ladestation zum Aufladen des Druckspeichers 13 mit
einem Druckgas angeschlossen ist oder wenn kein
Druckgas von einer Druckgasquelle zum Aufladen des
Druckspeichers 13 anliegt. Statt der Einfulléffnung 34 an
der Unterseite des Magazins 12 kann eine Einfull6ffnung
auch seitlich an dem Magazin 12 angeordnet sein. Eine
entsprechende Einfllléffnung 34’ ist gestrichelt einge-
zeichnet und steht tiber eine Leitung 32’ mit dem Druck-
speicher 13 in Verbindung. Auch dieser Einflll6ffnung
34’ ist ein Riickschlagventil 40’ zugeordnet, das von sei-
ner Funktion her dem Riickschlagventil 40 der Einfulloff-
nung 34 entspricht. Eine seitlich angeordnete Einfulloff-
nung 34’ ist weniger anfallig fir Beschadigungen und
Verschmutzung, bspw. infolge eines Fallenlassens der
Waffe im Gelande. Die Einfillé6ffnungen 34, 34’ sind in
diesem Beispiel in einem kragenférmigen Randabschnitt
15 des Magazins 12 angeordnet. Selbstverstandlich kon-
nen sie auch an einer beliebig anderen Stelle an der Au-
Renseite des Magazins 12 angeordnet sein.

[0028] Die Schusswaffe 1 kann rein mechanisch bzw.
pneumatisch betatigte Steuerungsmittel umfassen, um
die pneumatische

[0029] Betatigung des Verschlusses 3 zu steuern. Al-
ternativ konnen die Steuerungsmittel der Waffe 1 auch
elektrische bzw. elektronische Komponenten aufweisen,
die bspw. elektromagnetisch betatigbare Pneumatikven-
tile ansteuern, um die pneumatische Betatigung des Ver-
schlusses 3 zu steuern. In dem Ausflihrungsbeispiel der
Figur 1 umfassen die Steuerungsmittel der Waffe 1 Elek-
tronikkomponenten, bspw. in Form einer elektrischen
Energieversorgungseinrichtung 16, Steuerelektronik der
17 (z.B. einen programmierbaren Mikroprozessor) und
Mittel 18 (z.B. ein Computerprogramm, das auf dem Mi-
kroprozessor ablauft) zur Ablaufsteuerung der Schuss-
waffe 1.

[0030] Die in der Waffe 1 enthaltenen Bauteile zum
Betatigen des Verschlusses 3 beziehungsweise einer
SchiefRzylinder/Kolben-Anordnung 9, welche auf den
Verschluss 3 wirkt, sind in Figur 1 lediglich schematisch
dargestellt. AuRBer den in Figur 1 gezeigten und oben
beschriebenen Bauteilen, konnen noch weitere Bauteile,
insbesondere weitere Pneumatikleitungen und/oder
Pneumatikventile vorgesehen sein.

[0031] Die elektrische Energieversorgungseinrichtung
16 der Waffe 1 ist beispielsweise als eine Batterie, vor-
zugsweise als eine wieder aufladbare Batterie, ausge-
bildet. Alternativ kann die Energieversorgungseinrich-
tung 16 auch ein elektrisches Steckerelement (nicht dar-
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gestellt) umfassen, an das von auRen ein Kabel zur En-
ergieversorgung der Waffe 1 angeschlossen werden
kann. Ferner kann die Waffe 1 mindestens einen pro-
grammierbaren Mikroprozessor 17 und Mittel (z.B. in
Form eines Computerprogramms aufweisen, das auf
dem Mikroprozessor 17 ablauft) zur Ablaufsteuerung der
Schusswaffe 1 aufweisen. Vorzugsweise ist das Com-
puterprogramm in einem externen oder internen Spei-
cherelement des Mikroprozessors 17 gespeichert und
wird zu Beginn einer Trainingseinheit oder beim Hoch-
fahren (sog. "Booten") des zentralen Steuerungsrech-
ners des Waffensimulators, vorzugsweise unmittelbar
nach einer Versorgung der Waffe 1 mit elektrischer En-
ergie aus der Energieversorgungseinrichtung 16, zumin-
dest abschnittsweise in den Mikroprozessor 17 geladen
und steht dort zur Abarbeitung bereit beziehungsweise
wird dort abgearbeitet.

[0032] Eine Ladevorrichtung zum Befiillen des Druck-
speichers 3 des Magazins 12 mit Druckgas wird nach-
folgend anhand der Figuren 2 und 3 ndher erldutert. Eine
solche Ladevorrichtung ist in ihrer Gesamtheit in Figur 2
mitdem Bezugszeichen 50 bezeichnet. Die Ladevorrich-
tung 50 dient zum Aufladen des pneumatischen Druck-
speichers 13 mit einem Druckgas aus einer Druckgas-
quelle 52. Die Druckgasquelle 52 ist in Figur 2 nur sym-
bolisch eingezeichnet. Sie kann bspw. als ein Kompres-
sor oder als ein Hochdruck-Gastank ausgebildet sein, in
dem eine grolRe Menge an Druckgas gespeichert ist. Die
Druckgasquelle 52 ist (iber eine Pneumatikleitung 54 mit
der Ladevorrichtung 50 verbunden. Der Druckspeicher
13 ist in einem umgebauten Magazin angeordnet, wie
bspw. dem Magazin 12 aus Figur 1. Der Druckspeicher
13 ist - wie gesagt - ausgebildet, Druckgas fir eine
Schusswaffe, die fir Ubungszwecke umgeriistet ist, wie
bspw. die Schusswaffe 1 aus Figur 1, zur Simulation ei-
nes RickstolRes der Schusswaffe 1 zur Verfligung zu
stellen.

[0033] Die Ladevorrichtung 50 verfligt Gber eine Lade-
position 56 unmittelbar vor einer Auslassoffnung 58 der
Ladevorrichtung 50. Die Ladeposition 56 umfasst in die-
sem Beispiel zwei auf gegeniiberliegenden Seiten ange-
ordnete Fihrungsschienen 60, in die der Randabschnitt
15 des Magazins 12 von oben eingefiihrt werden kann.
Selbstverstandlich kann die Ladeposition 56 auch belie-
big anders ausgebildet sein, wie bspw. einer anderen,
zeitgleich mit der vorliegenden Patentanmeldung einge-
reichten Patentanmeldung derselben Anmelderin im De-
tail entnommen werden kann. Bei vollstandig in der La-
deposition 56 angeordnetem Magazin 12 bzw. bei voll-
sténdig (bis zu einem unteren Anschlag)in die Fiihrungs-
schienen 60 eingefiihrtem Randabschnitt 15 befindet
sich die an der Unterseite des Magazins 12 angeordnete
Einflll6ffnung 34 des Druckspeichers 13 unmittelbar ge-
genuber der Auslasso6ffnung 58 der Ladevorrichtung 50.
Dies ist in Figur 3 gezeigt.

[0034] Die Auslassoffnung 58 liegt gasdicht abgedich-
tet an der Einfull6ffnung 34 bzw. 34’ des Druckspeichers
13 an. Nachfolgend wird die Einfull6ffnung nur noch mit
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dem Bezugszeichen 34 bezeichnet, die Ausfiihrungen
gelten aber in entsprechender Weise auch fiir die Ein-
fulléffnung 34’. Wenn nun Uber die Auslasséffnung 58
der Ladevorrichtung 50 Druckgas aus der Druckgasquel-
le 52 zugefiihrt wird, flieRt dieses Druckgas in Stro-
mungsrichtung 70 Uber die Einfull6ffnung 34 und das ent-
sprechende Ruckschlagventil 40 in den Druckspeicher
30. Dies wird nachfolgend anhand der Figur 4 naher er-
lautert, die das Riickschlagventil 40 in einer Durchfluss-
position zeigt, in der - wie gesagt - das Druckgas aus der
Druckgasquelle 52 in den Druckspeicher 13 eingespeist
wird. Man erkennt deutlich, dass der Druckspeicher 13
durch drei nebeneinander liegende und parallel zuein-
ander verlaufende Bohrungen 72 realisiert ist, die Uber
schrage Verbindungsbohrungen 74 miteinander in Ver-
bindung stehen. Nach auf3en hin sind die beiden aullen
liegenden Bohrungen 72 mittels Stopfen 76 verschlos-
sen, die in die Bohrungen 72 eingepresst oder einge-
schraubt sein kdnnen. Ringférmige Dichtungen 78, die
in an der AuRenumfangsflache der Stopfen 76 ausgebil-
deten Ringnuten 80 angeordneten sind, dichten die Stop-
fen 76 gegen die Bohrungen 72 ab.

[0035] Die mittlere Bohrung 72 ist mittels des Ruick-
schlagventils 40 verschlossen. Der Einfill6ffnung 34 ist
ein Rickschlagventil 40 zugeordnet, das den Durchfluss
durch die Einfill6ffnung 34 steuert. Das Riickschlagven-
til 40 ist ausgebildet, in seiner Absperrposition die Ein-
full6ffnung 34 gasdicht zu verschliel3en, falls kein Druck-
gas aus der Druckgasquelle 52 an der Einflll6ffnung 34
anliegt, um ein Austreten des in dem Druckspeicher 13
gespeicherten Druckgases zu verhindern. Das Ruck-
schlagventil 40 weist einen in einer Ventilbohrung 82 pa-
rallel zu der Strébmungsrichtung 70 des Druckgases
durch die Einfilléffnung 34 bewegbaren Ventilkolben 84
auf. Dieser weist an seinem distalen Ende eine zur Au-
Renseite des Magazins 12 gerichtete AuRenflache 86
auf und ist derart ausgebildet, dass die AuRRenflache 86
des Ventilkolbens 84 in der Absperrposition (vgl. Figur
5) des Riickschlagventils 40 biindig mit der Auf3enseite
88 des Magazins 12 abschlief3t.

[0036] Der Ventilkolben 84 hat einen kreisférmigen
Querschnitt. Er weist einen zur AuRenseite 88 des Ma-
gazins 12 hin gerichteten Fiihrungsabschnitt 90 und ei-
nen zur Innenseite des Magazins 12 hin gerichteten Ab-
dichtabschnitt 92 auf. Der Abdichtabschnitt 90 hat einen
gréReren Durchmesser als der Fiihrungsabschnitt 92.
Die AuBenflache 86 des Ventilkolbens 84 ist an dem dis-
talen Ende des Fihrungsabschnitts 90 ausgebildet. An
einem Ubergang zwischen dem Fiihrungsabschnitt 90
und dem Abdichtabschnitt 92 ist eine Stufe 94 ausgebil-
det, die eine zur AuRenseite 88 des Magazins 12 hin
gerichtete ringférmige Dichtflache 96 umfasst, die in der
Absperrposition (vgl. Figur 5) des Ruckschlagventils 40
auf einer entsprechenden in der Ventilbohrung 82 aus-
gebildeten ringférmigen Auflageflache 98 aufliegt und
den Druckspeicher 13 gasdicht abschlie3t, damit kein
Druckgas aus dem Druckspeicher 13 entweichen kann.
Dem Ventilkolben 84 ist ein ringférmiges Dichtelement
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100 zugeordnet, das an der AufRenseite des Flhrungs-
abschnitts 90 an der Dichtflache 96 angeordnet ist und
in der Absperrposition des Riickschlagventils 40 (vgl. Fi-
gur 5) zwischen der Dichtflache 96 des Ventilkolbens 84
und der Auflageflache 98 der Ventilbohrung 82 wirkt.
[0037] In einer Durchflussposition des Riickschlag-
ventils 40 (vgl. Figur 4), in der Druckgas aus der Druck-
gasquelle 52 Uber die Einfulléffnung 34 in den pneuma-
tischen Druckspeicher 13 des Magazins 12 flieRen kann,
ist die Dichtflache 96 des Ventilkolbens 84 und das Dich-
telement 100 beabstandet zu der Auflageflache 98 der
Ventilbohrung 82, so dass sich ein Ringspalt ergibt. In
der Durchflussposition des Riickschlagventils 40 flieR3t
somit Druckgas aus der Druckgasquelle 52 tiber die Ein-
fulléffnung 34 und zwischen einer Auflenumfangsflache
des Fuhrungsabschnitts 90 und einer Innenwandung der
Ventilbohrung 82, durch den Ringspalt und zwischen ei-
ner AulRenumfangsflache des Abdichtabschnitts 92 und
der Innenwandung der Ventilbohrung 82 in den pneuma-
tischen Druckspeicher 13 des Magazins 12.

[0038] Vorzugsweise bewirken alleine der von auRen
an dem Ventilkolben 82 anliegende Druck des Druckga-
ses aus der Druckgasquelle 52 und der von innen an
dem Ventilkolben 82 anliegende Druck desin dem Druck-
speicher 13 gespeicherten Druckgases eine Bewegung
des Ventilkolbens 84 parallel zu der Strémungsrichtung
70 des Druckgases durch die Einfill6ffnung 34, wobei
die beiden Driicke einander entgegengerichtet sind. In
diesem Fall weist das Riickschlagventil 40 keine zusatz-
lichen Federelemente auf. Die an dem distalen Ende des
Ventilkolbens 84 ausgebildete AuRenflache 86 kann zur
Anzeige genutzt werden, ob in dem pneumatischen
Druckspeicher 13 des Magazins 12 noch Druckgas unter
Druck anliegt oder nicht.

[0039] Das Riickschlagventil 40 weist einen Ventilkor-
per 102 auf, in dem die Ventilbohrung 82 ausgebildet ist,
in der der Ventilkolben 84 hin und herbewegbar gefiihrt
ist. Der Ventilkdrper 102 weist ein AuRengewinde zum
Einschrauben des Ventilkorpers 102 in eine entspre-
chende in dem Magazin 12 ausgebildete mit einem In-
nengewinde versehene Offnung (die mittlere Bohrung
72) auf. Ferner umfasst das Riickschlagventil 40 ein mit
einer Langsbohrung 104 versehenes Anschlagelement
106, das von der der Einfiill6ffnung 34 gegeniiberliegen-
den Seite in dem Ventilkérper 102 befestigt ist, das die
Ventilbohrung 82 zur Innenseite des Magazins 12 hin
bzw. in Richtung des Druckspeichers 13 verschlie3t und
einen Anschlag fiir den Ventilkdrper 84 in seiner Durch-
flussposition (vgl. Figur 4) bildet, in der Druckgas aus der
Druckgasquelle 52 Uber die Einfilléffnung 34 in den
pneumatischen Druckspeicher 13 des Magazins 12 flie-
Ren kann. Das Anschlagelement 106 weist vorzugswei-
se ein AulRengewinde zum Einschrauben des Anschla-
gelements 106 in eine entsprechende in dem Ventilkor-
per 102 ausgebildete mit einem Innengewinde versehe-
ne Offnung 108 aufweist, die in die Ventilbohrung 82
miindet. Uber ein ringférmiges Dichtelement 110 ist der
Ventilkdrper 102 gegeniiber der mittleren Bohrung 72
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radial abgedichtet.

[0040] Die erfindungsgemafle umgeristete Schuss-
waffe, bspw. die Schusswaffe 1 aus Figur 1, weist ein
erfindungsgeméafles umgebautes Magazin 12 auf, wie
es beispielhaft anhand der Figuren 4 und 5 erlautert wur-
de.

Patentanspriiche

1. Magazin (12)zum Einsetzen in eine Magazinaufnah-
me einer Schusswaffe (1), die fiir Ubungs- oder Trai-
ningszwecke umgeristet ist und die eine pneumati-
sche Vorrichtung (3; 9) zur Simulation eines Riick-
stoRRes der Schusswaffe (1) bei Betatigung eines Ab-
zugs (2) der Schusswaffe (1) sowie das umgebaute
Magazin (12) aufweist, wobei das Magazin (12) ei-
nen pneumatischen Druckspeicher (13), in dem ein
Druckgas zur Betatigung der pneumatischen Vor-
richtung (3; 9) der Schusswaffe (1) gespeichert ist,
und eine Einfill6ffnung (34; 34°), die zum Befiillen
des pneumatischen Druckspeichers (13) mit Druck-
gas aus einer Druckgasquelle (52) vorgesehen ist,
mit einem Ruckschlagventil (40; 40’) aufweist, das
ausgebildet ist, in seiner Absperrposition den Druck-
speicher (13) gasdicht abzuschlieRen, falls kein
Druckgas aus der Druckgasquelle (52) an der Ein-
fulléffnung (34; 34’) anliegt, um ein Austreten des in
dem Druckspeicher (13) gespeicherten Druckgases
zu verhindern, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckschlagventil (40; 40°) einen in einer Ventilboh-
rung (82) parallel zu der Strémungsrichtung (70) des
Druckgases durch die Einfulléffnung (34; 34’) be-
wegbaren Ventilkolben (84) aufweist, der das Ver-
schlussteil des Rickschlagventils (40; 40’) bildetund
an seinem distalen Ende eine zur Aul3enseite (88)
des Magazins (12) gerichtete AulRenflache (86) auf-
weist und derart ausgebildet ist, dass die AulRenfla-
che (86) des Ventilkolbens (84) in der Absperrposi-
tion des Riickschlagventils (40; 40’) blindig mit der
AuBenseite (88) des Magazins (12) abschlief3t, so
dass die an dem distalen Ende des Ventilkolbens
(84) ausgebildete AuBenflache (86) zur Anzeige
dient, ob in dem pneumatischen Druckspeicher (13)
des Magazins (12) noch Druckgas unter Druck an-
liegt oder nicht.

2. Magazin (12) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkolben (84) einen kreisfor-
migen Querschnitt aufweist.

3. Magazin (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilkolben (84) einen zur
AuBenseite des Magazins (12) hin gerichteten Fih-
rungsabschnitt (90) und einen zur Innenseite des
Magazins (12) hin gerichteten Abdichtabschnitt (92)
aufweist, wobei der Abdichtabschnitt (92) einen gro-
Reren Durchmesser aufweist als der Flihrungsab-
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schnitt (90) und die AulRenflache (86) des Ventilkol-
bens (84) an dem distalen Ende des Fihrungsab-
schnitts (90) ausgebildet ist.

Magazin (12) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einem Ubergang zwischen dem
Fihrungsabschnitt (90) und dem Abdichtabschnitt
(92) eine Stufe (94) ausgebildet ist, die eine zur Au-
Renseite des Magazins (12) hin gerichtete ringfor-
mige Dichtflache (96) umfasst, die in der Absperr-
position des Rickschlagventils (40; 40’) auf einer
entsprechenden in der Ventilbohrung (82) ausgebil-
deten ringférmigen Auflageflache (98) aufliegt und
den pneumatischen Druckspeicher (13) des Maga-
zins (12) gasdicht verschlieft.

Magazin (12) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Ventilkolben (84) ein ringférmi-
ges Dichtelement (100) zugeordnet ist, das an der
AuBenseite des Fihrungsabschnitts (90) an der
Dichtflache (96) angeordnet ist und in der Absperr-
position des Rickschlagventils (40; 40’) zwischen
der Dichtflache (96) des Ventilkolbens (84) und der
Auflageflache (98) der Ventilbohrung (82) wirkt.

Magazin (12) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einer Durchflussposition des
Ruckschlagventils (40; 40’), in der Druckgas aus der
Druckgasquelle (52) Giber die Einfiilléffnung (34; 34°)
in den pneumatischen Druckspeicher (13) des Ma-
gazins (12) flieRen kann, die Dichtflache (96) des
Ventilkolbens (84) und das Dichtelement (100) be-
abstandet zu der Auflageflache (98) der Ventilboh-
rung (82) ist, so dass sich ein Ringspalt ergibt.

Magazin (12) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Durchflussposition des Riick-
schlagventils (40; 40’) Druckgas aus der Druckgas-
quelle (52) zwischen einer Aulkenumfangsflache des
Fihrungsabschnitts (90) und einer Innenwandung
derVentilbohrung (82), durch den Ringspalt und zwi-
schen einer AulRenumfangsfliche des Abdichtab-
schnitts (92) und der Innenwandung der Ventilboh-
rung (82) in den pneumatischen Druckspeicher (13)
des Magazins (12) flie3t.

Magazin (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass alleine der von au-
Ren an dem Ventilkolben (84) anliegende Druck des
Druckgases aus der Druckgasquelle (52) und der
von innen an dem Ventilkolben (84) anliegende
Druck des in dem Druckspeicher (13) gespeicherten
Druckgases eine Bewegung des Ventilkolbens (84)
parallel zu der Strdomungsrichtung (70) des Druck-
gases durch die Einfllléffnung (34; 34’) bewirken
und das Ruckschlagventil (40; 40’) keine Federele-
mente aufweist.
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9.

10.

1.

12.

Magazin (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlag-
ventil (40; 40’) einen Ventilkorper (102) aufweist, in
dem die Ventilbohrung (82) ausgebildet ist, in der
der Ventilkolben (84) hin und herbewegbar geflhrt
ist, wobei der Ventilkérper (102) ein Aullengewinde
zum Einschrauben des Ventilkorpers (102) in eine
entsprechende in dem Magazin (12) ausgebildete
mit einem Innengewinde versehene Offnung (72)
aufweist.

Magazin (12) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rickschlagventil (40; 40’) ein
mit einer Langsbohrung (104) versehenes Anschla-
gelement (106) aufweist, das von der der Einfulloff-
nung (34; 34’) gegeniberliegenden Seite in dem
Ventilkdrper (102) befestigt ist, und das die Ventil-
bohrung (82) zur Innenseite des Magazins (12) hin
verschlie®t und einen Anschlag fiir den Ventilkdrper
(84)in seiner Durchflussposition bildet, in der Druck-
gas aus der Druckgasquelle (52) tber die Einfulloff-
nung (34; 34’) in den pneumatischen Druckspeicher
(13) des Magazins (12) flieRen kann.

Magazin (12) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlagelement (106) ein Au-
Rengewinde zum Einschrauben des Anschlagele-
ments (106) in eine entsprechende in dem Ventilkor-
per (102) ausgebildete mit einem Innengewinde ver-
sehene Offnung (108) aufweist, die in die Ventilboh-
rung (82) miindet.

Schusswaffe (1), die fiir Ubungs-oder Trainingszwe-
cke umgeristet ist und die eine pneumatische Vor-
richtung (3; 9) zur Simulation eines RiickstoRRes der
Schusswaffe (1) bei Betatigung eines Abzugs (2) der
Schusswaffe (1) sowie ein umgebautes Magazin
(12) mit einem pneumatischen Druckspeicher (13)
aufweist, in dem ein Druckgas zur Betatigung der
pneumatischen Vorrichtung (3; 9) der Schusswaffe
(1) gespeichertist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schusswaffe (1) ein Magazin (12) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11 aufweist.

Claims

Magazine (12) for insertion into a magazine recep-
tacle of a firearm (1) which is modified for exercise
or training purposes and which has a pneumatic de-
vice (3; 9) for simulating recoil of the firearm (1) when
a trigger (2) of the firearm (1) is actuated, and which
has the converted magazine (12), the magazine (12)
having a pneumatic pressure accumulator (13) in
which a compressed gas for actuating the pneumatic
device (3; 9) of the firearm (1) is stored, and a filling
opening (34; 34’) which is provided for filling the
pneumatic pressure accumulator (13) with com-



15 EP 3 379 193 B1 16

pressed gas from a compressed gas source (52),
the filling opening comprising a check valve (40; 40’)
which is designed to seal the pressure accumulator
(13) in a gas-tight manner when said check valve is
in its shut-off position if no compressed gas from the
compressed gas source (52) is present at the filling
opening (34; 34’), in order to prevent the compressed
gas stored in the pressure accumulator (13) from
escaping, characterized in that the check valve (40;
40’) has a valve piston (84) which can be moved in
a valve hole (82) in parallel with the flow direction
(70) of the compressed gas through the filling open-
ing (34; 34’), forms the closure part of the check valve
(40; 40’) and, at its distal end, has an outer surface
(86) directed toward the outside (88) of the magazine
(12) and is designed such that the outer surface (86)
of the valve piston (84) is flush with the outside (88)
of the magazine (12) when the check valve (40; 40’)
is in the shut-off position so that the outer surface
(86) formed at the distal end of the valve piston (84)
indicates whether or not compressed gas is still
present under pressure in the pneumatic pressure
accumulator (13) of the magazine (12).

Magazine (12) according to claim 1, characterized
in that the valve piston (84) has a circular cross sec-
tion.

Magazine (12) according to claim 1 or claim 2, char-
acterized in that the valve piston (84) has a guide
portion (90) directed toward the outside of the mag-
azine (12) and a sealing portion (92) directed toward
the inside of the magazine (12), the sealing portion
(92) having a larger diameter than the guide portion
(90) and the outer surface (86) of the valve piston
(84) being formed at the distal end of the guide por-
tion (90).

Magazine (12) according to claim 3, characterized
in that a step (94) is formed at a transition between
the guide portion (90) and the sealing portion (92),
which step comprises an annular sealing surface
(96) which is directed toward the outside of the mag-
azine (12), rests on a corresponding annular bearing
surface (98), formed in the valve hole (82), when the
check valve (40; 40’) is in the shut-off position, and
closes the pneumatic pressure accumulator (13) of
the magazine (12) in a gas-tight manner.

Magazine (12) according to claim 4, characterized
in that an annular sealing element (100) is associ-
ated with the valve piston (84), which sealing ele-
ment is arranged on the outside of the guide portion
(90) on the sealing surface (96) and acts between
the sealing surface (96) of the valve piston (84) and
the bearing surface (98) of the valve hole (82) when
the check valve (40; 40’) is in the shut-off position.
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1.

Magazine (12) according to claim 5, characterized
in that, when the check valve (40; 40’) is in a flow
position in which the compressed gas can flow from
the compressed gas source (52) via the filling open-
ing (34; 34’) into the pneumatic pressure accumula-
tor (13) of the magazine (12), the sealing surface
(96) of the valve piston (84) and the sealing element
(100) are spaced from the bearing surface (98) of
the valve hole (82), resulting in an annular gap.

Magazine (12) according to claim 5, characterized
in that, when the check valve (40; 40’) is in the flow
position, compressed gas flows from the com-
pressed gas source (52) between an outer peripheral
surface of the guide portion (90) and an inner wall
of the valve hole (82), through the annular gap and
between an outer peripheral surface of the sealing
portion (92) and the inner wall of the valve hole (82)
into the pneumatic pressure accumulator (13) of the
magazine (12).

Magazine (12) according to any of claims 1 to 7,
characterized in that only the pressure of the com-
pressed gas from the compressed gas source (52)
applied to the valve piston (84) from the outside and
the pressure of the compressed gas stored in the
pressure accumulator (13)applied to the valve piston
(84) from the inside cause the valve piston (84) to
move in parallel with the flow direction (70) of the
compressed gas through the filling opening (34; 34’),
and the check valve (40;40’) has no spring elements.

Magazine (12) according to any of claims 1 to 8,
characterized in that the check valve (40; 40’) has
a valve body (102) in which the valve hole (82) is
formed, in which hole the valve piston (84) is guided
so that it can be moved back and forth, the valve
body (102) having an external thread for screwing
the valve body (102) into a corresponding opening
(72) formed in the magazine (12) and provided with
an internal thread.

Magazine (12) according to claim 9, characterized
in that the check valve (40; 40°) has a stop element
(106) which is provided with a longitudinal hole (104),
is fastened in the valve body (102) from the side op-
posite the filling opening (34; 34’), and which closes
the valve hole (82) toward the inside of the magazine
(12) and forms a stop for the valve body (84) in the
flow position thereof, in which compressed gas can
flow from the compressed gas source (52) via the
filling opening (34; 34’) into the pneumatic pressure
accumulator (13) of the magazine (12).

Magazine (12) according to claim 10, characterized
in that the stop element (106) has an external thread
for screwing the stop element (106) into a corre-
sponding opening (108) which is formed in the valve
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body (102), is provided with an internal thread and
opens into the valve hole (82).

Firearm (1) which is modified for exercise or training
purposes and which has a pneumatic device (3; 9)
for simulating recoil of the firearm (1) when a trigger
(2) of the firearm (1) is actuated, and which has a
converted magazine (12) comprising a pneumatic
pressure accumulator (13) in which a compressed
gas for actuating the pneumatic device (3; 9) of the
firearm (1) is stored, characterized in that the fire-
arm (1) has a magazine (12) according to any of
claims 1 to 11.

Revendications

Chargeur (12) pour un logement de chargeur d’'une
arme a feu (1) transformé pour des applications
d’exercice ou d’entrainement et qui comporte un dis-
positif (3, 9) pour simuler le recul de I'arme a feu (1)
lorsque la détente (2) de 'arme a feu (1) est action-
née ainsi que le chargeur (12) transformeé,

le chargeur (12) ayant un accumulateur de pression
pneumatique (13) contenant un gaz comprimé pour
actionner le dispositif pneumatique (3, 9) de I'arme
a feu (1) ainsi qu’un orifice de remplissage (34, 34’)
pour remplir I'accumulateur de pression pneumati-
que (13) avec du gaz sous pression d’'une source de
gaz comprimé (52),

comprenant un clapet antiretour (40, 40’) formé pour
qu’en position d’arrét, il ferme I'accumulateur de
pression (13) de maniére étanche au gaz si aucun
gaz comprimé de la source de gaz comprimé (52)
n’est appliqué a I'orifice de remplissage (34, 34’), de
fagon a éviter la sortie du gaz sous pression contenu
dans I'accumulateur sous pression (13), chargeur
caractérisé en ce que

le clapet antiretour (40, 40’) comporte un piston (84)
mobile dans un pergage de clapet (82) parallele a la
direction de passage (70) du gaz comprimé a travers
I'orifice de remplissage (34, 34’), et qui forme la piéce
de fermeture du clapet antiretour (40, 40’) ainsi qu’a
son extrémité distale, une surface extérieure (86)
orientée vers le c6té extérieur (88) du chargeur (12)
et réalisée de facon que la surface extérieure (86)
du piston (84) en position de fermeture du clapet
antiretour (40, 40’) soit a niveau avec le coté exté-
rieur (88) du chargeur (12) et que la surface exté-
rieure (86) a I'extrémité distale du piston (84) serve
d’indicateur indiquant s’il y a ou non encore du gaz
comprimé dans |'accumulateur de pression pneuma-
tique (13) du chargeur (12).

Chargeur (12) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
le piston (84) a une section circulaire.
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3.

Chargeur (12) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que

le piston (84) a un segment de guidage (90) orienté
vers le coté extérieur du chargeur (12) etun segment
d’étanchéité (92) orienté vers le cbté intérieur du
chargeur (12),

le segment d’étanchéité (92) ayant un diametre plus
grand que le segment de guidage (90) et la surface
extérieure (86) du piston (84) est al'extrémité distale
du segment de guidage (90).

Chargeur (12) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que

un gradin (94) est réalisé au passage entre le seg-
ment de guidage (90) etle segment d’étanchéité (92)
qui comprend une surface d’étanchéité (96) annu-
laire, orientée vers le coté extérieur du chargeur (12)
et qui, en position de fermeture du clapet antiretour
(40, 40’) s’appuie sur une surface d’appui (98) de
forme annulaire réalisée en correspondance dans le
percage de clapet (82) et fermant de maniére étan-
che aux gaz I'accumulateur de pression pneumati-
que (13) du chargeur (12).

Chargeur (12) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

un élément d’étanchéité (100) de forme annulaire
est associé au piston (84) sur le coté extérieur du
segment de guidage (90) contre la surface d’étan-
chéité (96) et en position de fermeture du clapet an-
tiretour (40, 40°), il agit entre la surface d’étanchéité
(96) du piston (84) et la surface d’appui (98) du per-
cage de clapet (82).

Chargeur (12) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que

en position passante du clapet antiretour (40, 40’),
dans laquelle le gaz comprimé de la source de gaz
comprimé (52) peut arriver dans I'accumulateur de
pression pneumatique (13) du chargeur (12) a tra-
vers l'orifice de remplissage (34, 34’), la surface
d’étanchéité (96) du piston (84) et I'élément d’étan-
chéité (100) sont écartés de la surface d’appui (98)
du percage de clapet (82) pour laisser un intervalle
annulaire.

Chargeur (12) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que

en position passante du clapet antiretour (40, 40’),
le gaz comprimé de la source de gaz comprimé (52)
peut passer entre la surface périphérique extérieure
du segment de guidage (90) et le percage de clapet
(82) dans la paroi intérieure, a travers l'intervalle an-
nulaire et entre une surface périphérique extérieure
du segment d’étanchéité (92) et la paroi intérieure
du percage de clapet (82) pour arriver dans I'accu-
mulateur de pression pneumatique (13) du chargeur
(12).
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Chargeur (12) selon I'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que

la seule pression du gaz comprimé de la source de
gaz comprimé (52) appliquée extérieurement sur le
piston (84) et la pression appliquée a I'intérieur sur
le piston (84) par le gaz comprimé du réservoir sous
pression (13), déplace le piston de soupape (84) pa-
rallelement a la direction de passage (70) du gaz
comprimé a travers l'orifice de remplissage (34, 34’)
etle clapetantiretour (40,40’) ne comporte pas d’élé-
ment de ressort.

Chargeur (12) selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que

le clapet antiretour (40, 40’) comporte un corps (102)
dans lequel est réalisé le pergcage (82) guidant le
piston (84) de maniére mobile dans un sens et dans
'autre,

le corps de clapet (102) ayant un filetage extérieur
pour se visser dans une ouverture (72) munie d’un
filetage intérieur correspondant, réalisée dans le
chargeur (12).

Chargeur (12) selon I'une des revendications 9,
caractérisé en ce que

le clapet antiretour (40, 40’) comporte un élément de
butée (106) muni d’'un pergage longitudinal (104),
cet élément étant fixé dans le corps de clapet (102)
apartir du coté opposé a I'orifice de remplissage (34,
34’) et il ferme le pergage (82) vers le c6té intérieur
du chargeur (12) et forme une butée pour le corps
de soupape (84) dans sa position passante dans la-
quelle le gaz comprimé de la source de gaz compri-
mé (52) peutarriver dans I'accumulateur de pression
pneumatique (13) du chargeur (12) en passant par
I'orifice de remplissage (34, 34°).

Chargeur (12) selon la revendication 10,
caractérisé en ce que

I'élément de butée (106) a un filetage extérieur pour
visser I'élément de butée (106) dans un orifice (108)
correspondant, muni d’un filetage intérieur, dans le
corps de clapet (102) et qui débouche dans le per-
cage de soupape (82).

Arme a feu (1) transformée pour I'exercice ou la for-
mation et comportant un dispositif pneumatique (3,
9) pour simuler le recul de I'arme a feu (1) lors de
'actionnement de sa détente (2) ainsi qu’'un char-
geur (12) transformé, ayant un accumulateur de
pression pneumatique (13) contenant du gaz com-
primé pour actionner le dispositif pneumatique (3, 9)
de 'arme a feu (1),

arme afeu (1) caractérisée en ce qu’elle comporte :
un chargeur (12) selon I'une des revendications 1 a
11.
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