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(57) Abstract: The present invention relates to a method and a device for processing valuable documents, in which the valuable
documents are checked for specific criteria and sorted in accordance with the results of the check. Those valuable documents for
which an error occurs upon the check thereof are transported to a filing apparatus having multiple filing sections. The flawed va-
Iuable documents of various accounting units are placed on various filing sections of the filing apparatus. For the postprocessing
of the flawed valuable documents, the flawed valuable documents are removed from the filing apparatus by an operator according
to the first-in-first-out principle.

(57) Zusammenfassung:
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Die vorliegende Ertindung betrifft eine ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bearbeiten von Wertdokumenten, bei dem die
Wertdokumente nach bestimmten Kriterien gepriift und entsprechend den Ergebnissen der Priifung sortiert werden. Diejenigen
Wertdokumente, bei deren Priifung ein Fehler aufgetreten ist, werden zu einer Ablageeinrichtung mit mehreren Ablageabschnitten
transportiert. Die fehlerhaften Wertdokumente verschiedener Abrechnungseinheiten werden dabei auf verschiedene Ablageab-
schnitte der Ablageeinrichtung abgelegt. Zur Nachbearbeitung der fehlerhaften Wertdokumente werden diese durch eine Bedien-
person gemdl dem first-in- first-out-Prinzip von der Ablageeinrichtung entnommen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Bearbeiten von Wertdokumenten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Bearbeiten von Wertdokumenten, insbesondere Banknoten, Checks,

Gutscheine, Tickets, etc..

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zum Bearbeiten von Bank-
noten bekannt, die tiber ein Eingabefach zur Aufnahme von Banknoten, eine
Vereinzelungseinrichtung, ein Transportsystem, eine entlang des Transport-
systems angeordnete Priifeinrichtung und mehrere Ausgabefécher verfiigen.
Die Banknoten werden nach bestimmten Kriterien gepriift und entsprechend
den Ergebnissen der Priifung in verschiedene Ausgabefdcher sortiert. Alle
Banknoten, bei deren Priifung ein Fehler aufgetreten ist, werden in ein be-
stimmtes Ausgabefach abgelegt. Ein Fehler kann zum Beispiel auftreten,
wenn eine Banknote nicht erkannt wurde, z.B. weil sie unbekannt ist oder
aufgrund eines Mehrfachabzugs beim Vereinzeln der Banknoten. Unmittel-
bar nach Ende der Banknotenbearbeitung einer Abrechnungseinheit wird
der Stapel der fehlerhaften Banknoten von der Bedienperson der Vorrich-
tung nachbearbeitet, insbesondere gezihlt, damit die Anzahl der bearbeite-
ten Banknoten der jeweiligen Abrechnungseinheit richtig erfasst wird. Die
Bearbeitung von Banknoten eirier neuen Abrechnungseinheit wird erst dann
gestartet, wenn die fehlerhaften Banknoten der vorhergehenden Abrech-
nungseinheit aus der Vorrichtung entnommen wurden. Nachteilig ist bei
diesem Verfahren, dass die Bedienperson der Vorrichtung die fehlerhaften
Banknoten sofort nach dem Ende der Bearbeitung aus der Vorrichtung ma-
nuell entnehmen muss, damit der Betrieb der Vorrichtung zwischen zwei

Abrechnungseinheiten nicht zu lange unterbrochen wird.

Dariiber hinaus sind Vorrichtungen bekannt, die Banknoten mit sehr hoher

Geschwindigkeit bearbeiten, so dass die fehlerhaften Banknoten nicht unmit-
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telbar nach der Bearbeitung nachbearbeitet werden kénnen, sondern aus
Zeitgriinden zwischengespeichert werden miissen. Dabei werden alle von
der Vorrichtung gepriiften Banknoten, die die Priifeinrichtung als fehlerhaft
bewertet, in einen einzigen Zwischenspeicher transportiert, z.B. in einen Fo-
lienspeicher, in dem die fehlerhaften Banknoten vieler verschiedener Ab-
rechnungseinheiten nacheinander abgespeichert werden. Nachdem eine
Vielzahl von Abrechnungseinheiten bearbeitet wurden, wird der Zwischen-
speicher, der die fehlerhaften Banknoten aller Abrechnungseinheiten ent-
hilt, durch die Bedienperson aus der Vorrichtung entnommen und in eine
Nachbearbeitungsvorrichtung eingelegt. Zur Nachbearbeitung holt die
Nachbearbeitungsvorrichtung die fehlerhaften Banknoten in umgekehrter
Reihenfolge aus dem Zwischenspeicher, d.h. die zuletzt abgespeicherten feh-
lerhaften Banknoten werden zuerst aus dem Zwischenspeicher entnommen
und nachbearbeitet. Bei diesem Zwischenspeicher ist es jedoch nicht mog-
lich, unmittelbar nach der automatischen Bearbeitung der Banknoten durch
die Vorrichtung gleich auch die Nachbearbeitung der fehlerhaften Bankno-
ten durchzufiihren, da die fehlerhaften Banknoten fiir die Bedienperson un-

zuginglich in dem Zwischenspeicher abgespeichert sind.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und
ein Verfahren zum Bearbeiten von Wertdokumenten anzugeben, durch wel-
che die Nachbearbeitung fehlerhafter Wertdokumente unmittelbar nach de-
ren automatischer Bearbeitung durchgefiihrt werden kann und die Wertdo-

kumente zeitlich flexibel nachbearbeitet werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhingigen Anspriiche ge-
16st. In davon abhéngigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen

und Weiterbildungen der Erfindung angegeben.
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Bei dem erfindungsgeméfien Verfahren werden Wertdokumente mit Hilfe
einer Vorrichtung zur Wertdokumentbearbeitung automatisch bearbeitet,
insbesondere vereinzelt, transportiert, gepriift und abgelegt. Wertdokumen-
te, die zu verschiedenen Abrechnungseinheiten gehoren, werden dabei na-
cheinander in die Vorrichtung eingelegt und automatisch von dieser bearbei-
tet. Zu Beginn des Verfahrens werden Wertdokumente, die in ein Eingabe-
fach der Vorrichtung eingelegt sind, durch eine Vereinzelungseinrichtung
der Vorrichtung vereinzelt und mit Hilfe eines Transportsystems durch die
Vorrichtung transportiert. Dabei wird eine Priifung der Wertdokumente mit
Hilfe einer Priifeinrichtung durchgefiihrt, die die Wertdokumente auf die
Erfiillung von Priifkriterien priift, wobei z.B. die Echtheit der Wertdokumen-
te gepriift wird. Die Priifeinrichtung kann auflerdem auch den Zustand der
Wertdokumente priifen und/oder die Art der Wertdokumente bestimmen,
bei Banknoten z.B. deren Wahrung und Denomination. Die Wertdokumente
werden in Abhiéingigkeit der Ergebnisse der Priifung durch die Vorrichtung
transportiert und nach bestimmten Priifkriterien sortiert. Die giiltigen Wert-
dokumente werden tiblicherweise in ein oder mehrere verschiedene Ausga-
befécher transportiert, die fehlerhaften Wertdokumente werden zu einer Ab-
lageeinrichtung mit mehreren Ablageabschnitten transportiert und auf der
Ablageeinrichtung abgelegt. Die fehlerhaften Wertdokumente verschiedener
Abrechnungseinheiten werden dabei in verschiedene Ablageabschnitte der
Ablageeinrichtung abgelegt, insbesondere durch eine Stapeleinrichtung der
Vorrichtung.

Als fehlerhafte Wertdokumente werden Wertdokumente bezeichnet, bei de-
ren Priifung bestimmte Priifkriterien nicht erfiillt werden und die daher bei
der Priifung von der Priifeinrichtung als fehlerhaft bewertet werden. Die

fehlerhaften Wertdokumente werden von der Vorrichtung zuriickgewiesen

und einer Bedienperson der Vorrichtung zur manuellen Nachbearbeitung
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zuriickgegeben. Fehlerhafte Wertdokumente kénnen nicht-erkannte Wert-
dokumente sein, die bei der Priifung durch die Priifeinrichtung der Vorrich-
tung nicht erkannt wurden oder Wertdokumente, die bei der Priifung als
Falschung oder als fdlschungsverddchtig bewertet wurden. Nicht-erkannte
Wertdokumente sind zum Beispiel Wertdokumente, die unbekannt sind
oder die aufgrund des gleichzeitigen Vereinzelns mehrerer Wertdokumente
tibereinander liegend durch die Vorrichtung transportiert werden oder
Wertdokumente, die aufgrund zu grofier Transportabweichungen, z.B.
Schréglauf, des Wertdokuments von der Priifeinrichtung der Vorrichtung
nicht erkannt werden. Die nicht-erkannten Wertdokumente koénnen der Be-
dienperson der Vorrichtung zusammen oder getrennt von den félschungs-
verdédchtigen Wertdokumenten und den als Fédlschung erkannten Wertdo-
kumenten zuriickgegeben werden. Falls die nicht-erkannten Wertdokumen-
te getrennt zuriickgegeben werden, kann sich die Bedienperson bei der ma-
nuellen Nachbearbeitung auf die nicht-erkannten Wertdokumente beschran-
ken. Die falschungsverdachtigen Wertdokumente bzw. Filschungen kénnen,
miissen aber nicht manuell nachbearbeitet werden. Alle tibrigen Wertdoku-
mente, die die Priifkriterien erfiillen, werden von der Priifeinrichtung als
gliltig bewertet. Gliltige Wertdokumente sind daher Wertdokumente, die bei

der Priifung erkannt wurden und als echt bewertet wurden.

Durch die Vorrichtung werden zuerst Wertdokumente einer ersten Abrech-
nungseinheit automatisch bearbeitet und anschlieflend Wertdokumente ei-
ner zweiten Abrechnungseinheit, die nach denen der ersten Abrechnungs-
einheit in das Eingabefach der Vorrichtung eingelegt wurden. Eine Abrech-
nungseinheit kann beispielsweise durch eines oder durch mehrere Bankno-
tenpéckchen gebildet werden. Nachdem die Wertdokumente der ersten Ab-
rechnungseinheit automatisch bearbeitet wurden, kénnen die Ablageab-

schnitte der Ablageeinrichtung so bewegt werden, dass die fehlerhaften
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Wertdokumente der zweiten Abrechnungseinheit auf einen anderen Ablage-
abschnitt der Ablageeinrichtung abgelegt werden konnen als die der ersten
Abrechnungseinheit. Insbesondere werden die fehlerhaften Wertdokumente
der ersten Abrechnungseinheit in einen ersten Ablageabschnitt abgelegt und
danach die fehlerhaften Wertdokumente der zweiten Abrechnungseinheit in
einen zweiten Ablageabschnitt abgelegt. Die in den verschiedenen Ablage-
abschnitten abgelegten fehlerhaften Wertdokumente der verschiedenen Ab-
rechnungseinheiten werden abschnittsweise manuell enthommen und nach-

bearbeitet.

Optional kénnen eine oder mehrere Uberwachungseinrichtungen vorgese-
hen sein, welche die Stapel an fehlerhaften Wertdokumenten, die auf den
verschiedenen Ablageabschnitten abgelegt werden, hinsichtlich ihrer Positi-
on und/ oder hinsichtlich ihrer Ausdehnung iberwachen. Die Uberwa-
chungseinrichtungen kénnen als Lichtschranken ausgebildet sein, welche die
Rinder der Ablageabschnitte, insbesondere die Grenzen zwischen den Abla-
geabschnitten {iberwachen. Als Uberwachungseinrichtung kann auch eine
Kamera eingesetzt werden, welche Bilder der Ablageabschnitte mit den dar-
auf abgelegten fehlerhaften Wertdokumenten erfasst und mit Hilfe einer ent-
sprechenden Bildverarbeitung priift, ob die fehlerhaften Wertdokumente
ordnungsgemaf abgelegt sind. Aulerdem kénnen auch Uberwachungsein-
richtungen dazu eingesetzt werden, um festzustellen, ob fehlerhafte Wert-
dokumente bei dem Vorgang des Ablegens bzw. der Stapelbildung aufier-
halb des dafiir vorgesehenen Bereichs transportiert werden oder vor Errei-
chen der Ablageeinrichtung héngen bleiben. Falls die Uberwachungseinrich-
tung eine Unregelmafliigkeit feststellt, kann eine entsprechende Meldung an
der Vorrichtung ausgegeben werden und der Betrieb der Vorrichtung auto-

matisch oder manuell unterbrochen werden.
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Auflerdem kann die Vorrichtung eine bewegliche Hilfseinrichtung aufwei-
sen, deren Bewegung mit dem Transport der fehlerhaften Wertdokumente
synchronisiert ist, um das ordnungsgeméfie Ablegen der fehlerhaften Wert-
dokumente auf ihrem Ablageabschnitt zu unterstiitzen. Beispielsweise kann
die Ankunft eines fehlerhaften Wertdokuments mit Hilfe einer Uberwa-
chungseinrichtung, z.B. einer Lichtschranke, festgestellt werden und, syn-
chron zum Ablegen des fehlerhaften Wertdokuments, die Hilfseinrichtung
zur Unterstiitzung des Ablegens bewegt werden. Als Hilfseinrichtung kann
ein eigens dafiir vorgesehener beweglicher Niederhalter verwendet werden.
Alternativ dazu kann als Hilfseinrichtung auch das Ausstreifelement einer
Stapeleinrichtung verwendet werden, die die fehlerhaften Wertdokumente
auf der Ablageeinrichtung ablegt. Zur Unterstiitzung des Ablegens kann das
Ausstreifelement, ausgehend von der Ausstreifposition, synchron mit dem

fehlerhaften Wertdokument auf den Ablageabschnitt zu bewegt werden.

Des Weiteren kénnen die Ablageabschnitte Einrichtungen zum Festhalten
der abgelegten fehlerhaften Wertdokumente auf dem jeweiligen Ablageab-
schnitt aufweisen, insbesondere Einrichtungen, die von oben auf die abge-
legten fehlerhaften Wertdokumente driicken, bis diese manuell entnommen -
werden. Dazu kann z.B. fiir jeden Ablageabschnitt ein Federarm verwendet
werden, der permanent auf die Wertdokumente driickt. Damit wird vermie-
den, dass die abgelegten fehlerhaften Wertdokumente durch das Bewegen
der Ablageabschnitte oder durch &ufSere Einfliisse verrutschen. Auf diese
Weise kann sowohl die Reihenfolge der einzelnen fehlerhaften Wertdoku-
mente als auch deren Zuordnung zu dem jeweiligen Ablageabschnitt bzw.

zu der jeweiligen Abrechnungseinheit sicher gestellt werden.

Nach dem automatischen Bearbeiten der Wertdokumente der ersten Ab-

rechnungseinheit werden die fehlerhaften Wertdokumente der ersten Ab-
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rechnungseinheit von dem ersten Ablageabschnitt der Ablageeinrichtung
entnommen, insbesondere durch eine Bedienperson der Vorrichtung. Das
automatische Bearbeiten der Wertdokumente der zweiten Abrechnungsein-
heit kann bereits vor dem Entnehmen der fehlerhaften Wertdokumente der
ersten Abrechnungseinheit gestartet werden. Die fehlerhaften Wertdoku-
mente der ersten Abrechnungseinheit kénnen nach Belieben vor, wihrend
oder auch erst nach dem Ablegen der fehlerhaften Wertdokumente der zwei-
ten Abrechnungseinheit von der Ablageeinrichtung entnommen werden.
Vorzugsweise wird unmittelbar nach dem Entnehmen der fehlerhaften
Wertdokumente der ersten Abrechnungseinheit, z.B. wéhrend des automati-
schen Bearbeitens der Wertdokumente der zweiten Abrechnungseinheit, mit
einer Nachbearbeitung der fehlerhaften Wertdokumente der ersten Abrech-

nungseinheit begonnen.

Die fehlerhaften Wertdokumente der verschiedenen Abrechnungseinheiten
werden gemifs dem First-in-first-out-Prinzip von der Ablageeinrichtung
entnommen. Das heif3t derjenige Stapel an fehlerhaften Wertdokumenten,
der zuerst auf der Ablageeinrichtung gebildet bzw. abgelegt wurde, wird
auch zuerst von der Ablageeinrichtung entnommen und vorzugsweise auch
zuerst nachbearbeitet. Die fehlerhaften Wertdokumente der ersten Abrech-
nungseinheit werden also friiher als die fehlerhaften Wertdokumente der
zweiten Abrechnungseinheit von der Ablageeinrichtung entnommen. Insbe-
sondere wird der zumindest eine Stapel an fehlerhaften Wertdokumenten
der ersten Abrechnungseinheit vor dem zumindest einen Stapel an fehlerhaf-
ten Wertdokumenten der zweiten Abrechnungseinheit aus der Vorrichtung
entnommen. Die Ablageeinrichtung hat die Funktion eines First-in-first-out-
Speichers fiir die fehlerhaften Wertdokumente verschiedener Abrechnungs-

einheiten.
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Nachdem das automatische Bearbeiten der fehlerhaften Wertdokumente ei-
ner Abrechnungseinheit beendet ist, insbesondere nachdem das Ablegen der
fehlerhaften Wertdokumente der Abrechnungseinheit auf einem Ablageab-
schnitt beendet ist, werden die Ablageabschnitte bewegt. Das Bewegen er-
folgt so, dass die fehlerhaften Wertdokumente der verschiedenen Abrech-
nungseinheiten auf verschiedene Ablageabschnitte abgelegt werden kénnen.
Bevorzugt werden die Ablageabschnitte unmittelbar nach dem Ablegen des
letzten fehlerhaften Wertdokuments jeder (z.B. der ersten) Abrechnungsein-
heit und vor Beginn der automatischen Bearbeitung der Wertdokumente der
nichsten (z.B. der zweiten) Abrechnungseinheit bewegt. Das Bewegen kann
ein Weiterbewegen der Ablageabschnitte im Rahmen einer zyklischen Be-
wegung der Ablageabschnitte sein, insbesondere ein Weiterbewegen um et-
wa die Lange eines Ablageabschnitts. Durch das Bewegen der Ablageab-
schnitte wird genau einer der Ablageabschnitte zum Ablegen von fehlerhaf-
ten Wertdokumenten positioniert. Vorzugsweise wird durch das Bewegen
der Ablageabschnitte ein oder mehrere Stapel an fehlerhaften Wertdoku-
menten einer oder mehrerer Abrechnungseinheiten, z.B. der Bedienperson,
zur Entnahme présentiert. Die Ablageabschnitte konnen z.B. zu einem Zeit-
punkt bewegt werden, der nach dem Ende des Ablegens aller fehlerhaften
Wertdokumente der ersten Abrechnungseinheit liegt und der vor Beginn des
automatischen Bearbeitens der Wertdokumente der zweiten Abrechnungs-
einheit liegt. Das Bewegen kann z.B. in einer Pause zwischen dem automati-
schen Bearbeiten der Wertdokumente zweier unmittelbar aufeinander fol-
gender Abrechnungseinheiten erfolgen. Die Bewegung der Ablageabschnitte
wird vorzugsweise durch die Vorrichtung, insbesondere eine Steuer- und

Auswerteeinrichtung der Vorrichtung, veranlasst.

In jedem der Ablageabschnitte sind nur fehlerhafte Wertdokumente einer
einzigen Abrechnungseinheit abgelegt. Falls die Abrechnungseinheit genau
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ein Eingangspédckchen an Wertdokumenten enthélt, werden die fehlerhaften
Wertdokumente dieses Eingangspackchens vorzugsweise auf genau einen
der Ablageabschnitte abgelegt. Falls die Anzahl der fehlerhaften Wertdoku-
mente des Eingangspackchens jedoch die Kapazitit eines Ablageabschnitts
iibersteigt, konnen die restlichen fehlerhaften Wertdokumente in einen an-
deren Ablageabschnitt abgelegt werden, so dass die fehlerhaften Wertdo-
kumente auf mehrere Ablageabschnitte aufgeteilt werden. Falls die Abrech-
nungseinheit mehrere Eingangspéckchen enthélt, konnen pro Ablageab-
schnitt auch die fehlerhaften Wertdokumente mehrerer Eingangspéckchen,
die zu derselben Abrechnungseinheit gehoren, abgelegt werden. Dies wird
bevorzugt dann durchgefiihrt, wenn die Anzahl der fehlerhaften Wertdo-
kumente der Abrechnungseinheit so gering ist, dass die fehlerhaften Wert-
dokumente mehrerer Eingangspédckchen in demselben Ablageabschnitt un-
tergebracht werden kénnen. Alternativ kénnen die fehlerhaften Wertdoku-
mente der verschiedenen Eingangspackchen derselben Abrechnungseinheit
auch in verschiedene Ablageabschnitte abgelegt werden, so dass die fehler-
haften Wertdokumente dieser Abrechnungseinheit auf mehrere Ablageab-
schnitte aufgeteilt werden. Im Fall der Aufteilung auf verschiedene Ablage-
abschnitte entnimmt die Bedienperson die auf den verschiedenen Ablageab-
schnitte abgelegten fehlerhaften Wertdokumente, die zu derselben Abrech-
nungseinheit gehoren, und fiihrt eine gemeinsame Nachbearbeitung dieser

fehlerhaften Wertdokumente durch.

Die erfindungsgeméfie Vorrichtung, die zur Durchfithrung des erfindungs-
gemdifien Verfahrens verwendet werden kann, weist eine Vereinzelungsein-
richtung auf zum Vereinzeln der in die Vorrichtung eingelegten Wertdoku-
mente, eine Priifeinrichtung zur Priiffung der Wertdokumente, ein Trans-
portsystem zum Transportieren der Wertdokumente in Abhéngigkeit von

Ergebnissen der Priifung und zumindest eine Ablageeinrichtung. Die Abla-
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geeinrichtung weist mehrere Ablageabschnitte auf, die jeweils zur Aufnah-
me mehrerer fehlerhafter Wertdokumente, insbesondere jeweils zumindest
eines Stapels an fehlerhaften Wertdokumenten ausgebildet sind. Vorzugs-
weise ist die Ablageeinrichtung so an der Vorrichtung angeordnet, dass die
Wertdokumente durch die Vorrichtung, insbesondere durch eine Stapelein-
richtung der Vorrichtung, unmittelbar auf die Ablageeinrichtung abgelegt
werden konnen. In einer Ausfiihrungsform besitzen die Ablageabschnitte
mindestens die Grofie der grofiten zu bearbeitenden Wertdokumente, so
dass die fehlerhaften Wertdokumente horizontal, d.h. mit der Wertdoku-
mentebene parallel zur Oberfldche der Ablageabschnitte, abgelegt werden
konnen. Die Ablageeinrichtung kann z.B. ein Transportband aufweisen, ins-

besondere ein Endlosband, das in mehrere Ablageabschnitte unterteilt ist.

In einer alternativen Ausfithrungsform werden die fehlerhaften Wertdoku-
mente nicht horizontal, sondern auf ihrer Langskante stehend auf die Abla-
geabschnitte der Ablageeinrichtung abgelegt. Die Ablageabschnitte kénnen
dann vorteilhaft in Bewegungsrichtung der Ablagevorrichtung kiirzer aus-
gebildet sein als die Breite der Wertdokumente. Zu diesem Zweck kénnen
die fehlerhaften Wertdokumente unter der Stapeleinrichtung zunéchst auf
eine Zwischenablage horizontal abgelegt werden und anschliéBend stapel-
weise von der Zwischenablage auf die erfindungsgemafie Ablageeinrichtung
transportiert werden. Die Zwischenablage kann beispielsweise durch eine
Walze oder ein kurzes Endlos-Transportband gebildet sein, welches einen
Stapel an zuriickgewiesenen Wertdokumenten aus dem Bereich unter der
Stapeleinrichtung zur Ubergabe an die Ablageeinrichtung heraus bewegt
und mit Hilfe der Schwerkraft in einen Ablageabschnitt der Ablageeinrich-
tung ablegt. Die horizontal auf dem Zwischenspeicher abgelegten Wertdo-

kumente kdénnen dabei z.B. unter dem Einfluss der Schwerkraft um ihre
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Langsachse in eine etwa vertikale Lage umgelenkt und auf einen der Abla-

geabschnitte fallen gelassen werden.

Die Ablageeinrichtung ist permanent an der Vorrichtung angeordnet, d.h.
sie wird beim iiblichen Betrieb der Vorrichtung, insbesondere beim automa-
tischen Bearbeiten der Wertdokumente, nicht von der Vorrichtung entfernt.
Insbesondere bleibt die Ablageeinrichtung sowohl wahrend dem automati-
schen Bearbeiten der Wertdokumente einer Abrechnungseinheit als auch
wihrend dem Nachbearbeiten der fehlerhaften Wertdokumente dieser Ab-
rechnungseinheit an der Vorrichtung angeordnet. Beispielsweise kann die
Ablageeinrichtung an der Vorrichtung befestigt sein und/oder Bestandteil
der Vorrichtung sein. Die Ablageeinrichtung ist vorzugsweise so ausgebildet
und an der Vorrichtung angeordnet, dass wéhrend eines Betriebs der Vor-
richtung, insbesondere wihrend des automatischen Bearbeitens von Wert-
dokumenten durch die Vorrichtung, von auflerhalb der Vorrichtung auf zu-
mindest einen der Ablageabschnitte zugegriffen werden kann, um fehlerhaf-
te Wertdokumente von der Ablageeinrichtung zu entnehmen. In einer be-
vorzugten Ausgestaltung ist die Ablageeinrichtung unmittelbar benachbart
zu einer Bedienerschnittstelle der Vorrichtung angeordnet und/oder unmit-
telbar benachbart zu einer weiteren Ablage, auf die die fehlerhaften Wertdo-
kumente von der Bedienperson zur Nachbearbeitung gebracht werden kon-
nen. Zum Beispiel ist die Ablageeinrichtung so an der Vorrichtung angeord-
net, dass eine Bedienperson der Vorrichtung von ihrer iiblichen Arbeitsposi-
tion aus sowohl auf die Bedienerschnittstelle als auch auf die Ablageeinrich-
tung zugreifen kann. Bevorzugt kann die Bedienperson die fehlerhaften
Wertdokumente von dieser Arbeitsposition aus sowohl von der Ablageein-

richtung entnehmen als auch nachbearbeiten, z.B. auf der weiteren Ablage.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren néher erldutert.
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Es zeigen:

Figur1 eine schematische Darstellung einer Sortiervorrichtung fiir Wert-
dokumente,

Figur2 eine Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfien Ablageeinrich-
tung.

Fig. 1 zeigt in schematischer Weise ein Beispiel einer Sortiervorrichtung 1 fiir
Banknoten. Diese weist ein Gehéuse 2 auf, in das ein von aufSen frei zugéng-
liches Eingabefach 3 integriert ist. In das Eingabefach 3 kann eine Bedienper-
son der Sortiervorrichtung ein Packchen von zu bearbeitenden Banknoten 10
einlegen, die zum Beispiel zu einer Abrechnungseinheit B gehoren. Anstelle
von Eingabefiachern 3 zur manuellen Eingabe von Banknoten konnen auch
Mittel zum Befestigen und automatischen Entleeren von Banknotenkassetten
vorhanden sein. Die in das Eingabefach 3 eingegebenen Banknoten 10 wer-
den durch einen Vereinzeler 4 von dem Stapel abgezogen. Die vereinzelten
Banknoten 10 werden mit Hilfe eines Transportsystems durch die Sortier-
vorrichtung 1 transportiert, wobei sie eine Sensoreinrichtung 5 durchlaufen,
die die Banknoten 10 priift. Die Sensoreinrichtung 5 kann dabei unterschied-
Jiche Sensormodule aufweisen, um z. B. magnetische, optische, akustische
oder elektrische Eigenschaften der Banknoten zu priifen und durch Auswer-
tung der Messwerte Informationen iiber die Echtheit und/oder die Wahrung
und/ oder die Denomination und/oder den Zustand der gepriiften Bankno-
ten zu gewinnen. In Abhéngigkeit von den Ergebnissen der Sensoreinrich-
tung 5 und vorgegebenen Sortierkriterien veranlasst eine Steuer- und Aus-
werteeinrichtung 6 die Sortierung der Banknoten 10 durch Steuerung der
Weichenelemente 9. Auf diese Weise werden die Banknoten 10 zu den ver-
schiedenen Ausgabefichern 15 oder zu der Ablageeinrichtung 35 transpor-

tiert, vor denen jeweils ein Spiralfachstapler 7 angeordnet ist, der die Bank-
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noten 11, 13, 14 auf den jeweiligen Stapel ablegt. Die Steuer- und Auswerte-
einrichtung 6 steuert die verschiedenen Bestandteile der Sortiervorrichtung 1
und/oder empféangt Informationen von diesen (gestrichelte Verbindungsli-
nien). In der Sortiervorrichtung 1 kann optional auch eine Einheit 8 zum
Entwerten oder Zerstoren von solchen Banknoten vorhanden sein, die auf-
grund des mittels der Sensoreinrichtung 5 erkannten schlechten Zustands

nicht wieder in Umlauf gegeben werden sollen.

Die Ablageeinrichtung 35 der Sortiervorrichtung 1 weist mehrere Ablageab-
schnitte 22, 23, 24 auf, auf denen jeweils ein Stapel an fehlerhaften Banknoten
13, 14 abgelegt werden kann. Die Ablageabschnitte 22, 23, 24 der Ablageein-
richtung 35 konnen in Richtung des Pfeils 19 bewegt werden, so dass unter
dem zugehorigen Spiralfachstapler 7 ein beliebiger der Ablageabschnitte 22,
23, 24 angeordnet werden kann. Die Sortiervorrichtung 1 weist aufSerdem
eine Bedienerschnittstelle 16 auf, z.B. ein Display mit Tastatur oder ein
Touchscreen, durch die eine Bedienperson die Sortiervorrichtung 1 bedienen
kann, Informationen erhélt und Daten eingeben kann. Dartiiber hinaus ist an
der Sortiervorrichtung 1 eine Tischplatte 17 angeordnet, die unmittelbar un-
terhalb der Bedienerschnittstelle 16 angebracht sein kann und an der die Be-
dienperson eine manuelle Nachbearbeitung der fehlerhaften Banknoten 13,
14 durchfiithren kann. Die Tischplatte 17, die Ablageeinrichtung 35 und das
Eingabefach 3 sind so an der Sortiervorrichtung 1 angeordnet, dass sie fiir
eine Bedienperson wéhrend der Bedienung der Sortiervorrichtung 1 an der

Bedienerschnittstelle 16 leicht erreichbar sind.

Zum Sortieren der Banknoten wird ein Eingangspéckchen von Banknoten 10
in das Eingabefach 3 der Sortiervorrichtung 1 eingelegt. Die eingelegten
Banknoten 10 gehoren beispielsweise zu einer Abrechnungseinheit B, die

durch ein Deposit eines bestimmten Banknoteneinlieferers gebildet wird, z.B.
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einer Geschiftsbank oder eines Kaufhauses. Die Banknoten 10 der Abrech-
nungseinheit B werden von der Sortiervorrichtung 1 sortiert. Diejenigen
Banknoten der Abrechnungseinheit B, die zuvor festgelegte Priifkriterien
erfiillen, werden von der Steuer- und Auswerteeinrichtung 6 als giiltig beur-
teilt und zu den Ausgabefdchern 15 transportiert, wobei gleichzeitig eine
Sortierung der giiltigen Banknoten 11 nach bestimmten Sortierkriterien
durchgefiihrt werden kann. Die giiltigen Banknoten 11 sind diejenigen
Banknoten der Abrechnungseinheit B, die durch die Steuer- und Auswerte-
einrichtung 6 identifiziert werden konnten und als echt befunden wurden.
Die fehlerhaften Banknoten 14 der Abrechnungseinheit B werden von der
Steuer- und Auswerteeinrichtung 6 zurlickgewiesen und daher zu der Abla-
geeinrichtung 35 transportiert, die die fehlerhaften Banknoten 14 im Ablage-
abschnitt 24 aufnimmt. Die fehlerhaften Banknoten 14 sind beispielsweise
alle Banknoten der Abrechnungseinheit B, die bei der Priifung nicht erkannt
wurden. In Figur 1 ist aufSerdem ein Stapel fehlerhafter Banknoten 13 darge-
stellt, die auf dem Ablageabschnitt 23 abgelegt sind und die zu einer Ab-
rechnungseinheit A gehoren, die vor den Banknoten der Abrechnungseinheit
B durch die Sortiervorrichtung 1 bearbeitet wurden. Die fehlerhaften Bank-
noten 13 werden z.B. wihrend dem automatischen Bearbeiten der Banknoten

10 manuell nachbearbeitet.

Um das Ende der Bearbeitung der eingelegten Banknoten 10 feststellen zu
kénnen, kann sowohl das Vorhandensein von eingegebenen Banknoten 10
im Eingabefach 3 als auch der Transport der Banknoten 10 innerhalb der Sor-
tiervorrichtung 1 mit Hilfe von Lichtschranken tiberwacht werden. Nach-
dem die Bearbeitung aller eingelegten Banknoten 10 beendet ist, kann die
Ablageeinrichtung von der Steuer- und Auswerteeinrichtung 6 dazu veran-
lasst werden, die Ablageabschnitte um einen Ablageabschnitt weiter in Rich-
tung des Pfeils 19 zu bewegen. Der Ablageabschnitt 24, auf dem die fehler-
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haften Banknoten 14 der Abrechnungseinheit B liegen, wird dadurch aus
dem Bereich unter dem Spiralfachstapler 7 herausbewegt, wobei die fehler-
haften Banknoten 14 der Bedienperson zur Entnahme prasentiert werden.
Gleichzeitig oder unmittelbar darauf wird ein nachfolgender Ablageab-
schnitt unter den Spiralfachstapler 7 angeordnet, der weitere fehlerhafte
Banknoten aufnehmen kann.

Nachdem die Sortiervorrichtung 1 die Bearbeitung der eingelegten Bankno-
ten 10 beendet hat und den Ablageabschnitt 24 mit den fehlerhaften Bankno-
ten 14 der Abrechnungseinheit B aus der Sortiervorrichtung 1 heraus bewegt
hat, entnimmt die Bedienperson die fehlerhaften Banknoten 14 und fithrt
eine manuelle Bearbeitung der fehlerhaften Banknoten 14 durch. Dabei wer-
den die fehlerhaften Banknoten 14 gezihlt und deren Anzahl, optional auch
deren Denominationen, durch die Bedienperson an der Bedienerschnittstelle
16 eingegeben. Die eingegebenen Daten der fehlerhaften und manuell nach-
bearbeiteten Banknoten 14 werden dabei der Abrechnungseinheit B zuge-
ordnet. Bereits vor der manuellen Entnahme der fehlerhaften Banknoten 14
kann die Sortiervorrichtung 1 mit dem automatischen Bearbeiten weiterer
Banknoten beginnen, die im Anschluss an die Banknoten 10 der Abrech-
nungseinheit B von der Sortiervorrichtung 1 bearbeitet werden sollen. Die
fehlerhaften Banknoten der Abrechnungseinheit C werden auf den nachfol-
genden Ablageabschnitt der Ablageeinrichtung 35 abgelegt, der zuvor unter

dem Spiralfachstapler 7 angeordnet worden ist.

In einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel weist die Ablageeinrichtung 35
mehrere zyklisch aufeinander folgende Ablageabschnitte 20-26 auf, die
durch hintereinander liegende Abschnitte eines Transportbands 28 gebildet
sind, vgl. Figur 2. Zu dem in der Figur 2 dargestellten Zeitpunkt wurde die
automatische Bearbeitung der Banknoten 10 der Abrechnungseinheit B zwar
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schon gestartet, aber noch keine fehlerhaften Banknoten 14 der Abrech-
nungseinheit B in dem Ablageabschnitt 24 abgelegt. Die Ablageabschnitte
20-26 sind durch Trennelemente 40-46 voneinander getrennt und jeweils zur
Aufnahme genau eines Stapels an Banknoten ausgebildet. Das Transport-
band 28 kann in Richtung des Pfeils 19 bewegt werden, z.B. mit Hilfe eines
Motors, der die Walze 27 antreibt. Die Bewegung der Ablageabschnitte 20-26
der Ablageeinrichtung 35 wird durch die Steuer- und Auswerteeinrichtung 6
veranlasst, z.B. jeweils unmittelbar nachdem die Sortiervorrichtung 1 die
automatische Bearbeitung einer der Abrechnungseinheiten A, B, C beendet
hat. Auf diese Weise kénnen der Bedienperson der Sortiervorrichtung 1 die
fehlerhaften Banknoten der einzelnen Abrechnungseinheiten A, B, C nach-
einander zur Entnahme und manuellen Nachbearbeitung prasentiert wer-

den.

Die Ablageabschnitte 20-26 konnen jeweils eine Identifizierungsanzeige
(nicht gezeigt) und/ oder eine Statusanzeige 31-33 aufweisen. Die Identifizie-
rungsanzeige kann eine Bezeichnung des jeweiligen Ablageabschnitts 20-26
enthalten, z.B. eine Nummer. An der Statusanzeige 30-36 kann angezeigt
werden, welcher der Ablageabschnitte 20-26 gerade aktiv ist, d.h. welcher
oder welche der Ablageabschnitte 20-26 die fehlerhaften Banknoten enthal-
ten, die zu der gerade bearbeiteten Abrechnungseinheit gehéren und als
nédchstes nachbearbeitet werden sollen. Im gezeigten Beispiel ist dies der Ab-
lageabschnitt 23 mit der Statusanzeige 33, der die fehlerhaften Banknoten 13
der Abrechnungseinheit A enthilt. Die Ablageeinrichtung 35 kann auch eine
weitere Anzeige aufweisen, z.B. ein Display (nicht gezeigt), die Informatio-
nen zu den in den jeweiligen Ablageabschnitten abgelegten fehlerhaften
Banknoten anzeigt, z.B. die von der Sortiervorrichtung 1 vorgeschlagene
Anzahl an fehlerhaften Banknoten und/oder die Zuriickweisungsgriinde.

Die weitere Anzeige kann auch durch eine oder mehrere LEDs gebildet sein,
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die anzeigen, z.B. durch Leuchten oder Blinken, ob eine félschungsverdach-
tige oder eine gefélschte Banknote in einen der Ablageabschnitte 20-26 abge-
legt wurde. Alternativ kénnen auch an jedem der Ablageabschnitte 20-26
eine oder mehrere LEDs angeordnet sein, die anzeigen, z.B. durch Leuchten
oder Blinken, ob filschungsverdéchtige oder gefalschte Banknoten in dem
jeweiligen Ablageabschnitt abgelegt wurden. Das Entnehmen der fehlerhaf-
ten Banknoten 13, 14 von den Ablageabschnitten 20-26 kann mit Hilfe von
Lichtschranken iiberwacht werden. Falls z.B. die fehlerhaften Banknoten 13
nicht rechtzeitig von der Ablageeinrichtung 35 entnommen werden, kann
die Sortiervorrichtung 1 ihren Betrieb automatisch unterbrechen und eine

entsprechende Meldung an der Bedienerschnittstelle 16 ausgeben.

Das Ende einer Abrechnungseinheit kann von der Sortiervorrichtung 1 au-
tomatisch durch Einlesen von maschinenlesbarer Information iiber die jewei-
lige Abrechnungseinheit A, B, C erkannt werden, zum Beispiel eines Barco-
des, der auf den Banderolen der eingegebenen Banknotenpackchen oder auf
Trennkarten aufgebracht ist, die zwischen den Abrechnungseinheiten A, B, C
eingelegt werden. Sobald die Sortiervorrichtung 1 den Beginn einer neuen
Abrechnungseinheit B festgestellt hat und die vorhergehende Abrechnungs-
einheit A fertig bearbeitet wurde, erhilt die Steuer- und Auswerteeinrich-
tung 6 ein entsprechendes Signal. Diese wartet anschlieffend solange ab, bis
die letzte fehlerhafte Banknote 13 der Abrechnungseinheit A auf den Abla-
geabschnitt 23 abgelegt wurde. Sobald dies erfolgt ist, sendet die Steuer- und
Auswerteeinrichtung 6 ein Steuersignal an die Ablageeinrichtung 35, durch
welches das Weiterbewegen der Ablageabschnitte 20-26 veranlasst wird.

In einer weiteren speziellen Ausfiihrungsform weist die Sortiervorrichtung 1
mehrere der erfindungsgeméfien Ablageeinrichtungen auf. Beispielsweise

kann in der Sortiervorrichtung 1 eine erste Ablageeinrichtung 45 vorgesehen
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sein, zu der die nicht-erkannten Banknoten transportiert werden, und eine
zweite Ablageeinrichtung 55, die zu der die gefédlschten und falschungsver-
déchtigen Banknoten transportiert werden (nicht gezeigt). Die Ablageein-
richtungen 45 und 55 kénnen genauso aufgebaut sein wie die Ablageeinrich-

5 tung35.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bearbeiten von Wertdokumenten mit folgenden Schritten:

Vereinzeln von Wertdokumenten, die zu verschiedenen Abrech-
nungseinheiten (A, B) gehotren,

Priifung der Wertdokumente,

Transportieren der Wertdokumente in Abhéngigkeit von Ergebnissen
der Priifung, wobei fehlerhafte Wertdokumente (13, 14) zu einer Ab-
lageeinrichtung (35) mit mehreren Ablageabschnitten (20-26) trans-
portiert werden,

Ablegen der fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) der verschiedenen
Abrechnungseinheiten (A, B) auf verschiedene Ablageabschnitte (23,
24) der Ablageeinrichtung (35),

Entnehmen der fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) von der Ablage-
einrichtung (35), wobei die fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) der
verschiedenen Abrechnungseinheiten (A, B) geméfs einem first-in-

first-out-Prinzip von der Ablageeinrichtung (35) enthommen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zuerst Wert-

dokumente einer ersten Abrechnungseinheit (A) und danach Wertdokumen-

te einer zweiten Abrechnungseinheit (B) automatisch bearbeitet werden, ins-

besondere vereinzelt, gepriift, transportiert und abgelegt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die fehlerhaf-

ten Wertdokumente (13) der ersten Abrechnungseinheit (A) frither als die

fehlerhaften Wertdokumente (14) der zweiten Abrechnungseinheit (B) von

der Ablageeinrichtung (35) entnommen werden, insbesondere wihrend des

automatischen Bearbeitens der Wertdokumente der zweiten Abrechnungs-

einheit (B).
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4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass unmittelbar nach dem Entnehmen der feh-
lerhaften Wertdokumente (13, 14) einer Abrechnungseinheit (A, B) mit einer
Nachbearbeitung der fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) der Abrech-
nungseinheit (A, B) begonnen wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ablageabschnitte (20-26) so bewegt wer-
den, dass die fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) der verschiedenen Ab-
rechnungseinheiten (A, B) auf verschiedene Ablageabschnitte (23, 24) der
Ablageeinrichtung (35) abgelegt werden kénnen.

6. Verfahren nach den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ablageabschnitte (20-26) zu einem Zeitpunkt bewegt werden, der nach
dem Ende des Ablegens der fehlerhaften Wertdokumente (13) der ersten Ab-
rechnungseinheit (A) liegt und vor Beginn des automatischen Bearbeitens,
insbesondere des Vereinzelns, der Wertdokumente (10) der zweiten Abrech-

nungseinheit (B) liegt.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die in einem oder in mehreren Ablageab-
schnitten (23) abgelegten fehlerhaften Wertdokumente (13) durch das Bewe-
gen der Ablageabschnitte (20-26) zur Entnahme présentiert werden.

8. Vorrichtung (1) zum Bearbeiten von Wertdokumenten, die aufweist:
- eine Vereinzelungseinrichtung (4) zum Vereinzeln von Wertdoku-
menten,

- eine Priifeinrichtung (5) zur Prisfung der Wertdokumente,
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- ein Transportsystem zum Transportieren der Wertdokumente in Ab-
héngigkeit von Ergebnissen der Priifung,
- eine Ablageeinrichtung (35) mit mehreren Ablageabschnitten (20-26),
die jeweils zur Aufnahme mehrerer fehlerhafter Wertdokumente (13,
14) ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ablageeinrichtung (35) die Funktion ei-
nes first-in-first-out-Speichers fiir fehlerhafte Wertdokumente (13, 14) ver-
schiedener Abrechnungseinheiten (A, B) hat.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablage-
einrichtung (35) permanent an der Vorrichtung (1) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder der Ablageabschnitte (20-26) der Ablageeinrich-
tung (35) zur Aufnahme zumindest eines Stapels an fehlerhaften Wertdoku-
menten (13, 14) ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ablageeinrichtung (35) so ausgebildet ist, dass
wéhrend eines Betriebs der Vorrichtung (1) von aufierhalb der Vorrichtung
(1) auf zumindest einen der Ablageabschnitte (20-26) zugegriffen werden
kann, insbesondere zur Entnahme zumindest eines Stapels an fehlerhaften

Wertdokumenten (13, 14).

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) die Ablageabschnitte (20-26) zu
einer Bewegung veranlassen kann, durch die genau einer der Ablageab-
schnitte (20-26) zum Ablegen von fehlerhaften Wertdokumenten (13, 14) po-

sitioniert wird.
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13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Stapeleinrichtung (7) auf-
weist, durch welche die fehlerhaften Wertdokumente (13, 14) der verschie-
denen Abrechnungseinheiten (A, B) auf die verschiedenen Ablageabschnitte
(23, 24) der Ablageeinrichtung (35) abgelegt werden kénnen.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ablageeinrichtung (35) ein Transportband (28) mit
mehreren Ablageabschnitten (20-26) aufweist.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine bewegliche Hilfseinrichtung auf-
weist, deren Bewegung mit dem Transport der fehlerhaften Wertdokumente
(13, 14) synchronisiert ist, um das ordnungsgemaéfSe Ablegen der fehlerhaften
Wertdokumente (13, 14) auf ihrem Ablageabschnitt (23, 24) zu unterstiitzen.
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