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(57) Resumo:

UM COMPONENTE CAPACITIVO COMPOSTO COMPREENDE UMA PLURALIDADE DE MODULOS
DE CONDENSADORES QUE PODEM SER DISTINGUIDOS FISICAMENTE OS QUAIS SE
ENCONTRAM LIGADOS ELETRICAMENTE UNS AOS OUTROS. OS MODULOS QUE PODEM SER
DISTINGUIDOS PERMITEM UMA MAIOR FLEXIBILIDADE GEOMETRICA E/OU ELETRICA NA
CONCEGAO DO COMPONENTE CAPACITIVO. CADA UM DOS MODULOS DE CONDENSADORES
COMPREENDE UMA PLURALIDADE DE CONDENSADORES DE BASE DISPOSTOS SOBRE UMA
PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO PCB ESPECIFICA DE MODULO. TODOS OS CONDENSADORES
DE BASE DOS MODULOS DE CONDENSADORES SAO DE UM UNICO TIPO, O QUE SIMPLIFICA
TANTO A PRODUGAO COMO A MANUTENCAO DO COMPONENTE CAPACITIVO.
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RESUMO
“Capacitédncia composta e utilizagdo da mesma”

Um componente capacitivo composto compreende uma
pluralidade de mdédulos de condensadores que podem ser
distinguidos fisicamente o0s quais se encontram ligados
eletricamente uns aos outros. Os médulos gue podem ser
distinguidos permitem uma maior flexibilidade geométrica e/ou
elétrica na concecdo do componente capacitivo. Cada um dos
médulos de condensadores compreende uma pluralidade de
condensadores de base dispostos sobre uma placa de circuito
impresso PCB especifica de mdédulo. Todos os condensadores de
base dos médulos de condensadores sao de um unico tipo, o gque
simplifica tanto a producao como a manutencaoc do componente
capacitivo.

FIG. 1
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DESCRICAO
“Capaciténcia composta e utilizagdo da mesma”
Campo técnico

O invento refere-se ao campo dos componentes capacitivos
para dispositivos de energia elétrica e em particular, a uma
capacitdncia composta wutilizada como uma capacitédncia de
barramento de CC num conversor de frequéncia de energia
elétrica.

Antecedentes da arte

Um conversor de frequéncia de energia elétrica converte
uma tensdo alternada monofédsica ou trifdsica numa tenséao
alternada com outra frequéncia e/ou numero de fases. Um
conversor de frequéncia de acordo com o estado da técnica tal
como representado na Fig. 8 tipicamente compreende um
retificador «que converte a corrente alternada (CA) em
corrente continua (CC), um inversor gue converte corrente
continua (CC) em corrente alternada (ca), bem como um
barramento de CC que 1liga o retificador e o dinversor. O
barramento de CC compreende um componente capacitivo que
actua como um armazenamento de energia e filtro para a tensao
do barramento de CC.

Um componente capacitivo convencional utilizado num
conversor de frequéncia de energia elétrica ou outro
dispositivo de energia elétrica compreende um ou VArios
condensadores que se encontram montados diretamente sobre uma
placa de circuito principal do conversor de frequéncia de
energia elétrica e tendem a ocupar uma grande Aarea sobre a
placa de circuito principal. Em adigao, para um fabricante de
uma gama de dispositivos de energia elétrica com base em
condensadores, de uma pluralidade de tipos distintos de
condensadores, a gestdao da cadeia de abastecimento ¢é uma
questéao importante. Finalmente, a substituicdo de um
condensador que falhou na placa de circuito principal pode
ser demorada e onerosa.
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Deste modo, € um objeto do presente invento criar um
componente capacitivo que supere as desvantagens mencionadas
acima.

O documento US 6215278 descreve um tipo Unico de mdédulos
de condensadores semelhantes a uma caixa com densidade de
embalamento melhorada e que aloja células de condensadores
ligados em série, ©para serem dispostas em bancos de
condensadores com um dissipador de calor montado numa
superficie de extremidade dos mdédulos localizada no exterior
do banco. Circuitos impressos flexiveis posicionados em
qualquer superficie do médulo incluem interligagdes para a
monitorizacdo de sinais. As células de condensadores dobradas
nao se encontram rigidamente montadas numa placa de suporte
mas firmemente apertadas entre duas placas de pressao em
extremidades opostas das células empilhadas.

0 documento Us 4912597 descreve um banco de
condensadores com dez condensadores de base dispostos ao lado
uns dos outros em duas filas paralelas, encontrando-se o0s
condensadores de cada fila 1ligados de um modo elétrico
respectivamente a cada uma das duas placas de circuito
impresso (PCBs) dielétricas paralelas. As duas PCBs sao
idénticas e compreendem revestimentos de cobre e faixas
dielétricas configurados e dispostos exatamente da mesma
maneira. Por conseguinte, os dois mdédulos que consistem cada
um numa PCB e uma fila de cinco condensadores, nao podem ser
fisicamente distinguidos.

Breve resumo do invento

De acordo com o presente invento, ¢é proposta uma
capacitdncia composta que compreende uma pluralidade de
médulos de condensadores que podem ser distinguidos
fisicamente ligados eletricamente uns com os outros. Cada um
dos mdédulos de condensadores compreende um certo numero de
condensadores de base montados e ligados eletricamente a uma
placa de circuito impresso (PCB) especifica de mdédulo, em que
todos os condensadores de base da pluralidade de mdédulos sao
de um unico tipo.
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No contexto do presente invento, 0s médulos de
condensadores que podem ser distinguidos fisicamente
apresentam distintas propriedades mecédnicas e/ou elétricas.
Isto &, dois médulos de condensadores da pluralidade de
médulos de condensadores que podem ser distinguidos
fisicamente podem ter um numero diferente de condensadores de
base. Ou as PCBs dos dois médulos podem ser distintas na
forma, tamanho, espessura, ou topografia. O0s médulos gue
podem ser distinguidos podem ainda diferir no circuito
elétrico interno, circuitos impressos, ou interligacao
elétrica dos condensadores de base montados sobre os mesmos.

Compor uma capacitdncia composta a partir de um unico
tipo de condensadores de base simplifica consideravelmente
tanto a sua produgao como a manutencao. A flexibilidade
espacial obtida pela utilizacdao de uma pluralidade de mdédulos
de condensadores interligados eletricamente ¢é vantajosa
naqueles dispositivos de energia elétrica em que o volume
disponivel para o componente capacitivo no interior do
dispositivo pode ser limitado ou doutra forma restringido em
pelo menos uma direcao. Uma disposicao geometricamente
flexivel possibilitada por médulos de condensadores
distintos, que inclui a possibilidade de os dispor num &ngulo
arbitrdrio uns com o0s outros e ocupar dareas periféricas no
dispositivo de energia elétrica que 0s componentes
capacitivos convencionais nao sao capazes de preencher, em
tltima andlise consome menos espaco no interior do
dispositivo de energia elétrica.

De acordo com uma concretizacao preferida do presente
invento, pelo menos um dos médulos de condensadores encontra-—
se montado e ligado eletricamente a uma placa de suporte com
um eixo central de todos o0s seus condensadores de Dbase
cilindricos disposto substancialmente paralelo a superficie
da placa de suporte.

De acordo com outra concretizacao preferida do presente
invento, o0s condensadores de base de um mdédulo de base estao
dispostos num lado ou em ambos os lados da PCB especifica de
médulo. 0Os condensadores de base sdao eletricamente ligados
por meio de circuitos impressos sobre a, ou no interior da,
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PCB especifica de médulo a fim de constituir a capaciténcia
total do médulo de condensadores.

De acordo com outra concretizacao preferida do presente
invento, os médulos compreendem componentes adicionais tais
como circuitos divisores de tensao, condensadores de alta
frequéncia, circuitos de carregamento e descarregamento ou
circuitos de diagndéstico de condensadores dispostos na PCB
especifica de médulo. Os componentes adicionais contribuem
para uma funcionalidade mais completa da capaciténcia
composta, ao simplificar wuma ligacdo com outros moédulos,
ampliar uma largura de banda de alta frequéncia e detectar o
desempenho do médulo, respectivamente.

De acordo com outra concretizacao preferida do presente
invento, a PCB especifica de médulo pode compreender furos
que permitem a passagem de ar de arrefecimento e estabelecem
um fluxo de ar de arrefecimento numa direcao paralela ao eixo
central dos condensadores de base. Os furos estao
proporcionados numa &area de sobreposigdao com a &area aberta
entre os condensadores de base onde a PCB é visivel quando se
observa o médulo na dita direcéao.

O presente invento também se refere a uma utilizagdo da
capacitédncia composta mencionada acima como uma capaciténcia
de barramento de CC num conversor de frequéncia de energia

elétrica de baixa tensao ou média tensao com espacgo limitado.

Breve descricao dos desenhos

A Fig. 1 mostra uma capacitédncia composta de acordo com
O presente invento;

a Fig. 2, 3 e 4 representam trés mdédulos de
condensadores para uma capacitdncia composta;

a Fig. 5 e 6 mostram dois cortes transversais
esquemdticos de um médulo de condensadores;

a Fig. 7 representa cinco médulos de condensadores
baseados em cinco tipos diferentes de condensadores de base;
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a Fig. 8 mostra um diagrama esquemdtico de um conversor
de frequéncia de energia elétrica da arte anterior.

Concretizacgdes preferidas do invento

A Fig. 1 representa uma capacitédncia composta com uma
pluralidade de moédulos de condensadores (32, 33, 34 e 35)
compreendendo cada, uma PCB especifica de médulo (Placa de
circuito impresso) e encontrando-se montados sobre uma placa
de suporte (31). A pluralidade de mdédulos de condensadores
encontram-se ligados eletricamente uns aos outros em ligacéao
em série e/ou paralela por meio de circuitos de 1ligacao
apropriados na placa de suporte. Os mdédulos de condensadores
e a placa de suporte em conjunto formam uma capaciténcia
composta ou componente capacitivo para ser utilizado num
dispositivo de energia elétrica tal como um conversor de
frequéncia de energia elétrica. Cada médulo de condensadores
compreende uma Unica PCB especifica de médulo e todos os
condensadores de base cilindricos (36) dispostos sobre uma
tnica PCB sadao parte do mesmo mdédulo especifico da placa. Os
médulos de condensadores estdo montados de uma maneira na
placa de suporte de modo gque um eixo central de todos os
condensadores de base cilindricos fique disposto
substancialmente paralelo a superficie da placa de suporte.

O numero de mdéddulos montados, a sua disposicdao mutua e o
tamanho de cada mdédulo (por exemplo comprimento, largura,
profundidade) podem ser selecionados de forma arbitraria, de
tal modo gue a capacitdncia composta resultante possa ter uma
forma geral que se afaste de um volume padrao rectangular. A
titulo de exemplo, a disposicdo dos mdédulos de condensadores
representados na Fig. 1 d& origem a um volume global em forma
de cunha. A capaciténcia total é formada pela totalidade dos
médulos montados sobre a placa de suporte, o numero de
condensadores de base em cada médulo e a especificidade da
ligacao elétrica dos condensadores base.

Pelo menos dois da pluralidade de médulos de
condensadores podem ser distinguidos fisicamente em termos
de, por exemplo, propriedades mecanicas ou propriedades
elétricas. Isto ¢é, as PCBs destes médulos distintos podem
diferir em forma, tamanho, espessura, ou topografia. Mdédulos
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distintos também  podem ter um  numero diferente de
condensadores de base e/ou diferir no circuito elétrico
interno ou interligacdo elétrica dos condensadores de base.
Assim a capacitdncia total de dois médulos distintos pode ser
diferente ou a mesma.

A estrutura e configuracdo da capaciténcia composta é
muito flexivel e pode ser optimizada para se adaptar ou
preencher qualgquer espac¢o disponivel no dispositivo de
energia elétrica. Comparado a um componente capacitivo
convencional que utiliza apenas um volume de um sé andar mais
préximo da superficie da PCB, a capacitédncia composta
proposta pode, ao empilhar os condensadores de base, ocupar
partes adicionais do espago interno acima da superficie da
PCB. Por exemplo, os mdédulos de condensadores (32, 33, 34,
35) na Fig. 1 mostram trés a seis condensadores de base (36)
dispostos ao lado uns dos outros numa direcdo perpendicular a
placa de suporte (31). Os quatro mddulos de condensadores
estao dispostos paralelamente uns aos outros. No entanto, a
fim de se utilizar mais eficientemente um espaco irregular no
interior de um dispositivo de energia elétrica particular,
dois ou mais médulos de PCB podem alternativamente formar um
dngulo arbitrdrio na sua interseccdo. Por conseguinte, a
capacitéancia composta proposta permite uma utilizacgao
otimizada dos espacos tridimensionais disponiveis no interior
do dispositivo de energia elétrica.

Os médulos podem ser montados sobre a placa de suporte
através de varios meios de ligacdo. Ao selecionar os meios de
ligagdo de forma adequada, os mdédulos podem ser facil e
repetidamente montados e removidos. Isto é, no caso de um
tnico mdédulo de condensadores nao funcionar adequadamente, o
ultimo pode ser substituido por um de reserva de um modo
simples. Além do mais, caso seja necessario durante o
funcionamento uma capacitdncia total diferente para o
dispositivo de energia elétrica, podem ser adicionados ou
removidos médulos da placa de suporte em conformidade.

De acordo com 08 seguintes aspetos de concecgao, é
preferivel construir o médulo de condensadores com base num
grande namero de condensadores de base com  pequena
capaciténcia, em vez de alguns condensadores com grande
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capaciténcia. Ao fazé-1lo, se apenas um ou alguns
condensadores de base falharem enquanto 0s outros
condensadores de base do mdédulo de condensadores continuarem
a funcionar corretamente, a capacitédncia total ¢é apenas
ligeiramente diminuida. Deste modo a fiabilidade do mdédulo
proposto é melhorada.

Além disso, através da ligacdao em paralelo massiva de
condensadores pequenos numa PCB pouco indutiva, a induténcia
de dispersao equivalente total do mdédulo de condensadores
torna-se muito baixa, o qgque pode resultar num comportamento
de comutacdo vantajosamente estavel. Em adicdo, o calor total
gerado por um grande numero de condensadores pegquenos é
tipicamente menor do que o calor gerado por alguns
condensadores grandes da mesma capaciténcia.

Finalmente, sendo a capacitédncia total do mddulo
constituida por um grande numero de condensadores de base
idénticos dé& origem a uma economia de escala aprecidvel e uma
gestao da cadeia de abastecimento simplificada.

Na Fig. 2, é mostrado um primeiro médulo de
condensadores individual. Muitos condensadores de base (12)
de um Unico tipo encontram-se montados numa placa de circuito
impresso PCB especifica de mddulo (11). O tipo e a
capaciténcia dos condensadores de base podem ser selecionados
arbitrariamente de acordo com o0s requisitos da aplicacéao
pretendida. Na Fig. 2, os condensadores de base (12) estao
montados em ambos os lados da PCB (l11). Alternativamente, o0s
condensadores de base (12) podem ser montados sé num uUnico
lado da PCB. Considerando-se as dimensdes da PCB e a area
ocupada por cada condensador de base, sao montados sobre a
PCB tantos condensadores de base quanto possivel. Isto é, ao
dispor condensadores de base lado a lado numa malha apertada
quadrada ou mesmo triangular, a &area de superficie da PCB
ocupada pelos condensadores € substancialmente idéntica a
drea de superficie total da PCB.

A Fig. 3 representa um mdédulo de condensadores com
varios componentes eletrdnicos (21) em adicao aos
condensadores de Dbase dispostos sobre a PCB. Componentes
eletrdénicos adicionais podem ser facilmente integrados com o
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médulo de condensadores a fim de melhorar o desempenho ou
adicionar funcionalidades desejadas. Os componentes
adicionais podem incluir um circuito divisor de tensdo, um
condensador de alta frequéncia e um circuito de diagnédstico
de condensadores.

Especificamente, podem ser integrados condensadores de
alta frequéncia dedicados ligados em paralelo com 0S
condensadores principais a fim de melhorar a largura de banda
de frequéncia do mdédulo; e pode ser integrado um sensor de
diagnéstico de forma a detectar e melhorar o desempenho de
sinalizacao do médulo de condensadores. Pode estar
proporcionado um circuito divisor de tensdo (por exemplo
resisténcias em paralelo) para permitir facil 1ligacdo em
série com outros médulos de condensadores. Outras funcgdes
adicionais podem ser adicionadas através da integracao de
circuitos de carregamento e descarregamento de condensadores.

Tal como fol mencionado, os mdédulos de condensadores com
base em PCB podem ser equipados com vAarios conectores para
qualguer aplicacao ou finalidade pretendidas. Embora qualquer
tipo de conectores disponivel <comercialmente possa ser
utilizado como um meio de ligacdo para o mdédulo de
condensadores, a Fig. 2 e Fig. 3 representam um conector de
baixa impedédncia extra largo especialmente concebido (13). O
conector (13) permite fixar e separar de um modo facil e
reversivel o méddulo de condensadores na/da placa de suporte.

Deve notar-se que embora as PCBs mostradas na Fig. 2 e 3
tenham forma quadrada, as PCBs podem ser concebidas para ter
também qualquer outra forma. Por exemplo, também ¢é possivel
uma PCB com forma circular ou triangular e pode até mesmo ser
preferivel em vista do espaco interno do dispositivo de
energia elétrica em que ird ser utilizado.

A Fig. 4 representa uma pluralidade de furos de
convecgao de ar (22) proporcionados na PCB (11) do médulo de
condensadores. 0Os furos de convecgao de ar permitem o fluxo
de ar de arrefecimento numa direcao paralela aos
condensadores de base (12) montados sobre a PCB. Para este
efeito, os furos estao dispostos na PCB de um tal modo que 0s
furos sejam pelo menos parcialmente visiveis quando se
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observa a PCB numa direcao dos condensadores de base (12),
isto é, os furos basicamente coincidem com os intersticios
entre os condensadores de base.

A Fig. 5 e Fig. 6 mostram duas de entre inumeras
maneiras possiveis de interligar os condensadores de Dbase
sobre a PCB.

A Fig. 5 representa um corte transversal de um mddulo
com todos os condensadores de base (41) encontrando-se
ligados em paralelo e montados num dos lados da PCB. A PCB
compreende trés camadas, uma camada condutora do positivo
(44), uma camada condutora do negativo (46) e uma camada de
isolamento (45) ensanduichada entre as duas camadas
condutoras descritas acima. Pinos do positivo e negativo (42,
43) dos condensadores de Dbase estao ligados com camadas
condutoras do positivo e negativo (44, 46) em contactos de
ligacdo de pino com PCB (47, 49). Em particular, o pino do
positivo 42 1liga a camada condutora do positivo (44) no
contacto (49), e o pino do negativo atravessa a camada
condutora do positivo (44) por intermédio de uma abertura ou
recesso (48) proporcionado na camada condutora do positivo e
¢ ligado a camada condutora do negativo (46) no ponto de
contacto (47) no lado oposto da PCB. De um modo semelhante os
condensadores de base podem ser montados em ambos os lados da
PCB e 1ligados eletricamente em paralelo por meio das duas
camadas condutoras.

Na Fig. 6, é mostrado um corte transversal de um médulo,
em que, os condensadores se encontram ligados em série dois a
dois e montados num dos lados da PCB. Contrariamente a Fig.
5, a camada condutora superior estda dividida numa primeira
camada condutora superior (610) e uma segunda camada
condutora superior (64), as quais servem ambas como contactos
em série para o0s conectores mencionados acima ou para mais
pares vizinhos de condensadores de base.

Na Fig. 6, todos os condensadores (61) (Cl a C4) se
encontram ligados a camada condutora inferior (611). No
entanto, ambos os condensadores Cl e C2 estdao 1ligados a
primeira camada condutora superior (610) e ambos 0s
condensadores C3 e C4 estdo 1ligados a segunda camada
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condutora superior (64). Por conseguinte, os condensadores de
base Cl1 e C2 estadao ligados em paralelo como um primeiro
grupo; e os condensadores de base C3 e C4 estao ligados em
paralelo como um segundo Jgrupo. O primeiro grupo de
condensadores (Cl, C2) estd ligado em série com o segundo
grupo de condensadores (C3, C4).

A Fig. 7 representa cinco mdédulos de condensadores (71,
72, 73, 74 e 75) de capacitédncia total substancialmente
idéntica e com base em cinco tipos diferentes de
condensadores de base. A disposicao geométrica e elétrica dos
condensadores de base da origem as propriedades fisicas que
se seguem.

- 0 primeiro médulo A (71) compreende 4 condensadores de
base e a sua area de superficie total é de 252,675 mmz; O seu
volume total €& 7,320,404 mm% a sua impedéncia total Zmax
(10kHz, 20 °C) & 5 mOhm; e a sua corrente de ondulacadao total

admissivel I_AC max (100Hz, 85 °C) & 90,2 A.

- 0 segundo médulo B (72) compreende 6 condensadores de
base e a sua area de superficie total é de 247,815 mm2; O seu
volume total €& 7,179,627 mm?; a sua Zmax total (10kHz, 20° C)
é 4,67 mOhm; a sua I_AC max total (100Hz, 85 °C) é& 97,8 A.

- o terceiro médulo C (73) compreende 33 condensadores
de base e a sua area de superficie total é de 431,624 mm?; o
seu volume total &€ 7,090,664 mm?; a sua Zmax total (10kHz, 20
°C) € 4,36 mOhm; a sua I_AC max total (100Hz, 85 °C) é 151,8
A.

- o0 quarto médulo D (74) compreende 50 condensadores de
base e a sua &drea de superficie total é de 653,975 mm?; o seu
volume total ¢é 10,743,430 mm?; a sua Zmax total (10kHz, 20
°C) é 4,88 mOhm; e a sua I_AC max total (100Hz, 85 °C) é& 170
A,

- 0 quinto médulo E (75) compreende 270 condensadores de
base e a sua &drea de superficie total é de 932,877 mmz; 0 seu
volume total é 6,534,000 mm’; a sua Zmax total (10kHz, 20° C)
€ 4,3 mOhm; a sua I_AC max total (100Hz, 85 °C) & 126,9 A.
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Os resultados da simulacaoc listados acima indicam que o
volume total dos diferentes médulos apresenta pouca
diferenca. No entanto, a superficie total do mdédulo 75 &
cerca de quatro vezes a dos mdédulos 71 ou 72. Deste modo,
espera-se que a dissipacao de calor seja uma preocupagao
menor para o médulo 75 do que para os médulos 71 e 72. Além
disso, a corrente de ondulacdao admissivel (I_AC) dos moédulos
73, 74 e 75 é significativamente maior do que para os médulos
71 e 72.

Lisboa, 2013-08-27
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REIVINDICACOES

1 - Capaciténcia composta que compreende uma pluralidade
de médulos de condensadores (32, 33, 34, 35) que podem ser
distinguidos fisicamente uns dos outros em termos de
propriedades mecdnicas ou elétricas e que se encontram
ligados eletricamente uns aos outros, em qgque cada um da
pluralidade de médulos de condensadores inclui wum certo
numero de condensadores de base (12) montados sobre, e
ligados eletricamente a, uma placa de circuito impresso PCB
especifica de médulo (1l1) e em que todos os condensadores de
base da pluralidade de médulos de condensadores sao de um
unico tipo.

2 — Capaciténcia composta de acordo com a reivindicacao
1, caracterizada por um primeiro mdédulo de condensadores da
pluralidade de médulos de condensadores dque podem ser
distinguidos fisicamente ter um certo numero de condensadores
de base que é diferente de um certo numero de condensadores
de base num segundo médulo de condensadores da pluralidade de
médulos de condensadores que podem ser distinguidos
fisicamente.

3 - Capacitédncia composta de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizada por as PCBs especificas de médulos de dois
médulos de condensadores da pluralidade de mddulos de
condensadores que podem ser distinguidos fisicamente
diferirem em forma, tamanho, espessura, topografia, ou na
interligagdo elétrica dos condensadores de base a serem
montados sobre as mesmas.

4 - Capaciténcia composta de acordo com a reivindicacéao
1, em qgue pelo menos um dos mddulos de condensadores
compreende condensadores de base cilindricos montados sobre
uma PCB especifica de médulo, caracterizada por a PCB
especifica de médulo se encontrar montada sobre uma placa de
suporte com um eixo central de todos os condensadores de base
cilindricos disposto substancialmente paralelo a superficie
da placa de suporte.

5 - Capacitédncia composta de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizada por os condensadores de base se encontrarem
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dispostos num lado ou em ambos os lados da PCB especifica de
médulo; e por os condensadores de base se encontrarem ligados
através de circuitos impressos da PCB especifica de médulo.

6 — Capacitédncia composta de acordo com a reivindicacédo
1, caracterizada por pelo menos um dos mdédulos compreender
pelo menos um de entre um circuito divisor de tensao, um
circuito de condensador de alta frequéncia, um circuito de
carregamento e descarregamento e um circuito de diagnédstico
de condensadores disposto sobre a PCB especifica de mdédulo.

7 - Capacitédncia composta de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizado por a PCB especifica de méddulo incluir furos
que permitem que o ar de arrefecimento passe e circule entre
os condensadores vizinhos.

8 — Utilizacdo de uma capacitédncia composta de acordo
com uma das reivindicacgdes precedentes num barramento de CC

de um conversor de frequéncia de energia elétrica.

Lisboa, 2013-08-27
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FIG. 2






EP 2 465 122/PT

3/4

L — 41

FIG. 5
C1 c2 C3 ca _| 61
62
68 ~_ |
69 [~ ///6634
1
610 65
v
611 67 66

FIG. 6



EP 2 465 122/PT

4/4

FIG.7
tificad : Inversar
Reé AJKC::aC or Barramento CC COIEA
,e“'x > f‘f :
3 Fases, CA i - sf" ‘ . -~ ‘/’* 3 Fases, CA
f1=50/60Hz —isi = - yd f1=0--120Hz
: ,,-"f =~ N & N
f.f ; !_,.r’j
Tensdo
Barramento CC

FIG. 8



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

