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Vodorovné nosné stavebni{ konstrukce
sestdvd z ohebné nosné membrény, nap¥{klad
2z plechovych pdsli, ze soustavy vodorovnych ) —t

‘nosnikd a z nejménd jedné vrstvy stropaf '

konstrukce a jejf podstate spo¥ivéd v tom, 4
%e ohebnd membréne (20) Je ulofena svymi ) we
stfednimi ¥dstmi (23) e stFednich p*{&ngch N 4

2R
(6 2 )

nosnicich (40), nesenych podélnymi nosni-
ky (10), a svymi tefenymi konci je upevns-
ne k p¥{¥nym kotevnim nosnfkém (42), spo-
jenym s konei podélnych nosnikd (103 pod
Jejich neutrdlnf osou (N).
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Vyndlez se tykd vodorovné nosné stavebni konstrukce, obsehujfcisnosniky se zvyBenou
tdnosnosti. .

Jsou znémy nosné stropni konstrukce, sestdvejici z Fad vedle sebe uloZenych nosnikd,
pres které Je vodorovnd nepnuta membréna, tvoPend nep¥{klad ocelovym plechem s nizkou
ohybovou tuhostl, aviak s vysokou pevnosti v tehu.

Jednotlivé dfly membrdny jsou na koncich zekotveny k vodorovnym nosnikim, které mejf
dostatednou ohybovou tuhost také ve vodorovném smdru, & na horn{ plochu membrény se uloZf
nejméng jedna vrsiva meteridlu s nizkou pevnost{ v tehu, zejméne vrstvy betonu. )

T{hou ulo%eného betonu nebo jiného meteridlu podobného cherskteru se membréne mezi
nosniky prohybé a v membrénd vznikaj{ znalné tehové sily, které musi byt zachyceny na kon-
cich d{13d membrény vodorovnymi nosniky, uspoFddanymi poptipad 'do uzavieného obdélnfkové-
ho rému, k ndmuZ Je membréne na viech StyPech strendch p¥ipevnéna.

?uhosti obdélnfkového rému jsou podporové tahové sfly pln¥ zachyceny,. aviek nejsou
nijek vyu¥ity, pfestofe jsou zna¥né. Tyto sily nesopak zatsZujf nosnou konstrukei a zvy&u~
J1 potbebnou velikost prifezd a118 rému: ' ‘

Nedostaetky této zndmé konstrukce Jsou odstrandny vodorovnou nosnou konstrukei podle
yynélezu, obgshujici vodorovné nosniky, ohebnou membrénu s pevnosti v tehu a vrstvy strop-
ni konstrukce, Jeji% podstata spo¥{vd v tom, Ze membréna je uloZena nejménd Jednou svou
¥4st{ mezi obZme konci na p¥ilnou podporu, nesenou hlevnimi podélnymi nosniky stropni
konstrukce, a svymi teZenymi konci je zachycena na p¥i¥nych kotevnich prveich, které Jsou
opteny svymi konci o konce podélnych hlavnich nosnikd v mfsts pod jejich neutrdlni osou.

V konkrétnim vyhodném provedeni vynélezu mohou byt pf1¥né kotevni prvky p¥{mo pfipoé
Jeny ke spodnim strendm podporovych koncl podélngch hlavnich nosnikd nebo Jsou v Jinych
vyhodnych provedenich spojeny se spodnimi stransmi podporovgch koncd noasnfkd prostiednict-
vim vloZenjch nosnych a opérnych prvki.

U nosné vodorovné konstrukce podle vyndlezu se vyuZitd statického pﬁsobeni‘zatiﬁené
ohebné membrény, tvoirict zékladni nosny prvek stropni plo3né Yésti konstrukce, ke zyy3eni
Gnosnosti podélnych hlavnich nosnikd konstrukce, protoZe podporové vodorovné reakce zati-
Yené ohebné membrény se vnédeji Jeko pPedpinaci sily do podélného hlavniho nosniku a vyvo-
lévaji v n¥m ohybovy moment opadného zneménka ne# md ohybovy moment od gvisle pisobictiho
zati¥eni konstrukce.

Podélné hlavni nosniky Je pouze theba zejistit proti vybo&eni ve vodorovné roving,
co% se provad{ bud zvitdenim prifezu a tim i momentu setrvadnosti nosniku ve vodorovném
sm¥ru nebo vloZenim pri¥nych nosnikld, rozpirajicich $adu podélnych nosnikd kolmo na jejich
podélné osy @ zajistujfcich tak Jjejich stélou vzdjemnou vzddlenost.

P¥iklady provedeni vodorovné nosné stavebni konstrukce podle vyndlezu jsou zobrazeny
na vykresech, kde na obr. 1 Je svisly FTez prvnim p¥ikledem provedenf, u nshoi Jje fembréna
zachycena na p¥{¥nych prveich, upevnéngch ke spodnim Uchytdm na koncich podélnfch nosnikd,
ne obr. 2 je svisly Tez druhym pfikladem provedeni, ne obr. 3 Je pridny fez podélnym hlav-
nim nosnikem, na obr. 4 Jje p¥i¥ny Fez podélnym nosnikem 2 obr. 2, obr. 5 znézorﬁudg tdst
spojité stropni konstrukce, nesené nosnymi sloupy, na obr. 6 je jiny p¥iklad detailu styku
koncd podélnyech nosnild s podporou, na obr. 7 je avigly fez spojem dvou vedle sebe uloZe-
nych pdsi membrén. : ' '

Obr. 8 zpézorﬁuje ve svislém Fezu schematické uspoidddni iady podélnych nosnikd, na
obr. 9 je pldorysny pohled napp{klad z obr. 8, obr. 10 zndzornuje ve svislém Fezu detail
spoje pii¥nych nosnikd s podélnym hlavnim nosnikem, na obr. 11 je znézorndn ve svislém Fe-
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zu jiny p¥ikled spoje p¥f&nych nosnikd s podélnym nosnikem, obr. 12 zndzornuje spoj celi-
stvého pr{3ného nosniku s podélnym nosnfkem, na obr. 13 je ve svislém fezu deteil ptipo=
Jent hlevnich podélnych nosnikd ke sloupu a obr. i4 zndzornuje pidorysny pohled na detail
spoje z obr. 13. ) )

Na obr. 15 a 16 jsou ve svislych Fezech zndzorndny detaily p¥ipojeni nosné membrény
k vodorovnym nosnym prvkim, na obr. 17 je exonometricky pohled na prichod svislého sloupu
nosnou membrénou, obr. 18 zndzornuje ve svislém Pezu Jinou obm&nu p#ikladu provedeni, kde
Jjsou nosné konstruk¥nf di{ly Zelezobetonové, na obr., 19 je svisly Fez betonovym podélnym
nosnikem s pohledem na Jjeho uloZeni, na obr. 20 je svisly fez uloZenim, vedeny rovinou
P-Q z obr. 18, na obr. 21 je pldorysny pohled ns detail uloZenf betonového podélného nos-
niku, na obr. 22 je axonometricky pohled ne schematické zndzorndni uloZeni &ty¥ betonovych
nosnikd na sloup.opat¥end patkemi a na obr. 23 je pldorysny pohled na stavebn{ konstrukci
s hlavnimi betonovymi nosniky uspoiddenymi ve dvou na sebe kolmych smdrech.

V zdkladnim pfikladném provedeni vodorovné nosné konstrukce podle vyndlezu je z8-
kledn{m nosnym prvkem zékladnf{ podélny nosnfk 10, jeho% unosnost je zvyZena predpdtim,
vyvozovahym ohebnou membrénou 20 {obr. 1). Zdkladni podélné nosniky 10 této konstrukce
Jsou uloZeny svymi konci na podpordch 31, zekotvenych do svislé nosné konstrukce 3, »
na spodni plode jsou opet¥eny jednim st¥ednim dchytem ]3 e na obou konecich krejnimi dchy~
ty 12; dchyty 12, 13 sousednich podélnych nosnfkd 10 jsou vzdjemn? spojeny piidnymi nosi-
¢i, z nich? na stfednim nosi?i je uloZena svou stfedni ¥4stf{ 23 ohebnd membrdns 20 z oce-
lovy¥ch plechovych pésl, zachycend svymi konci 22 na krajnich dchytech 12 a vnéZegjict do
" t&chto kreajfch dchytd 12 podporové reakce od zatifenf, predstavoveného predeviim vlastni
hmotnosti zdté%e 29, tvorené zejména betonovou sm&sf nebo jinym materidlem s pomdrn¥ ma-
lou pevndsti v tahu.

T{hou zdtd%e 29 se membréna 20 mirn& provdsi, pfilem# hornf{ plocha 28 vrstvy
zdt8%e 29 se zarovnd do roviny, a do stiednfho nosile, spojeného se stiednfmi dchyty
13, se vnéSeji pouze svislé sfly, zatfmco krajnf nosile vnd3eji do krajnich tdchytd
12 krom& svislych reeskci teké znadné vodorovné slofky reskci, které na rameni krajnich
dchytd 12 vyvozuji znalné ohybové momenty, sneffci se prohnout podélny nosik 10 smrem
vzhiru a plisobic{ tedy v opadném smyslu ne# ohybové momenty od zatf¥eni nosniku.

Velikost vnédSenych momentl e tedy hodnota pifedp¥t{i je zdvislé na velikosti tahovych
sil I, plsobicich na koncich 22 membrdny 20. Podélny nosnik 10 mus{ mit v tomto pifkladu
provedeni zvySeny moment setrve¥nosti ve vodorovném sm&ru {obr. 3) a neutrdlni osu N mg

zejména uprostfed své vysky.

V druhém p¥{klaiu provedeni (obr. 2) je podélny nosnik 10 upevnén ns obou koncich
svymi spodnimi plochami pevn¥ a neposuvnd k hornfm plochdm podpor 3! nap¥fklad pomoci
svard 53, pPilemf podpory 31 jsou upevndny na nosnych sloupech 30.

Ohébnéd membréna 20 z pdsd ocelového plechu je svou stfedni Zdsti 23 podep¥ena na pri-
ném nosniku 40, kolmém ne osy podélnych nosnfké 10, a svymi konci 22 je pevnd pfipojena
k p¥{¥nému kotevnimu nosniku 42, vloZenému mezi dvojice svislych nosnych sloupd 30 a pri-
pojenému k nim.

Vodorovné tahové sily I se tak vnéZej{ do kotevnich nosnfkd 42 a tfm i dc nosnych
sloupl 30, ze kterych pPechdzejf{ do podpor 3t a do spodni 4sti podélngch nosnik& 10 pod
neutrdlni osou N, tak¥e se sna%{ podélny nosnik 10 vyklenout vzhiru a vnd¥ejf tim do n3dj
pfedpétf, plsobic{ proti nepstfm od zatfZent.

Aby se..podporové reskce ohebné membrény 20 skute&n¥ vné¥ely do spodni &4sti koncového
prifezu podélného nosniku 10, je tifeba zachovat mezi Zelem podélného nosniku 10 a bodni
ptilehlou plochou nosného sloupu 30 odlehdovaci mezeru 50.
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Podobného statického d¥inku jako pFivetenim spodni plochy podélného nosniku 10 k pod-
pofe 31 je moZno dosdhnout volnym ulofenim podélného nosniku 10 ne podporu 31 a rozepienim
spodni p¥iruby podélného nosniku 10 o st¥nu sloupu 30 tlakovou vlo¥kou 31 {(obr. 5), po-
pr{pad¥ dvogjic{ rozpdrnych klfni 32 (obr. 21).

Nen{-1i %¥4douci vné3et do sti¥ednfch nosnych sloupl 30 rozdil nestejnych vodorovngch
sil ze sousednich pol{, Je mo¥nc pou¥ft dpravy podle obr. &, kde jsou konce nosnikd 10
privadeny svary 53 na volnd patky 32 ve formd kluzné desti¥ky, ulo¥ené na hleviei 33,
upevniné na nosném sloupu 30, kterd umo¥nuje omezeny vodorovny posun koncl podélnych
nosnikd 10.

Vodorovné sily od vodorovné reakce ohebné membrdny 20 majl zna¥né hodnoty a v ndkte-
rych pPipadech na n# nejsou prifezy sttednich nosnych sloupd 30 dimenzovény.

Proto je v nskterych p¥ipadech nutno prifez nosného sloupu 30 zesilit napPikled dpra-
vou podle obr. 13 a 14, jeji# zdklad spodivd v tom, %e proti vodorovnym deském podpor 31,
na kteréd jsou svary 23 nebo vysokopevnostnimi Srouby 54 pripevn¥ny spodni plochy konch 11
podélnych nosntkd 10, jsou mezi p¥iruby nosného. sloupu 30, majfctho profil tveru I, veva-
teny ztufujfcl destilky 34, ek je patrno ze spodni poloviny. obr. l4.

V jiném prftkledu provedenf, zobrezeném v horni poloviné obr. 14, mi%e byt ztufujict
deska vytvofena vcelku s vodorovnyml destidkemi podpor 31, tak¥e ztuZeni sloupu 30 je tvo-
feno vdt¥{ deskou, obsshujfcf vykez pro nosny sloup 30.

Ohebnd membréna 20 je tvofene zejména n¥kolike vedle sebe uloZenymi ocelovymi plecho~
vymi pésy o sfrce B (obr. 7), které se prekryvaji pfesahen 24, pPitem# v mistech, kde mem-
brénou ‘20 prochdzej{ nosné sloupy 30, Jjsou plechy vystiiZeny zést¥ihy, kolmymi na jejich
okraje, prilem¥ %éat mezi zdt¥ihy je vyhnute nahoru ve formé Jazy¥kd 25 (obr. 17).

Resent podle vynélezu je vyuitelné pro stropni konstrukce o vice polich, kdy ohebné
membréna 20 je vedena pres vice ¥ad nosnych slouph 30, pfilem? teké v pfi¥ném smé&ru byva
zpravidle vice podélngch nosnikd 10 za sebou (obr. 8 9).

Ohebné membréna 20 md%e byt teké spPafena s betonovou deskou, tvorfcl z4td% 29, ne-
p¥iklad pomoci éouétavy spPehovacich kozlikd 60, privafenych p¥es ohebnou membrénu 20
neg hornf plochu hlavanich podélnych nosnikt 10 (obr. 10), jsou-li pr{¥né nosniky 40 uloZe-
ny'svymi hornimi plochemi v urovni hornich ploch podélnych nosnikd 10, nebo privebenych
pYes ohebnou membrdnu 20 na hornf plochu pridnych nosnfkt 40, uloZenych na horn{ strand
podélnych nosnikd 10 (obr. 12).

Dile?itym po¥sdavkem stropni konstrukce podle vyndlezu je dostate¥né tubost krajnich
pFi¥ngch nosnikl 42 ve vodorovném sm&ru, které jsou zatiZeny znadnd velkou vodorovnou
slozkou podporové reskce ohebné membrdny 20; ohybovou tuhost p¥i&nych nosnik8 42 je moZno
zvysit pFipojenim rovnobd#ného vyztufného dhelniku 43, pPipojendho prib&inym svarem 44,
ke kterému je potom moZno piipevnit pomoe! Zroubd 46 deld{ upevnovaci prvky 45 pro p¥ipo-
jen{ del3{ konstrukce (obr. 15).

Pokud vyztu¥ny udhelnik 43 nesta¥f k dostatednému zvydeni tuhostl kotevniho pii¥ného
nosniku 42, mohou se k n¥mu p¥ivefit dal¥f profilové nosniky 47 pro vytvofeni dostateln?
tuhé kotevni soustavy (obr, 16).

Konstruk¥ntho principu podle vynélezu je mo¥no vyhodn¥ vyuiit i pro Zelezobetonovou
nosnou konstrukci (obr. 18 e% 21).

- V. tomto p¥{kladném provedeni je ke spodn{ stran¥ ¥%elezobetonového podélného nosniku
10 pfipojena ocelovéd pfiloZka 13, zakotvend kotevnimi pruty 16 v podélném nosniku 10, kte-
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ré je pomoci vysokopevnostnich Broubdl 24 spojena se sloupovou uloZnou deskou 35, zakotve-
nou v konzole sloupu 30 kotevnimi pruty 36. Ocelové pPiloZka 15 mlfe byt spojens se slou-
povou uloZnou deskou 33 nerozebiratelnd pemoci svarl 33, pridem# v tomto pripadd je vhod-
né, aby sloupovd uloZnd.deska }5 méla o ndco vit3f{ 3ifku ne% ocelovéd pr{loZka 15.

Mezi koncem podélného nosnfku 10 a nosnym sloupem 30 je mezera 50, ve které jsou
uloZeny rozpirné kliny 52, zabezpedujfci prenos vodorovné reskce z ohebné membrény 20,
kterd nen{ v tomto p¥ikledu pro ndzornost provedeni ostetnich &4st{ zobrazena stejn& jako
kotevnt pridny nosnik 42, do spodnfho konce podélného nosnfiku 10 a vnéSenf piedpinacich
sil. ’

Konstruk&ni princip podle vyndlezu .je moZno aplikovat teké nz dvousmirnou soustavu,
kdy jsou ohebné membrdny 20 vedeny ve dvou smdrech a jsou tvobeny dvima vzédjemnd kolmymi

%24

¥ademi ocelovych plechl, majficich 3f¥ku rovnou tPetinZ $iiky stropniho pole.

Spodni membrény 20a jsou napnuty v podélném smsru budovy, zetfmco horni membrény 20b
jsou nepnuty v p¥i&ném smiru. ‘

Jdsou-li ob® membrény 20s, 20b uloZeny t¥sn¥ na sobd, mohou dokonce odpadnout vzéjeﬁ—
né presrhy plechd e plechy mohou byt kladeny vedle sebe i s malymi mezeremi 24a, 24b, pro-
toZe v této sestavd je strop dostatednd tdsny proti protékéni betonové sm&si.

Podélné nosnfky 10 jsou u této obmdny uloZeny v obou sm&rech na nosnych sloupech 30
s konzolovymi podporemi 31. Ne okrajfch stropni tabule jsou pak umistZny kotevn{ p#i¥né
nosniky 42a a kotevn{ podélné nosniky 42b; je-li stropni konstrukce uloZena na betonovém
skeletu, jako je tomu v pifkladu na obr. 22 a 23, musi se horni plochy kotevnich p¥fénych
nosnikd 422 e kotevnich podélnych nosnikd 42b opatiit kotevnimi destidkemi, na které se
potom pomoci sverd 44 pfipevni okraje spodnfich membrén 20s, poptiped® hornich membrsn 20b,
aby se vodorovné tleky Eﬁ’ Eh prenesly do nosnych sloupl 30 & z nich do podélnfch nosnikd
10. :

Nosnd stropnf konstrukce s pFedpjetymi zdékladnimi podélngmi nosnfky 10, jejich¥ smér
Jje rovnob&Zny se smirem tehovych reakci ohebnych membrén 20, miZe byt realizovédna Jedtd
v fad% dal&ich konkrétnich provedeni, spedejicich do rozsshu pFedm&tu vyndlezu, Jjek Je
patrno z pf{kladd provedenf, zobrazenych nz vykresech.

PREDMET VYINALEGZU

1. Vodorovné nosnd stavebni konstrukce, sestdvajfc! z nosnikd, nesoucich nosnou oheb-
nou membrdnu, na jeji% horni plo¥e je uloZena nejménd jedna vrstva zdtdZe, vyznadujicti se
tim, ¥%e ohebndé membréna (20) je uloZena nejménd jednou svou sttednf &dsti {23) na stFednt
pfi¥ny nosi¥, neseny nlavnimi podélnymi nosniky (10), e svymi tefenymi konei (22) je upev-
n&na ne pfidnych kotevnich nosi&fch, jejichZ konce Jsou ulofeny na podporéch, vodorovn&
neposuvng spojenych s konci hlavnfch podélnych nosnfkd (10) pod jejich neutrdlnf osou (N).

2. Vodorovné nosnd stavebnf konstrukce podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e stfedntf
ptidné nosife ohebnych membrén (20) jsou uloZeny na st¥ednich Uchytech (13), upevn¥nych
na spodnich plochdéch podélnych nosnikd (10), a pF{¥né kotevni nosile na te¥enych koncfch
(22) ohebné membrény (20) jsou upevndny na krejnich dchytech (13), pFipojenych ke spodnim
plochém konct podélnych nosnikd (10).

3. Vodorovnd nosné stavebni konstrukce podle bodu i, vyznalujfcif se tim, %e ohebnd
membréne (20) je uloZena svymi stfednimi ¥dstmi (23) ne p¥f¥nych nosnfcich (40), nesengch
podélnymi nosniky (10), a je upevndne svymi konci (22) ke kotevnim nosnfkim (42), p¥ipev-
n&nym k nosnym sloupdm (30), na jejich% konzolovych podpordch (31) jsou ulo¥eny spodnf
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plochy podporovich koncl podélnych nosnikd (10), které jsou ke konzolovym podporsm (31)
pevnd pripojeny.

4. Vodorovné nosnd stavebni konstrukce podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e ohebnd
membréna (20) je ulofena svymi stbednimi Edstmi (23) ne pri¥né nosniky (40), nesené po-
aélnymi nosniky (10), a je upevnine svjml konci (22) ke kotevnim nosnikdm (42), p¥ipev-
nénym k nosnym sloupdm (30), na jejich% konzolovych podporéch (31) jsou uloZeny podélné
nosniky (10), jejichZ spodnf Zeini konce jsou opFeny o nosné sloupy (30) tlskovymi vlo%~-
kemi (51), tvoPenymi zejména rozp¥rnymi kliny (52).

5. Vodorovnd nosné stavebnf konstrukce podle bodd 1 =% 4, vyznadujfcl se tim, Ze
ohebnd membrdna (20) je tvoPena plechovymi pésy, uloZenymi vedle sebe se vzdjemnym presa-~
hem (24), a ne jejf horni plofe Je uloZena vrstva betonu.

6. Vodorovnd nosnd. stavebn( konstrukce podle bodu 5 vyzna¥ujici se tim, Ze plechové
pdsy ohebné membrény (20) jsou uloZeny ve dvou vrstvéch a ve dvou vzdjemn¥ kolmych sm¥rech.

5 vykresd



231404

10.

Obr.1 | obr.3

» 000 OTOTONTOTOTOTS @
o % ,0,:,:,0,0,0,00.0,0,0 6

50 23
Obr.5 T T .
2 28 23 s
S S—| b =~—
AN / )
\4/ 51 (40 N (70 (‘/0 59 %3 (/0 1 40
4 37 31
41
500 50 0br.6
0 41— 10
SR B gt | e —
obri s | ¥
P 2 y Mt SN\ 49
b - 53 53
20 i - %33
{ : | 3
{ 30

o
|
S




231404
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