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(57)摘要

本发明公开了一种硅片清洗工艺，包括壳

体，所述壳体内腔顶部的中端固定连接有紫外线

灯管，且壳体内腔的底部固定连接有加热丝，所

述壳体内腔的左下端固定连接有支撑板，且支撑

板的顶端固定连接有套筒，所述套筒内腔的底部

通过弹簧活动连接有刮杆，且刮杆的顶端固定连

接有橡胶板，所述壳体内表面的中端活动安装有

调节轮，壳体左侧的下端固定连接有第一支撑

架，且第一支撑架内表面的左端活动安装有从动

轮。本发明通过本工艺清洗的硅片，其具有清洗

效果好、清洗速率快，且具有连续工业化清洗的

优点，同时通过烘干装置，可有效对清洗完成后

的硅片进行高效节能烘干处理，符合国家节能减

排需求以及企业自身的利益。
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1.一种硅片清洗工艺，包括壳体（1），其特征在于：所述壳体（1）内腔顶部的中端固定连

接有紫外线灯管（14），且壳体（1）内腔的底部固定连接有加热丝（3），所述壳体（1）内腔的左

下端固定连接有支撑板（6），且支撑板（6）的顶端固定连接有套筒（7），所述套筒（7）内腔的

底部通过弹簧（5）活动连接有刮杆（4），且刮杆（4）的顶端固定连接有橡胶板（16），所述壳体

（1）内表面的中端活动安装有调节轮（15），壳体（1）左侧的下端固定连接有第一支撑架

（20），且第一支撑架（20）内表面的左端活动安装有从动轮（21），所述壳体（1）右侧的下端固

定连接有第二支撑架（12），且第二支撑架（12）内表面的右端活动安装有主动轮（11），所述

主动轮（11）通过传送带（8）与从动轮（21）传动连接，传送带（8）的外表面固定连接有海绵层

（23），且传送带（8）与壳体（1）的连接处分别开设有进料口（2）和出料口（13），所述壳体（1）

顶部的右端固定安装有电机（22），且电机（22）的输出轴通过皮带与主动轮（11）传动连接，

所述壳体（1）顶部的左端固定安装有循环风机（17），且循环风机（17）的进风端通过进风管

（18）与壳体（1）顶部的左端连通，循环风机（17）的出风端通过出风管（10）与壳体（1）右侧的

底部连通；所述壳体（1）左侧的底部以及套筒（7）左侧的底部均开设有排水口（24）；所述壳

体（1）底部的四周均固定连接有支撑腿（9），且支撑腿（9）的底部固定连接有防滑垫；所述壳

体（1）左侧的上端固定连接有控制器（19），且控制器（19）的外表面从后向前依次固定连接

有紫外线灯管开关（191）、循环风机开关（192）、电机开关（193）和温度调节旋钮（194）；

该硅片清洗工艺包括以下步骤：

A、上料；

B、超声清洗；

C、超声碱洗；

D、超声漂洗；

E、酸洗；

F、超声漂洗；

G、慢拉脱水；

H、烘干；

I、下料；

所述上料、超声清洗和超声漂洗过程中所使用的化学试剂均为缓冲试剂、聚乙二醇和

盐的混合液，且缓冲试剂、聚乙二醇和盐的体积比为1：3：100～1：7：200；

所述缓冲试剂由脱硫石膏、磷酸盐、氯化钠、氯化钾、发酵有机物、柠檬酸、硫酸氢钙、磷

酸二氢铵和石灰石组成，其配料百分比为：脱硫石膏40％～55％；磷酸盐2％～5％；氯化钠

1％～4％；氯化钾2％～5％；发酵有机物10％～15％；柠檬酸5％～10％；硫酸氢钙7％～

12％；磷酸二氢铵20％～40％；石灰石15％～22％；

所述盐为由氯化钾、磷酸钙、谷氨酸钠、甘草苷钠、苹果酸、鸟苷酸钠、磷酸二氢钾、硫酸

亚铁和碳酸钾组成，其配料百分比为：氯化钾70％～80％；磷酸钙1％～3％；谷氨酸钠2％～

4％；甘草苷钠5％～8％；苹果酸0.7％～1.5％；鸟苷酸钠0.3％～1％；磷酸二氢钾7％～

10％；硫酸亚铁8％～12％；碳酸钾3％～7％。
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一种硅片清洗工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及硅片加工技术领域，具体为一种硅片清洗工艺。

背景技术

[0002] 硅片厚度是影响生产力的一个因素，它关系到每个硅块所生产出的硅片数量，超

薄的硅片给线锯技术提出了额外的挑战，因为其生产过程要困难得多，除了硅片的机械脆

性以外，如果线锯工艺没有精密控制，细微的裂纹和弯曲都会对产品良率产生负面影响，超

薄硅片线锯系统必须可以对工艺线性、切割线速度和压力以及切割冷却液进行精密控制。

[0003] 无论硅片的厚薄，晶体硅光伏电池制造商都对硅片的质量提出了极高的要求，硅

片不能有表面损伤（细微裂纹、线锯印记），且形貌缺陷（弯曲、凹凸、厚薄不均）要最小化，同

时对额外后端处理如抛光等的要求也要降到最低，硅片在加工前需要对其进行清洗处理，

但现有的清洗装置其清洗效果不理想，且清洗效率低下，不能连贯的进行清洗作业，同时在

整个清洗过程中，无法对资源进行循环利用，降低了资源的浪费，不仅不符合国家节能减排

的需求，同时也不符合企业自身的利益。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种硅片清洗工艺，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种硅片清洗工艺，包括壳体，所述

壳体内腔顶部的中端固定连接有紫外线灯管，且壳体内腔的底部固定连接有加热丝，所述

壳体内腔的左下端固定连接有支撑板，且支撑板的顶端固定连接有套筒，所述套筒内腔的

底部通过弹簧活动连接有刮杆，且刮杆的顶端固定连接有橡胶板，所述壳体内表面的中端

活动安装有调节轮，壳体左侧的下端固定连接有第一支撑架，且第一支撑架内表面的左端

活动安装有从动轮，所述壳体右侧的下端固定连接有第二支撑架，且第二支撑架内表面的

右端活动安装有主动轮，所述主动轮通过传送带与从动轮传动连接，传送带的外表面固定

连接有海绵层，且传送带与壳体的连接处分别开设有进料口和出料口，所述壳体顶部的右

端固定安装有电机，且电机的输出轴通过皮带与主动轮传动连接，所述壳体顶部的左端固

定安装有循环风机，且循环风机的进风端通过进风管与壳体顶部的左端连通，循环风机的

出风端通过出风管与壳体右侧的底部连通。

[0006] 优选的，所述壳体左侧的底部以及套筒左侧的底部均开设有排水口。

[0007] 优选的，所述壳体底部的四周均固定连接有支撑腿，且支撑腿的底部固定连接有

防滑垫。

[0008] 优选的，所述壳体左侧的上端固定连接有控制器，且控制器的外表面从后向前依

次固定连接有紫外线灯管开关、循环风机开关、电机开关和温度调节旋钮。

[0009] 优选的，其清洗工艺包括以下步骤：

[0010] A、上料（浸泡）；

[0011] B、超声清洗；
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[0012] C、超声碱洗；

[0013] D、超声漂洗；

[0014] E、酸洗；

[0015] F、超声漂洗；

[0016] G、慢拉脱水；

[0017] H、烘干；

[0018] I、下料。

[0019] 优选的，所述上料（浸泡）、超声清洗和超声漂洗过程中所使用的化学试剂均为缓

冲试剂、聚乙二醇和盐的混合液，且缓冲试剂、聚乙二醇和盐的体积比为1：3：100～1：7：

200。

[0020] 优选的，所述缓冲试剂由脱硫石膏、磷酸盐、氯化钠、氯化钾、发酵有机物、柠檬酸、

硫酸氢钙、磷酸二氢铵和石灰石组成，其配料百分比为：脱硫石膏40％～55％；磷酸盐2％～

5％；氯化钠1％～4％；氯化钾2％～5％；发酵有机物10％～15％；柠檬酸5％～10％；硫酸氢

钙7％～12％；磷酸二氢铵20％～40％；石灰石15％～22％。

[0021] 优选的，所述盐由氯化钾、磷酸钙、谷氨酸钠、甘草苷钠、苹果酸、鸟苷酸钠、磷酸二

氢钾、硫酸亚铁和碳酸钾组成，其配料百分比为：氯化钾70％～80％；磷酸钙1％～3％；谷氨

酸钠2％～4％；甘草苷钠5％～8％；苹果酸0.7％～1.5％；鸟苷酸钠0.3％～1％；磷酸二氢

钾7％～10％；硫酸亚铁8％～12％；碳酸钾3％～7％。

[0022] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0023] 本发明通过本工艺清洗的硅片，其具有清洗效果好、清洗速率快，且具有连续工业

化清洗的优点，同时通过烘干装置，可有效对清洗完成后的硅片进行高效节能烘干处理，符

合国家节能减排需求以及企业自身的利益。

附图说明

[0024] 图1为本发明烘干装置结构示意图；

[0025] 图2为本发明烘干装置主视部分结构示意图；

[0026] 图3为本发明工艺流程示意图；

[0027] 图4为本发明烘干装置控制器结构示意图；

[0028] 图5为本发明烘干装置工作原理示意图。

[0029] 图中：1壳体、2进料口、3加热丝、4刮杆、5弹簧、6支撑板、7套筒、8传送带、9支撑腿、

10出风管、11主动轮、12第二支撑架、13出料口、14紫外线灯管、15调节轮、16橡胶板、17循环

风机、18进风管、19控制器、191紫外线灯管开关、192循环风机开关、193电机开关、194温度

调节旋钮、20第一支撑架、21从动轮、22电机、23海绵层、24排水口。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。
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[0031] 请参阅图1-5，一种硅片清洗工艺，包括壳体1，壳体1内腔顶部的中端固定连接有

紫外线灯管14，且壳体1内腔的底部固定连接有加热丝3，壳体1内腔的左下端固定连接有支

撑板6，且支撑板6的顶端固定连接有套筒7，套筒7内腔的底部通过弹簧5活动连接有刮杆4，

且刮杆4的顶端固定连接有橡胶板16，壳体1内表面的中端活动安装有调节轮15，壳体1左侧

的下端固定连接有第一支撑架20，且第一支撑架20内表面的左端活动安装有从动轮21，壳

体1右侧的下端固定连接有第二支撑架12，且第二支撑架12内表面的右端活动安装有主动

轮11，主动轮11通过传送带8与从动轮21传动连接，传送带8的外表面固定连接有海绵层23，

且传送带8与壳体1的连接处分别开设有进料口2和出料口13，壳体1顶部的右端固定安装有

电机22，且电机22的输出轴通过皮带与主动轮11传动连接，壳体1顶部的左端固定安装有循

环风机17，且循环风机17的进风端通过进风管18与壳体1顶部的左端连通，循环风机17的出

风端通过出风管10与壳体1右侧的底部连通，壳体1左侧的上端固定连接有控制器19，且控

制器19的外表面从后向前依次固定连接有紫外线灯管开关191、循环风机开关192、电机开

关193和温度调节旋钮194，壳体1左侧的底部以及套筒7左侧的底部均开设有排水口24，壳

体1底部的四周均固定连接有支撑腿9，且支撑腿9的底部固定连接有防滑垫。

[0032] 其清洗工艺包括以下步骤：

[0033] A、上料（浸泡）；

[0034] B、超声清洗；

[0035] C、超声碱洗；

[0036] D、超声漂洗；

[0037] E、酸洗；

[0038] F、超声漂洗；

[0039] G、慢拉脱水；

[0040] H、烘干；

[0041] I、下料。

[0042] 上料（浸泡）、超声清洗和超声漂洗过程中所使用的化学试剂均为缓冲试剂、聚乙

二醇和盐的混合液，且缓冲试剂、聚乙二醇和盐的体积比为1：3：100～1：7：200。

[0043] 缓冲试剂由脱硫石膏、磷酸盐、氯化钠、氯化钾、发酵有机物、柠檬酸、硫酸氢钙、磷

酸二氢铵和石灰石组成，其配料百分比为：脱硫石膏40％～55％；磷酸盐2％～5％；氯化钠

1％～4％；氯化钾2％～5％；发酵有机物10％～15％；柠檬酸5％～10％；硫酸氢钙7％～

12％；磷酸二氢铵20％～40％；石灰石15％～22％。

[0044] 盐由氯化钾、磷酸钙、谷氨酸钠、甘草苷钠、苹果酸、鸟苷酸钠、磷酸二氢钾、硫酸亚

铁和碳酸钾组成，其配料百分比为：氯化钾70％～80％；磷酸钙1％～3％；谷氨酸钠2％～

4％；甘草苷钠5％～8％；苹果酸0.7％～1.5％；鸟苷酸钠0.3％～1％；磷酸二氢钾7％～

10％；硫酸亚铁8％～12％；碳酸钾3％～7％。

[0045] 使用时，通过本工艺清洗的硅片，其具有清洗效果好、清洗速率快，且具有连续工

业化清洗的优点，同时通过烘干装置，可有效对清洗完成后的硅片进行高效节能烘干处理，

符合国家节能减排需求以及企业自身的利益。

[0046] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换
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和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1

图2
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图3
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