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一种防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种防止杂菌交叉污染

的种子罐连接结构，包括种子罐、加料总管和排

气总管，加料总管和排气总管均设置在种子罐之

下，分别由加料总管吹扫阀和排气总管吹扫阀连

接空压机，加料总管与种子罐顶部通过进料管连

接，进料管与种子罐连接处设有进料阀，排气总

管与种子罐顶部通过排气管连接，排气管与所述

种子罐连接处设有进料阀。本实用新型将加料总

管和排气总管均设置在种子罐之下，可有效避管

道、相邻罐之间的杂菌交叉污染。
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1.一种防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，包括种子罐、加料总管和排气总管，其特

征在于，所述加料总管和排气总管均设置在所述种子罐之下，分别由加料总管吹扫阀和排

气总管吹扫阀连接空压机，所述加料总管与所述种子罐顶部通过进料管连接，所述进料管

与所述种子罐连接处设有进料阀，所述排气总管与所述种子罐顶部通过排气管连接，所述

排气管与所述种子罐连接处设有排气阀。

2.根据权利要求1所述的防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，其特征在于，所述进料

阀和所述排气阀均为水平设置。

3.根据权利要求1所述的防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，其特征在于，所述加料

总管直径为63.5mm，所述排气总管直径为219mm，所述进料管和排气管直径为63.5mm。

4.根据权利要求3所述的防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，其特征在于，所述排气

管与所述排气总管为切向连接，切口方向与压缩空气流向相同。

5.根据权利要求1-4任一项所述的防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，其特征在于，

所述种子罐至少2个。
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一种防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及生物发酵领域，尤其涉及一种防止杂菌交叉污染的种子罐连接结

构。

背景技术

[0002] 在酵母菌大生产培养前，除了对培养容器、培养罐进行空罐消杀外，也要连同其中

的培养物等一同灭菌，对生产环境、工器具以及连接管道、外加供氧系统等进行灭菌处理。

尽管如此严格，但是在整个培养周期内，还不时会出现染菌现象，究其原因：一是灭菌不彻

底，灭菌方法不当，二是关联管道的连接方法不科学，正在使用的罐与待用空罐、即将启用

罐的连接不当，致使即将灭菌或启用罐与使用罐相互干扰，存在清洗、灭菌死角等情况。

发明内容

[0003] 本实用新型针对现有酵母菌培养罐灭菌不彻底的问题，提供一种防止杂菌交叉污

染的种子罐连接结构。

[0004] 本实用新型解决上述技术问题的技术方案如下：一种防止杂菌交叉污染的种子罐

连接结构，包括种子罐、加料总管和排气总管，其特征在于，所述加料总管和排气总管均设

置在所述种子罐之下，分别由加料总管吹扫阀和排气总管吹扫阀连接空压机，所述加料总

管与所述种子罐顶部通过进料管连接，所述进料管与所述种子罐连接处设有进料阀，所述

排气总管与所述种子罐顶部通过排气管连接，所述排气管与所述种子罐连接处设有排气

阀。

[0005] 进料管和排气管均平行于种子罐设置，顶端通过水平的横管与罐顶连接，进料阀

和排气阀均设置在横管上。加料总管直径为63.5mm，排气总管直径为219mm，进料管和排气

管直径为63.5mm，排气管与排气总管为切向连接，切口方向与压缩空气流向相同。

[0006] 本实用新型种子罐连接结构涉及至少2个种子罐。

[0007] 本实用新型种子罐连接结构的有益效果是：本实用新型将加料总管和排气总管均

设置在种子罐之下且进料管和排气管垂直设置，避免了管道中残余料对种子罐的二次污

染，进料阀和排气阀水平设置避免了垂直设置阀体堆积残料的问题；排气管与排气总管切

向连接可沿切向产生喷射力，废气在排气总管中不会倒流，还会对其他种子罐的排气管产

生抽吸作用。本实用新型种子罐连接结构可有效避管道、相邻罐之间的杂菌交叉污染。

[0008] 本实用新型还公开了使用上述种子罐连接结构进行无杂菌污染的发酵操作，具体

步骤为：

[0009] 1)准备工作：打开所有的进料阀和排气阀，对每个种子罐和管道均进行灭菌处理，

灭菌后关闭所有阀门；

[0010] 2)进料：确定进料的种子罐，先打开其排气阀再打开其进料阀，进料完毕后，先关

闭进料阀再关闭排气阀，进行发酵；

[0011] 3)排气：发酵过程中，间歇打开排气阀将发酵废气排出；
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[0012] 4)排料：发酵完成后，关闭进料阀，打开排气阀，打开种子罐下部的排料阀将发酵

物排出；

[0013] 5)吹扫管道：进料后打开加料总管吹扫阀对加料总管进行吹扫，排气后打开排气

总管吹扫阀对排气总管进行吹扫。

[0014] 当多个种子罐均处于工作状态中时，每个种子罐在任意时刻都可进行骤2)到步骤

4)的操作。也就是每个种子罐均可独立工作，不受其他种子罐的影响。

[0015] 进一步，为了加快废气的排出，排气总管吹扫阀可常开。

[0016] 本实用新型种子罐连接结构允许多罐同时进行发酵而不产生相互污染，操作简单

且效率高。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型种子罐连接示意图；图2为现有种子罐连接示意图；各部分分别

为：

[0018] 1、种子罐，2、加料总管，3、加料总管吹扫阀，4、排气总管，5、排气总管吹扫阀，6、进

料管，7、进料阀，8、排气管，9、排气阀。

具体实施方式

[0019] 以下结合实例对本实用新型进行描述，所举实例只用于解释本实用新型，并非用

于限定本实用新型的范围。

[0020] 如图1所示，一种防止杂菌交叉污染的种子罐连接结构，包括种子罐1、加料总管2

和排气总管4，加料总管2直径为63.5mm，排气总管4直径为219mm，均设置在种子罐1之下，分

别由加料总管吹扫阀3和排气总管4吹扫阀5连接空压机，加料总管2与种子罐1顶部通过进

料管6连接，进料管6与种子罐1连接处设有进料阀7，排气总管4与种子罐1顶部通过排气管8

连接，排气管8与种子罐1连接处设有排气阀9，排气管8与排气总管4为切向连接，切口方向

与压缩空气流向相同，进料管6和排气管8直径为63.5mm，进料阀7和排气阀9均为水平设置。

[0021] 使用上述种子罐连接结构进行发酵的操作步骤为：1)准备工作：打开所有的进料

阀和排气阀，对每个种子罐和管道均进行灭菌处理，灭菌后关闭所有阀门；2)进料：确定进

料的种子罐，先打开其排气阀再打开其进料阀，进料完毕后，先关闭进料阀再关闭排气阀，

进行发酵；3)排气：发酵过程中，间歇打开排气阀将发酵废气排出；4)排料：发酵完成后，关

闭进料阀，打开排气阀，打开种子罐下部的排料阀将发酵物排出；5)吹扫管道：进料后打开

加料总管吹扫阀对加料总管进行吹扫，排气后打开排气总管吹扫阀对排气总管进行吹扫。

[0022] 以三个种子罐同时工作为例，压缩空气流向分别进行1#罐、2#罐和3#罐排序，某一

时刻同时三罐的状态可以为：1#罐正在进料，其进料阀为打开，排气阀为关闭；2#罐发酵中，

其进料阀为关闭，排气阀间歇开关；3#罐空罐待进料，其进料阀关闭，排气阀打开；排气总管

吹扫阀可随2#罐排气阀同步开关，也可是持续打开。

[0023] 图2是现有种子罐连接结构，和本实用新型的区别是加料总管和排气总管设置在

种子罐的上端，进料阀和排气阀为竖直设置，这种结构的弊端是进料阀和排气阀关闭后上

部会有废料或废液积存，开阀后会进入种子罐中产生杂菌污染。多个种子罐进行进料或者

排气后均存在相互污染的现象，无法相对独立的同时操作。
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[0024] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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