ES 1065417 U

@ Numero de publicacién: 1 065 417

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Numero de solicitud: U 200700990
@ Int. Cl.:
ESPANA F24J 2/40 (2006.01)
@ SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD
@ Fecha de presentacion: 11.05.2007 @ Solicitante/s: FEINA, S.C.P.

¢/ Era d’En Coma, 12
08241 Manresa, Barcelona, ES

Fecha de publicacion de la solicitud: 16.08.2007 @ Inventor/es: Silvilla Llobet, Ignasi

Agente: Padullés Capdevila, Martin

Titulo: Sensor para seguridad solar.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES1065417U 2

DESCRIPCION

Sensor para seguridad solar.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un sensor para
seguidor solar mévil, preferentemente para la orienta-
cion de elementos de captacidn solar por concentra-
cion.

Antecedentes de la invencion

Es conocido que el rendimiento de las placas y
elementos de captacién de energia solar, ya sean de
tipo fotovoltaica o térmica, depende del dngulo de in-
cidencia de los rayos solares sobre dichas placas o ele-
mentos de captacién. Asi, en los elementos captadores
de concentracion, por ejemplo, se utiliza una pardbola
o paraboloide de considerable superficie, que permite
la reflexion y concentracién en un pequefio elemento,
dispuesto en el foco, con lo que se aumenta la inten-
sidad de la exposicién de forma notable. Sin embargo
dichos elementos captadores deben estar orientados
perfectamente hacia la direccién del sol, porque una
desviacién minima de dicha orientacién produce una
gran merma del rendimiento y la intensidad en la ex-
posicién del foco, al realizarse la concentracion fuera
del mismo.

En instalaciones de coste reducido es comiin el
uso de placas solares planas montadas fijas sobre
unas estructuras metdlicas estdticas. Estas placas es-
tan orientadas hacia el sur con una inclinacién que
depende de la latitud geografica del lugar en que se
emplazan las placas, obteniendo de todas las horas de
insolacién un rendimiento cuya media es muy infe-
rior al maximo de rendimiento que se podria obtener
de dicha instalacién, siendo preciso sobredimensionar
la instalacién para compensar el bajo rendimiento ob-
tenido.

Para conseguir un mayor rendimiento, sobre to-
do necesario para las instalaciones de elementos cap-
tadores por concentracion, se utiliza un seguidor so-
lar, configurado por unos soportes de los elementos
captadores, que son orientables mediante unos moto-
res controlados por un ordenador o microcontrolador,
de forma que los elementos captadores se encuentran
orientados hacia el sol continuamente durante todo el
dia, obteniendo asi el rendimiento maximo posible.
Esta configuracién se suele utilizar en instalaciones
en las que es vital obtener el mdximo de energia posi-
ble con un minimo de elementos captadores.

Este seguimiento se puede realizar de dos for-
mas distintas. En una primera realizacién los motores
estan controlados por un programa astronémico que
orienta las placas o elementos de captacion segin sea
la fecha y hora, buscando la direccion del sol. Este
sistema es seguro, pero presenta problemas de ajuste
por la configuracién de la instalacién, que se puede
encontrar instalada desviada respecto a su orientacién
precisa, encontrarse el reloj fuera de hora y fecha, o
por una manipulacién indebida, por lo que se produ-
ce un error constante como minimo o una orientacion
sensiblemente opuesta sin poder corregir la situacién
al tratarse de un método de funcionamiento ciego.

Otros seguidores activos estdn constituidos por
unas pequeflas células fotovoltaicas o algun tipo de
sensor fotoeléctrico, dispuestas sobre un soporte en
forma de pirdmide, orientadas hacia el exterior. Para
cada uno de los ejes horizontal y vertical de movi-
miento se encuentran dos células orientadas opuestas.
Cuando el sol incide sobre las dos células con una in-
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tensidad similar, significa que estdn alineadas. A su
vez, el incremento de intensidad luminosa sobre una
de las células indica que es necesario mover las placas
o elementos de captacion en esa direccion para recti-
ficar la posicién de rendimiento éptimo. Sin embargo,
este tipo de sensores para seguidores solares presenta
una precision reducida, ya que las sondas se pueden
ver afectadas por reflejos del entorno y sombras acci-
dentales.

Descripcion de la invencion

El sensor para seguidor solar, objeto de esta in-
vencidn, presenta unas particularidades técnicas des-
tinadas a optimizar la orientacién de un seguidor so-
lar, preferentemente para los del tipo de concentra-
cién, con una construccién simple, usando elementos
de bajo coste y consiguiendo una elevada precision.

En efecto, el sensor comprende un cuerpo hueco
de paredes opacas, con al menos un orificio de entra-
da de luz en su parte frontal, encontrandose opuesto
a dicho orificio en sentido perpendicular al plano del
seguidor solar, al menos un juego de elementos fo-
tosensibles, dispuestos segin los ejes de movimien-
to del seguidor solar. Estos juegos de elementos foto-
sensibles estdn dispuestos de forma que proceden a la
deteccion del rayo de luz entrante por el orificio. Ca-
da juego de elementos fotosensibles correspondiente
a un eje de movimiento del seguidor solar se encuen-
tra configurado por al menos dos elementos fotosen-
sibles en un circuito eléctrico en serie, configurando
un divisor de tension. Estos elementos fotosensibles
son, preferentemente, unas fotorresistencias.

Se ha previsto que el cuerpo también presente un
elemento fotosensible de calibracién de la ilumina-
cién solar incidente, con lo que se comunica al mi-
crocontrolador del seguidor solar la situacién de ilu-
minacién solar intensa directa o si el cielo se encuen-
tra nublado. Este elemento fotosensible esta dispuesto
detrds de un orificio independiente de iluminacién.

En una realizacién preferente el sensor compren-
de dos juegos de elementos fotosensibles dispuestos
en cruz, segln una orientacién horizontal y una orien-
tacion vertical de movimiento del seguidor solar. Asi
cuando el rayo de luz penetra por el orificio frontal
queda enfocado entre los dos juegos, iluminando par-
cialmente cada una de las fotorresistencias, las cua-
les presentardn una resistencia aproximadamente si-
milar. Asf el divisor de tensién formado por cada pa-
reja de fotorresistencias se encuentra equilibrada, pu-
diéndose controlar dicha situacion facilmente por par-
te de microcontrolador. A medida que el sol se mue-
ve en el cielo, el rayo de luz incidente sobre los jue-
gos de elementos fotosensibles se mueve, iluminan-
do més unos elementos fotosensibles e iluminando
menos otros elementos fotosensibles. De esta forma
se desequilibra el divisor de tensién produciendo una
variacién de la tension intermedia considerable, facil-
mente detectable por el microcontrolador.

El cuerpo hueco se encuentra dispuesto sobre una
base de fijacién que es ajustable, con lo que se pue-
den corregir dngulos de desviacién producidos en el
montaje.

El cuerpo hueco comprende un protector transpa-
rente y/o traslicido de los orificios, tal como vidrio o
plastico, que evitan la entrada de suciedad en su inte-
rior, y protege los elementos electrénicos de la hume-
dad y el agua.

Constructivamente el cuerpo también comprende
en su interior un soporte en forma de “C”, configu-
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rado por una pletina plana doblada, por ejemplo, con
una placa inferior sobre la que se encuentra una placa
de circuito impreso con los elementos fotosensibles y
una placa superior de sujecion de una placa de circuito
impreso con el elemento fotosensible de calibracion.
La placa superior de sujecion del elemento fotosen-
sible de calibracion presenta una ranura u orificio de
paso de la luz hacia el interior del cuerpo, evitando
asi problemas de oscurecimiento de los juegos de ele-
mentos fotosensibles en el fondo. Este soporte permi-
te que los elementos fotosensibles queden fijos a la
base y se pueda extraer la parte anterior del cuerpo
para realizar tareas de mantenimiento.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidn que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracteristicas de la invencidn, se acompafia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva del
sensor montado sobre una barra del seguidor solar.

- La figura 2 muestra una vista en perspectiva del
sensor sin la cubierta superior del cuerpo hueco, mos-
trando los elementos internos.

- La figura 3 muestra un esquema de bloques del
circuito eléctrico del seguidor solar conectado al sen-
sor de nueva invencién.

- La figura 4 muestra un esquema eléctrico en serie
y de disposicién de las fotorresistencias de un juego
de elementos fotosensibles respecto a la incidencia de
un rayo de luz aproximadamente centrado.
Realizacion preferente de la invencion

Como se puede observar en las figuras referencia-
das el sensor estd constituido por un cuerpo hueco (1)
que presenta en su interior unos elementos fotosensi-
bles de orientacidn y calibracion (21, 22), en este ca-
so fotorresistencias, estando este cuerpo (1) dispues-
to sobre una base de fijacion (3) ajustable, que estd
anclada sobre la parte mévil (41) de un seguidor so-
lar (4), encontrandose los citados elementos fotosen-
sibles de orientacion y calibracién (21, 22) conecta-
dos con el microcontrolador (42) de dicho seguidor
solar (4) para la orientacion precisa del seguidor solar
(4) y los elementos de captacién asociados.

El cuerpo hueco (1) estd constituido por una car-
casa de paredes opacas y de cierta altura que en su ex-
tremo o parte frontal presenta dos orificios (11, 12) de
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entrada y un protector (13) transparente, de plastico,
en tanto que en la parte opuesta estd anclado sobre una
plataforma (31), de forma triangular, de la base (3), y
que estd apoyada mediante tres tornillos de ajuste (32)
sobre otra plataforma (33) que permite su anclaje so-
bre la armadura de la parte mévil (41) del seguidor
solar (4) para su movimiento solidario.

Tal como se representa en la figura 2, en el inte-
rior del cuerpo (1) se encuentra un soporte (5) en for-
ma de “C”, constituido por una pletina doblada que
configura con una placa inferior (51) sobre la que se
encuentra una placa de circuito impreso (23) con los
elementos fotosensibles (21) y una placa superior (52)
de sujecion de otra placa de circuito impreso (24) con
el elemento fotosensible de calibracion (22). Esta pla-
ca superior (52) presenta una ranura longitudinal (53)
correspondiente con el orificio (11) de entrada de luz
para permitir su paso al interior.

En la placa de circuito impreso (23) interior se en-
cuentran los elementos, fotosensibles (21) distribui-
dos en dos juegos, opuestos en forma de cruz, y en una
posicion opuesta al orificio (11) en sentido perpendi-
cular al plano de los solares en la parte mévil (41) del
seguidor solar (4). Un juego de elementos fotosensi-
bles, correspondiente al control de la posicién hori-
zontal del seguidor solar (4), estd conformado por dos
elementos fotosensibles (21) dispuestos en un circui-
to eléctrico en serie, representado en la figura 4, con
una derivacién intermedia (25) que se envia al micro-
controlador (42) del seguidor solar (4) para el control
del movimiento horizontal o de rotacion. A su vez, el
otro juego de elementos fotosensibles (21) configura
un circuito andlogo, pero en disposicién vertical, para
el envio de una derivacién intermedia (25) al micro-
controlador (42) del seguidor solar (4) para el control
del movimiento vertical o de inclinacién de la parte
movil (41). Ambos juegos estian dispuestos de forma
que un rayo, de luz (6) entrante por el orificio (11)
del cuerpo hueco (1) quede centrado entre ambos ele-
mentos fotosensibles (21).

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los. materiales, forma, tamafio y disposicién de los
elementos descritos podrdn ser modificados, siempre
y cuando ello no suponga una alteracién de las carac-
teristicas esenciales de la invencidn que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor para seguidor solar, del tipo de los dis-
puestos fijos sobre la parte mévil (41) del seguidor
solar (4) de orientacion de elementos captadores sola-
res por concentracion, y que comprende unos elemen-
tos fotosensibles, para su conexion al microcontrola-
dor (42) de dicho seguidor solar (4) con un progra-
ma astrondmico de orientacion, caracterizado por-
que comprende un cuerpo hueco (1) de paredes opa-
cas, con al menos un orificio (11) en su parte fron-
tal, de entrada de un rayo de luz (6) encontrandose
opuesto a dicho orificio (11), en sentido perpendicu-
lar al plano de la parte mévil (41) del seguidor so-
lar (4), al menos un juego de elementos fotosensibles
(21), dispuestos segtn los ejes de movimiento del ci-
tado seguidor solar (4) de deteccién del rayo de luz
(6) entrante por el orificio (11); y porque cada juego
de elementos fotosensibles (21), correspondiente a un
eje de movimiento del seguidor solar (4), se encuentra
configurado por al menos dos elementos fotosensibles
(21) en un circuitos eléctrico en serie, configurando
un divisor de tensién con una derivacion (25) inter-
media.

2. Sensor, segtn la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque comprende un elemento fotosensible de ca-
libracion (22) de la iluminacién solar incidente.

3. Sensor, segtin cualquiera de las reivindicaciones
1y 2, caracterizado porque los elementos fotosensi-
bles (21, 22) son unas fotorresistencias.
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4. Sensor, segun la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque comprende dos juegos de elementos foto-
sensibles (21) dispuestos en cruz, seglin una orienta-
cién horizontal y una orientacién vertical de movi-
miento de la parte mévil (41) del seguidor solar (4).

5. Sensor, segiin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque el cuerpo hueco (1) comprende un orificio
independiente (12) para el elemento fotosensible de
calibracion (22).

6. Sensor, segtin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el cuerpo hueco (1) se encuentra dispuesto
sobre una base de fijacion (3) ajustable.

7. Sensor, segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 y 5, caracterizado porque el cuerpo hueco (1)
comprende un protector (13) transparente y/o trasli-
cido de los orificios (11, 12) para evitar entrada de
suciedad en su interior.

8. Sensor, seglin cualquiera de las reivindicaciones
1y 2, caracterizado porque el cuerpo hueco (1) com-
prende en su interior un soporte (5) en forma de “C”
con una placa inferior (51) sobre la que se encuentra
una placa de circuito impreso (23) con los elementos
fotosensibles (21) y una placa superior (52) de suje-
cién de una placa de circuito impreso (24) con el ele-
mento fotosensible de calibracion (22).

9. Sensor, segtn la reivindicacion 8, caracteriza-
do porque la placa superior (52) presenta una ranura
(53) u orificio de paso de la luz hacia el interior del
cuerpo hueco (1).
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