JP 4356432 B2 2009.11.4

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SR 43564322
(P4356432)
(45)381TH  TR21E11H4E (2009, 11.4) (4) BFE THR2ESH14H (2000.8. 14)
(51) Int.Cl. F1
GO1M 11/02  (2006.01) GO1IM 11/02 K
HO4B 10/08  (2006.01) HO4B  8/00 K

MRIFEO#E 10 (£ 12 A)

EHEMRRE

FFRE2003-394996 (P2003-394996)  ||(73) rar4EE 000208891

ERIGEELLA26H (2003.11.26) KDD | #ff&&tt

#FHI2005-156339 (P2005-1563394) REHEHEEERBE _TE3HZ2 S

ERITE6A 168 (2005. 6. 16) (74) 1L A 100090284

ERITEIABA (2005.9.8) fEL HY Wi

(72) EEAE B
BMERLEAHAE_TH1&1 55k
=t KDD | FARFHRRA

(72) ¥BE MEF =EH
BMERLEAHAE_TH1&1 55k
=t KDD | iFRATH

EEE FH (EH#

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

OOoo0Oo0oooo0oQoano
Ooooooooogoog

Oo0ooooooooooogoooooogdg

OoooooooQgodg
OO0 ooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooooo

Oooooogogooao
OoooooogogQgooo
OoooooooogooOoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao

O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

BRABAERERVER

ugbodaao

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O O
O O
OO
O O
O O
O O
O g
O O
O O
OJ

O

O

gbooooooooan

OO0
OO0
OO
OO

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

gbooogoooboaan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



(2)

gon

JP

o

4356432 B2 2009.11.4

gonf

goao

goad

ogdd

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O O oOooioio|io
O Ooooioioio
O O0Oo0ooio;mio|i;

Oooooogoooooogod

OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OoooooooOgodg

O oD ooooggdg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooodg

Oo0ooooooooood

O oOooo

O |g|o o
[ i O o I
[ I o I
O |O|o o
[y i N
[ i I o O
[ i O O
[y o o
[ i O I
[ i O o I
O |g|o o

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O
OJ

O 0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O
O

O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoo

O o0Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O Ooo0ooao

O 0Oooo

O O0Oogoao

O 0Oooo

O Ooooao

O o0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O 0Oooo

O o0Ooo
O o0Ooo

O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

s s e e e e e e e [ s 1y
e 1
s s e A e e e e ) ) R e e e e s e s [ s 1 A o I

Oooooogoojoco oo oooogdg

Oooooooogooobjooo oo oooogodg

OoooooogooococooooooOod

O0O0o0oo0oooog|ig|iiogo
Ooooooogigoao
OoOoo0o0ooooiooo

OO oO0ooo
O Ooooo
| O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oo o
O oo .
O|g oo o
O oo o
I I Ay
Og Ooo; .
OO oo o
OO oio; o
O 0O oOoio;m o
O O oo o

oo oo
O oo
Oina oc
O|na oo
O oo
Oing oc
Ona oc
oo oo
Oinm oc
Oina oo
O oo
oo oa
[ o i |
[y oy i |
OO oo
oo |oc
[y oy i |
OO oo
oo |oc
[ oy i |
[y oy iy |
OO |oc
[ o i i |
[ oy iy |
O|Oo oo
oo |oc
[y oy i |
O 0o |c
OO |oc
[ o i O |
[y iy i |

O
O
OJ
O

O
O
OJ
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ogoo
goo

10

20

30

40

50



ey e e ) e e e e e Y Iy

Iy e ) ey ey ) [ Ay

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

I Iy ) A [y

e e e ) ey ey [ ) [ A Y Iy

Iy e ey e ey ) [ Iy

I:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDD

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
?DDDDDDD

OoO0Ooo0oo0oood

|EJ|:II:I

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O

O

O
O

O
O

O oOooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O O0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O O OO
O
| O OO

O
DlDI:I
O
O
O

O

O
O

(]
O
O

[ O R |
[ I R |
[ I R |

[ Ry |
O

O
O
O

O d
O d
[ |

O
O

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

Sano

O
O
O

O
O
O

O
O
O

et al.

O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOoooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O

"Automatic d

O

t
u

g

O

O

O

O
O

O

€))

oogd

O

O

g
g
O
O
t
u
O

Ooo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood

is

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OoOooo0ogoao
Oooo0oo0oogoao

J

O
O

O Ooo0oooao
= OO0 O000o0oo0odg

-
N

equa

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4356432 B2 2009.11.4

OOoo0oooogd

a

/= OOO0OO0OOogag

o

O O0ooo

Ooo0Ooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood

O 0O oo

=]
O
<

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

toring

10

20

30

40



4) JP 4356432 B2 2009.11.4

extracted-clock power level in a 40-Gbit/s, 200-km transmission line,” Tu3.5, V
ol. 2, pp. 207-209, ECOC"96

O0D0DO0O0OO0O00O0OM. N. peterson et al., "Dispersion monitoring and compensation u
sing single in-band subcarrier tone,”™ WH4, OFC 2001

0000000 0Q. yu et al., "Chromatic Dispersion Monitoring Technique Using S
ideband Optical Filtering and Clock Phase-Shift Detection," Jounal of lightwave
Technology, Vol. 20, No. 12, pp. 2267-2271, 2002
gooooo
ooooooooog

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O
O
O
O
O
O

oo o ooooooooooogodg
OO0 Oooooog EI|I:I O O0Oo0Oooao
oD oDooooooooooogdg
oo o ooooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
oD ODoOooogogoooooogdg
oo oD ooooooooooogodg
oo o ooooooooooogodg
oD 0D OoDoDoogooooooogdg
oo oD ooooooooooogdg
oo oooo oo ooooogodg
oo ooooooooooogodg
oo oooooogoooooogdg
oo oooo oo ooooogdg
oo ooooooooooogodg

Do oooo4oooooogogoao
oo ooocoooooogogoao
oo ooocooooooogogoao
Do ooogoggogoooogogogao
oo ooocooooooogogoao
oo ooocooooooogogoao
oo ooocoooooooogoao
O oooooooooggoao
oo ooocooooooogoQgoao
oo ooocooooooogoogoao
Do ooogog4gogooooggogao
oo ooocooooooogogoao
oo ooocooooooogogogoao
Do ooogg oo oDoogoQgogao
O oooo4ooooooggoao
oo ooocooooooogQgoao
oo ooocooooooogoogoao
Do oooogog4gogooooggogao
oo ooocoooooooggoao

e e e e e s [ [ |
s
Oooooooomooooo o0 oD oDooo0o o0 oD oD oo o0o oo oDooo0oooDoDoooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ e e sy e
O 0Oooo

I I e I I Iy o
OoOoooogoIooODoooLDo0oooooDoOooooo oD oooDoDooDoOoooooooOooooOogoaDobo



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0Do0ooDoDooDooDoDoDoo0oDoDoDooDoDoDoDoo>o00>>000cda000
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog

OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

OO0 oooooggogooao

O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
(S]
o/

OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

]

(&
o

4356432 B2 2009.11.4

O O
O O

Ooo0oooogod
I B [
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

I ey ) I I e e I

oo oooaoos

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao

Iy e ey e sy e [
[ O e s I [ |

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

Ooooogogoao

O 0o oo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

I Y o Y

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Oooo

O Oooooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O OoO0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

(6

O 0ooo

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O Oooo

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O o0ood

O

O

|

O 0OoOgooB

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

[y |

O

O

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Oooo

O o0oooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

4356432 B2 2009.11.4

O 0O oo
O
O
O
O
O
O

O OO
[ i R |
O OO
O OO
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

Ooooooogg
Ooooooogodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
Oo0OoOQ0googa
O Oo0ooogoaog
Q Oo0oogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O o Ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



I:II:IDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:IQDDDDDDDDDDDDDDDDDD

s ) [y ey Iy

= T A A O Y O

OooDooooogogood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
Q OO0 oOooogo-g
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
oo Oogooogo-g
OoOooooogdg
Q O oOoooo-g
oo Ooogooog-g
Ooo0oooogdg
Q OO0 o0OooogQd
OooOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

|

O

[

O

JP

4356432 B2 2009.11.4

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
I o B

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooooooooaono
OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
e e e e e s e e e s A s Y [ R i [

s A s e e e e T o Y Y A Y [

Ooooooooooooooooooooooooogdg

]

Q OO aQa oo ooogo-g
O Oooooogoooog
OooooodQgooao

O O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

Oooooogdg

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

Q OO aQa oo ogoog-g
OoooooQgooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

OO0 o0oooa googoao

Oooooooogdg

Ooooooodgooao

Oooooooodg

o000 oOooogogoa ™

Oooooogdg

OoooooQgooao

Oooooooogdg

OO ooooogoo
Oo0oooogodgogooao

OooooooOgodg

Oo0Doooogdg

OooooodQgooao

OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg

OO0 oooogoood
OoOooooodgoOooao

C))

O O
O O
O O

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

O
O
O
O
OJ
O

OooooooQgooao

Oo0oooogodogooao

Q OO0 oooOoogooogoog
OooooooQgooao

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOo0ooogooogoo O

|

|

Oo0oooogodQgooao

OooooodQgooao

JP

Ooooooodgooao

4356432 B2 2009.11.4

gbooobooooobooo

Oo0oooogodgogooao
O Ooooogaoodg
OooooodQgooao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OO oOooooogaoga
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
OO ooOoooogaoga

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



e s e
e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

OOooooggdg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOoooooggdg

OOooooogdg
O

O Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao

OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O0Ooo0oooao

OooooogQgQg

O

O

[
Q

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

(9) JP 4356432 B2 2009.11.4

ooooocooooboooooboooooooooan
oooooOoooooooooao
goooooooobboooooboooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooo
OOoooooooo
ooooooo 10
Ooooooooooo
ooooooo
OOooooooooo
Ooooooooooao

20
ooooooo
ooooo

30
O

40
oo
oo



JP 4356432 B2 2009.11.4

(10)

ogoaoao

gooao

B
®
&®
2
°
[aa]
(2]
QO D
k)
2
m
4
-
5]
SR
"bw o m
o/ Evmelmx :
: T e :
P LANY| S e YkEEE we ze i
7 |
' ek AZ. Y E XN '
: 30 :
" 4= R[5 ze R |
: asn g 85T (|
: 28 v wva| o &
! o LM |
: 88 N :
i asn :
| %€ Nve _
...................................................... \ 0z
oe

PO T
W e a i

f—L :
ol

goaao

ugbodauo

(09s) &y

(0os) sy

29

why
(ne)— )\ xR

: EREEH | g
: QOTHRLH !
(005 g8 m w (s mey
__ o] »
£ N B



JP 4356432 B2 2009.11.4

1)

ogoaoao

gooao

) on ledx b s
0]
; un
m LA4Y
i 9g s
: 42
30
m /
0S gy
R e e L L LT E PP P RO PR PR \ ............ ' 0z \ ...........
qoe ot
(098) /&4
0
. 3}
(ne)—cyrkmg
v-
(008)(e 54
A 0
PoEmeEm 1Y
: | ooeEEgHK !
(oos)msy m m m (s bamea
= __ E\=
£ 0 B

ugbodauo




(12) JP 4356432 B2 2009.11.4

gbooooogooan

(56) 0000 DODOOooooOoOooooooooooogoooo
Ooooooooooooooooooooono
Oo00ooooooooooooooooon
O000O0ooooooooogoooooooo
Oo00ooooooooooooooooooo
Optics CommunicationsO OO0 O0O0OO0OO0OOOOVol.226 No.10060p.22100225
Journal of Lightwave TechnologyO O OO OO ODOODOVol.20 No.120p.226702271

(58)000000(Int.Cl.O0D00)
00000000000000000
00O0o00oooo
00000000000000000
00O0o000o0ooo
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
O



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

