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(57) Abstract

A compressor-heat pump or refrigeration machine
(10) with two components, preferably an ammonia/water
mixture, comprises a heat-exchanger (36) and a pipe (46)
which conveys the solution to the resorber (22). The re-
sorber (22) and/or the degasser (12) each consist of a heat-
exchanger with inclined plates. .

(57) Zusammenfassung

Eine mit einem Zweistoff-Arbeitsmittel, vorzugswei-
se einem Ammoniak-Wasser-Gemisch betriebene Kom-
pressions-Warmepumpe bzw. Kiltemaschine (10) mit
Temperaturwechsler (36) und Vorfithrung (46) der Lésung
im Resorber (22) weist als Resorber (22) und/oder Entga-
ser (12) jeweils einen schrig geneigt angeordneten Platten-
Wirmetauscher auf.
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1

Zweistoff-Kompressions-Wdrmepumpe bzw. K&ltemaschine

Die Erfindung betrifft eine Zweistoff-Kompressions-Warme-
pumpe bzw. Kiéltemaschine mit einem Entgaser und einem
Resorber, die zu einem Lésgngskreislauf zusammengeschaltet
sind, in welchem ein vorzugsweise von einem Ammoniak-
Wasser-Gemisch gebildetes Zweistoff-Arbeitsmittel umgewdlzt
wird, wobei im Entgaser auf niedrigem Druckniveau unter
zufuhr von Wirmeenergie auf niedrigem Temperaturniveau gas-
f3rmige Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben und die dabei

entstehende arme Ld&sung unter Druckerhdhung mittels einer

Pumpe in einem ersten Leitungszweig zum Resorber gefdrdert

wird, wo die im Entgaser ausgetriebene gasfdrmige Arbeits-
mittelkomponente nach Erhdhung ihres Drucks auf den Resor-
berdruck mittels eines Kompressors unter Abfuhr der dabeil
auf einem erhdhten Temperaturniveau anfallenden Resorp-
tionswirme in der armen Ldsung resorbiert wird und die so
entstandene reiche Ldsung in einem zweiten Leitungszweig
unter Druckerniedrigung mittels eines Drosselorgans zum
Entgaser zuriickstromt, und wobeil in den auf Resorberdruck
befindlichen Abschnitten des ersten und des zweiten
Leitungszweigs ein Temperaturwechsler eingeschaltet ist, in
welchem in der aus dem Resorber austretenden reichen Ldsung
enthaltene Wirme auf die dem Resorber zustrdmende arme
Ldsung iibertragen und die aus dem Temperaturwechsler zum
Entgaser stromende reiche LOsung zur weiteren Temperatur-
absenkung im Entgaser und die aus dem Temperaturwechsler
zum Resorber strdmende arme LOsung zur weiteren Tempera-

turerhdhung im Resorber vorgefihrt wird.

Fir Anlagen mit'graﬁeren Leistungen werden derartige, fast
ausschlieflich mit einem Ammoniak-Wasser-Gemisch als
Arbeitsmittel betriebene Zweistoff-Kompressions-Warmepumpen
bzw. Kiltemaschinen in grofem Umfange eingesetzt, wahrend
in Anlagen mit kleinen Leistungen, z.B. den zur Beheizung
von Einfamilienhdusern vorgesehenen mono- odef bivalente
Warmepumpen, die mit Fluor-Kohlenwasserstoffen (Frigenen)

als Arbeitsmittel betriebene Einstoff-Warmepumpen verwendet
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werden. Aufgrund neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse iiber
schddliche Auswirkungen von Fluor-Rohlenwasserstoffen
(schidigung der Ozonschicht der Erde) besteht das
Bestreben, die Verwendung von Fluor-Rohlenwasserstoff durch
gesetzliche Mafnahmen zumindest stark einzuschrinken, wenn
nicht sogar ganz zu verbieten. Grundsatzlich ist es natiir-
lich méglich, auch Warmepumpen bzw. RKiltemaschinen fir
kleinere Leistungen zu entwickeln, welche mit dem in GroB-
anlagen bewdhrten Zweistoff-Arbeitsmittel, namlich
Ammoniak-Wasser-Gemisch érbeiten, zumal hierbei auch noch
eine Erhdhung der Leistungsziffer zu erwarten ist, wenn mit

. grofem Konzentratiomsunterschied zwischen der reichen und

der armen LEsuﬁg gearbeitet wird. Es hat sich jedoch
gezeigt, dap die Hérstellungskosten.dann im Vergleich zu
den bisher verwendeten, mit Fluor-Kohlenwasserstoffen
arbeitenden Maschinen deutlich héher sind, wobei insbeson-
dere die Kosten fiir die in der Zweistofftechnik als
Resorber und Entgaser verwendeten wirmetauschenden Aggre-
gate mit innerhalb eines umschlieBenden Gehiduses horizontal
oder vertikal angéordneten Rohrbindeln ins Gewicht fallen.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Zweistoff-Kompressions-Warmepumpe bzw. Kéltemaschine zZu
schaffen, die auch bei einer Auslegung auf relativ geringe
Leistungen eine hohe Leistungsziffer erbringt und dabei
aber innerhalb des Rostenrahmens fir die Herstellung von
mit Fluor-Kohlenwasserstoffen arbeitenden Einstoff-Wirme-

pumpen liegt.

Ausgehend von einer Warmepumpe bzw. Kiltemaschine der ein-
gangs erwahnten Art wird diese Aufgabe erfindungsgemip
dadurch geldst, dapf der Resorber und/oder der Entgaser als
Platten-Warmetauscher mit wenigstens einer mittleren Platte
ausgebildet ist, auf deren gegeniiberliegenden Flachseiten
durch mit Abstand angeordnete und entlang der Rinder dicht
mit der mittleren Platte verbundene Deckplatten jeweils

wenigstens ein von den wa@rmetauschenden Medien durchstrdém-
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barer Durchstrdmungsraum mit an den gegeniiberliegenden
Enden vorgesehenen Anschliissen fiir den Ein- bzw. AuslaB der
warmetauschenden Medien und einem Ein- bzw. AuslaB von gas-—
fo6rmig ausgetriebener bzw. zuzufithrender Arbeitsmittel-
komponente gebildet ist, uﬁd daB der Platten-Wirmetauscher
derart schrig geneigt angeordnet ist, dap der EinlaB in den
zum Zweck der Resorption bzw. Entgasung mit der fllissigen
Losung zu durchstrdmenden Durchstrdmungsraum hdher als der
AuslaB fir die diesen Durchstrdémungsraum verlassende L&sung
angeordnet ist. Platten-Warmetauscher sind fr die hier in
Frage stehenden geringen Leistungen erheblich preisgiin-
stiger herstellbar, als die in Grofanlagen eingesetzten
Rohrbindel-~Warmetauscher, ohne daB sie zu grof bauen. Durch
die schrig geneigte Anordnung wird erreicht, dap die zu
entgasende reiche bzw. die durch Resorption von gasférmiger
Arbeitsmittelkomponente anzureichernde arme Ldsung inner-
halb des Warmetauschers durch das natiirliche Gefille ohne
eine Lésungspumpe strdémt, wobei die sich einstellende
Strémungsgeschwindigkeit - und somit auch die Warme-
tauscherleistung - durch Wahl unterschiedlicher Neigungs-
winkel verdnderbar bzw. an vorgegebene Bedingungen anpafbar
ist, ohne daf der Platten-Wirmetauscher selbst konstruktiv

oder in den Abmessungen geandert werden mifte.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist eine
Halterung bzw. sind Halterungen fiir den den Resorber bzw.
den Entgaser bildenden Platten-Warmetauscher vorgesehen, in
welcher bzw. in welchen der jeweilige Platten-Warmetauscher
in unterschiedlichen wdhlbaren Neigungswinkeln befestigbar
ist. Damit ist die Warmepumpe bzw. Kiltemaschine nachtrig-
lich auf unterschiedliche Leistungen einstellbar bzw. an
unterschiedliche Bedingungen anpafbar. Bei Warmepumpen fiir
die Beheizung von Einfamilien- oder kleineren Mehrfamilien-
h3usern ist somit also durch Verdnderung der Neigung der
Platten-Warmetauscher in der Halterung beispielsweise eine
Anpassung an die unterschiedlichen Aufentemperaturen in den

verschiedenen Jahreszeiten mdglich.
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Wenn die Warmepumpe bzw. K&ltemaschine mit‘derart erhdhter
Leistung hergestellt werden soll, daP die Einfach-Platten-
Warmetauscher nicht mehr geniigen, igt es moglich, zwei oder
mehr Platten-Wirmetauscher mit ihren Flachseiten aufeinan-
derliegend zu einem Resorber und/oder Entgaser héherer
Leistung zu stapeln, wobei die Ein- und Auslidsse der
jéwéils beidseitig der mittleren Platte jedes Einzel-
Platten-Warmetauschers gebildeten Durchstrdmungsridume
parallél geschaltet sind. Auf diese Weise lassen sich also
durch Stapelung von Einzel-Platten-Wirmetauschern Resorber-
oder Entgaser=Aggregate héherer Leistung schaffen, ohne daf

das Bauvolumen unzulissig steigt.

Da bei Wirmepumpen bzw. Kalteanlagen fir kleine Leistungen
die Stromungsgeschwindigkeit in den Durchstrdmungsrdumen
relativ gering'wefden kann, empfiehlt esrsich, zumindest in
den fir die Durchstrdmung mit flissiger Ldsung vorgesehenen
Durchstrémungsriumen strﬁmungsbeeinflussende Schikanen,

vorzugsweise in Form eines im jeweiligen Zwischenraum

zwischen der mittleren Platte und der den jeweiligen Durch-

strodmungsraum auf der gegeniiberliegenden Seite abschliefen-—
den parallelen Deckplatte angeordneten groben Metallgewebes
anzuordnen. Dadurch kann einerseits eine gleichmiBige Ver-
teilung der stromenden Lésung Uber die Plattenbreite erhal-
ten und andererseits die Ausbildung einer laminaren
Strdémung véfmieden werden, die sich beziiglich des Warme-~
ﬁbergaﬁgsverhalten erheblich unglinstiger darstellt als die

bewuft angestrebte turbulente Strdmung.

Wenn eine in der erfindungsgeméﬂen Weise ausgebildete
Warmepumpe dazu bestimmt ist, aus in der Umgebungs-
atmosphidre enthaltener Umweltwdrme Nutzwirme auf hoherem
Temperaturniveau zu gewinnen, welche zur Erwdrmung eines in
einem Heizungskreislauf umgewdlzten fliissigen Heizmediums
verwendet wird, wobei die in der Umgebungsatmosphire ent-

haltene Umweltwdrme in einem Wa&rmetauscher auf einen



WO 89/08805

10

15

20

25

30

35

PCT/EP89/00109

fllissigen Warmetrdger {ibertragen wird, der im Rreislauf zum
Entgaser gefithrt und dort durch Warmetausch mit der reichen
Ldésung abgekiithlt und dann in den Wirmetauscher zur erneuten
Erwdrmung mittels Umweltwadrme zuriickgefihrt wird, ist in
bevorzugter Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB im
RKreislauf zwischen dem Wirmetauscher und dem Entgaser
anstelle des normalerweise verwendeten Wasser-Glyzerin-
Gemischs fliissiges Zweistoff-Arbeitsmittel der Warmepumpe,
d.h. in der Regel Ammoniak-Wasser-Gemisch, als Warmetridger
vorzusehen, wobei dann der Ubertragungskreislauf zwischen
dem Warmetauscher und dem Entgaser mit einem auf dem Resor-
berdruck befipdlichen Bereich des reiche Ldsung fihrenden
Leitungszweigs der Wérﬁepumpe verbunden wird. Auf diese
Weise kann ohne einen zusdtzlichen Druckspeicher sicher-
gestellt werden, daB der Ubertragungskreislauf auf dem
Druckniveau des Resorberdrucks der Warmepumpe gehalten
wird. Die Ausscheidung von gasfdrmiger Arbeitsmittelkompo-

nente im Ubertragungskreislauf wird somit mit Sicherheit

vermieden.

Durch eine Ausbildung der Platten~Warmetauscher derart, dafB
die Durchstrdémungsridume durch in Richtung der Fallinie ver-
laufende und dicht mit der mittleren und der jeweils zuge-
ordneten Deckplatte verbundene Zwischenwdnde in getrennte
und gegebenenfalls mit unterschiedlichen Strdmungsmedien
durchstrdombare Teil-Durchstrdémungsriume unterteilt sind,
kénnen in die Platten—-Warmetauscher Funktionen der Ldsungs-
Vorfihrung oder weitere Wérmetauschfunktionen integriert
werden, fiir die bei den bekannten, mit Rohrbindel-Warme-
tauschern als Enfgaser— bzw. Resorbereinheiten arbeitenden
Warmepumpen gesonderte Warmetauscher vorgesehen werden
miften. D.h. es kdnnen komplexe Warmepumpenschaltungen, mit
denen hohe Leistungsziffern erreichbar sind, verwirklicht
werden, ohne dap der konstruktive Aufwand und somit der

Preis wesentlich steigt.



WO 89/08805 " & PCT/EP89/00109

Bei einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel ist die Wirmepumpe
dann beispielsweise so ausgebildet, daB der obere Durch-
strémungsraum des den Resorber bildenden Platten-Wiarmetau-
schers in drei parallele'Teil—Durchétrémungsréume unter-

5 teilt ist, von denen die péiden duperen Teil-Durch-
stromungsrdume jeweils von einer Teilmenge der vom Rompres-—
sor gelieferten gasfSrmigen Arbeitsmittelkomponente hoher
Temperatur durchstrdmt werden, welche dann jeweils iber
eine Offnung in der Zwischenwand zum mittleren Teil-Durch-

10 strdmungsraum {bertreten, welcher auBerdem von der armen
Lésung durchstrémt wird, und daB der zugehdrige untere
Durchstromungsraum de; Platten-Warmetauschers in vier
parallele Teil-Durchstrdmungsriume unterteilt ist, von
denen die beiden duferen Teil-Durchstrdémungsriume in der

15 Breite entsprechend den beiden Auferen Teil—Dﬁrchstrémungs-
raumen des oberen Durchstrdmungsraums bemessen sind,
wahrend die beiden mittleren Teil—Durchstrémungsréﬁme ins-
gesanmt die Breite des mittleren Teil-Durchstrdmungsraums
des oberen Durchstrdmungsraums haben, wobei einer der

20 mittleren Teil-Durchstrdmungsriume und der sich an diesen
anschliefende dufere Teil-Durchstrdmungsraum in Reihe
geschaltet von der vom Temperaturwechsler zustrdmenden
armen LOsung durchstrdmt werden, bevor die arme Ldsung in
den mittleren Teii-Durchstrémungsraum des oberen Durch-

25 strdémungsraums {bertritt, wdhrend der andere mittlere Teil-
Durchstrdmungsraum und der sich an diesen anschliefende
dufere Teil-Durchstrdmungsraum in Reihe geschaltet vom
flﬁssigen.Heizmedium“des Heizungskreislaufs durchstrémt
werden. Durch diese Konstruktion ist mdglich, nicht nur die

30 - Vorfihrung £ir die vom Temperaturwechsler dem Resorber
Zustromende arme Ldsung, sondern auch noch einen
anschliefenden Warmetauscher f£iir direkten Wirmetausch mit
einer Teilmenge der vom Kompressor zustrdmenden gasfdrmigen
Arbeitsmittelkomponente und einen weiteren Wirmetauscher,

35 in welchem die restliche Menge des vom Kompressor geliefer-

ten gasfdrmigen Arbeitsmittels das Heizmedium des Heizungs-—



WO 89/08805 ?

10

15

20

25

30

35

PCT/EP89/00109

kreislaufs zusadtzlich erwarmt wird, im Resorber zu inte-

grieren.

Auch entgaserseitig ist eine Unterteilung des Platten-
Wérmetauschers in mehrere’ﬁurchstrémungsréume vorteilhaft,
und zwar ist dann eine Ausgestaltung zweckmidfig, bei
welcher der obere Durchstrdmungsraum des den Entgaser
bildenden Platten-Warmetauschers in zwei Teil-Durchstrd-
mungsriume unterteilt ist, von denen im einen reiche Ldsung
strémt und gasfdrmiges Arbeitsmittel ausgetrieben wird,
welches dann {iber eine Offnung in der Zwischenwand in den
zweiten Teil-Durchstrdmungsraum idbertritt und diesen durch-
strédmt, bevor es vom RKompressor abgesaugt wird, wdhrend der
untere Durchstrdmungsraum in drei Teil-Durchstrdémungsriume
unterteilt ist, von denen der eine &ufere Teil-Durchstrd-
mungsraum unterhalb des von der zu entgasenden reichen
Lésung durchstrdémten Teil-Durchstrémungsraums des oberen
Durchstrémungsraums angeordnet, dabei jedoch schmaler als
dieser bemessen ist, so daf ein Teilabschnitt des mittleren
Teil-Durchstrémungsraums des unteren Durchstrémungsraums
noch unter dem verbleibenden Teilabschnitt des ersten Teil-
Durchstrdmungsraums des oberen Durchstrdmungsraums ver-
liuft, wadhrend sein zweiter Teilabschnitt unterhalb eines
Teilabschnitts des von der gasfdrmigen Arbeitsmittel-
komponente durchstrdomten zweiten Teilabschnitts des oberen
Durchstrémungsraums verlduft und der dritte Teil-Durchstrd-
mungsraum des unteren Durchstrdmungsraums mit dem rest-
lichen Teilbereiéh des zweiten Teil-Durchstrdémungsraums des
oberen Durchstrdmungsraums ausgerichtet ist, wobei der
erste Teil-Durchstrémungsraum des unteren Durchstrdomungs-
raums von der im Kreislauf zwischen dem Entgaser und dem
Umwelt-Warmetauscher strdmenden fliissigen Arbeitsmittel
(reiche Lésung), der hieran anschliefende zweite Teil-
Durchstrdmungsraum von der vom Temperaturwechsler zustro-
menden, noch auf Resorberdruck befindlichen réichen Lésung
vor deren Entspannung im Drosselorgan und nachfolgender

Durchstromung des ersten Teil-Durchstromungsraums des
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oberen Durchstrdmungsraums durchstrdémt wird, wihrend der

dritte Teil-Durchstromungsraum des unteren Durchstrdémungs-—

raums von der aus dem ersten Teil-Durchstrdmungsraum des

oberen Durchstrdmungsraums. austretenden armen Lésung durch-

stromt wird.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung eines Aus-

fdhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung niher

erlautert, und zwar zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
?ig.
Fig.

Fig.

i

3a

3b

43

4b

einen schematischen Schaltplan einer fir
die Beheizung eines Einfamilien- oder eines
kleinen Mehrfamilienhauses mittels Umwelt-
widrme bestimmten Zweistoff-Kompressions-
Warmepumpe:

eine Schnittansicht durch den als schrig
geneigt angeordmeter Platten-Wirmetauscher
ausgebildeten Entgaser einer in der
erfiﬁdungégemésen Weise ausgebildeten
Zweistoff-Kompressions-Warmepumpe, gesehen
in Richtung der Pfeile 2-2 in Figur 3b:

eine Schnittansicht des Entgasers, gesehen

in Richtung der Pfeile 3a-3a in Figur 2;

eine Schnittansicht des Entgasers, gesehen
in Richtung der Pfeile 3b-3b in Figur 2:

eine Schnittansicht des Entgasers, gesehen

in Richtung der Pfeile 4a-4a in Figur 3b:;

eine S¢hnittansicht des Entgasers, gesehen

in Richtung der Pfeile 4b-4b in Figur 3a:

eine Schnittansicht durch den als schrig

geneigt angeordneter Platten-Warmetauscher
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ausgebildeten Resorber einer in der
erfindungsgemidfen Weise ausgebildeten
Zweistoff—Kompressiohs—Wérmepumpe, gesehen

in Richtung der Pfeile 5-5 in Figur 6b;

Fig. 6a eine Schnittansicht des Resorbers, gesehen

in Richtung der Pfeile 6a-6a in Figur 5;

Fig. 6éb eine Schnittansicht des Resorbers, gesehen

in Richtung der Pfeile 6b-6b in Figur 5:

Fig. 7a eine Schnittansicht des Resorbers, gesehen
in Richtung der Pfeile 7a-7a in Figur 6b;:

und

Fig. 7b eine Schnittansicht des Resorbers, gesehen
in Richtung der Pfeile 7b-7b in Figur 6a.

In Figur 1 ist die grundsidtzliche Schaltung eines - nach-
stehend noch ndher erlduterten - Ausfiihrungsbeispiels einer
in der erfindungsgemdfen Weise ausgebildeten Warmepumpe 10
dargestellt, welche zur Gewinnung von Wirmeenergie fir die
Beheizung eines Einfamilienhauses dienen mdge. Fir das
spezielle Beispiel sei angenommen, daf die von der Wiarme-—
pumpe erzeugte Nutzwidrme auf einem Temperaturniveau von
etwas Gber 70°C anfallen mdge, was es ermdglicht, in einem
Zentralheizungs-Kreislauf umgewdlztes Wasser von 40°C auf
60°C zu erwarmen. Als Wirmequelle mdge die Warmeenergie
dienen, welche innerhalb des zu beheizenden Einfamilien-
hauses in der Raumluft enthalten ist, wobei davon ausge-
gangen wird, dap diese Energie etwa auf einem Temperatur-
niveau von 20°C vorliegt. Die Warmepumpe 10 arbeitet also

im Umluftbetrieb.

Die Wirmepumpe 10 weist einen Entgaser 12 auf, in welchem
bei einem niedrigen Druckniveau ps von beispielsweise 1 bar

durch Zufuhr von Warmeenergie auf einem niedrigen Tempera-
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turniveau aus einer reichen Zwelstoff-Arbeitsmittelldsung
gasformige Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben wird. Bei
Verwendung des bevorzugten Ammoniak-Wasser—-Gemischs als
Arbeitsmittel wird im Entgaser 12 also Ammoniak gasférmig
aus der Losung ausgetriebeﬁ. Die zur Entgasung der reichen
Ldsung erforderliche Wirmeenergie niedrigen Temperatur-
niveaus wird - wie erwdhnt - aus der Raumluft des zu
beheizenden Hauses entnommen, d.h. steht also bei etwa 20°C
zur Verfigung. Der Raumluft wird die Wirmeenergie in einem
Luftwidrmetauscher 14 entzogen und auf einen flissigen
Warmetrdger, d.h. eine Sole, lbertragen, welche in einen
den Luftwarmetauscher 14 mit dem Entgaser 12 verbindenden
geschlossen Leitungskreislauf 16 umgepumpt wird. Als Sole
wird - wie nachstehend noch niher erliutert wird - zweck-
mafig das auch in der Wiarmepumpe 107verwendete Arbeits-
mittel, d.h. Ammoniak-Wasser-Gemisch verwendet, welches im
Leitungskreislauf 16 unter erhdhtem Druck gehalten wird.
Die Secle wird also im Luftwiarmetauscher 14 - beispielsweise
von -3°C auf 16°C - erwdrmt. Im Entgaser 12 wird mittels
der in der Sole aufgenommenen Energie aus zugefiihrter
reicher Ldsung des Arbeitsmittels gasfdrmiges Arbeits-—
mittel, d.h. Ammoniak, ausgetrieben und die dabei ent-
stehende arme L&sung Uber einen ersten Leitungszweig 20
unter Druckerhdhung auf eineh Druck pr von beispielsweise 7
bar zu einem Resorber 22 gepumpt, wiahrend die gasformige
Arbeitsmittelkomponente dem Resorber {iber eine Leitung 24
mit eingeschaltetem Kompressor 26 zugefiihrt wird. Die im
Resorber 22 bei der Resorption des gasformigen Arbeits-
mittels in der armen Ldsung auf hohem Temperaturniveau
anfallende Resorpéionswirme kann dann beispielsweise zur
Aufwarmung des in einem Zentralheizungs-Kreislauf 28 umge-—
wdlzten Wassers verwendet werden. Das dem Resorber 22 aus
dem Heizungskreislauf 28 mit etwa 40°C zustrdmende Wasser
mége dabei auf etwa 60°C erwirmt werden. Die durch
Resorption des gasfdrmigen Arbeitsmittels wiedér reiche
Lésung wird aus dem Resorber 22 {iber einen zweiten

Leitungszweig 30 unter Druckabsenkung auf das Druckniveau
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pe in einem Drosselorgan 32 wieder in den Entgaser 12
zurlickgefiihrt. Fir die Fdrderung der armen Lésung vom Ent-
gaser 12 zum Resorber 22 ist im Leitungszweig 20 eine
Losungspumpe 34 vorgesehen, mittels derer der Druck in der
armen Ld&sung von dem im Entgaser herrschenden Druck pes auf
den Resorberdruck pr erhdéht wird. In die auf dem Resorber-
druck pr befindlichen Abschnitte der beiden Leitungszweige
20 und 30 ist ein Temperaturwechsler 36 geschaltet, welcher
zur Ubertragung von Warmeenergie aus der im Leitungszweig
30 strdomenden reichen Ldsung auf die im Leitungszweig 20
strdmende arme LOsung dient. Wenn die den Resorber 22 ver-—
lassende reiche Ldsung eine Temperatur von etwa 42°C hat,
ist es méglich, die dem Temperaturwechsler 36 mit einer
Temperatur von etwa 0°C zustrdmende arme Lésung auf etwa
40°C zu erwarmen. Zur Verbesserung der Leistungsziffer der
Warmepumpe 10 und zur Erzielung weiterer - nachstehend noch
erliuterter - Vorteile sind sowohl im Entgaser als auch im
Resorber zusédtzlich Warmetauscher integriert, welche nach-
stehend noch ndher erlidutert werden. Zuvor soll aber
zundchst noch darauf hingewiesen werden, daf der Leitungs-
kreislauf 16 Uber eine Leitung 38 am Leitungszweig 30 ange-
bunden ist, und zwar in einem Bereich, in welchem dieser
noch unter den erhdhten Resorberdruck pr steht. Dadurch
wird also auch die im Leitungskreislauf 16 umgewdlzte Sole

auf dem erhdhten Resorberdruck gehalten.

Die im Temperaturwechsler 36 auf etwa 12°C abgekihlte
reiche Ldsung wird - noch auf dem erhdéhten Druck pr -
zundchst in einer in den Entgaser integrierten Vorfihrung
40 weiter gekiihlt, bevor sie Gber das Drosselorgan 32 ent-
spannt und dann mit etwa -10°C endgiiltig in den Entgaser 12
eintritt. Die mit ebenfalls etwa -10°C aus dem Entgaser
austretende gasfdrmige Arbeitsmittelkomponente wird vor dem
Eintritt in den Kompressor 26 noch durch einen im Entgaser
integrierten Warmetauscherabschnitt 42 zurfickgefihrt, in
welchem sie durch Warmetausch mit der reichen Ldsung auf

etwa +10°C vorgewarmt wird, bevor sie im Rompressor ver-



10

15

20

25

30

35

WO 89/08805 , PCT/EP$9/00109

12

dichtet wird und von diesem dann mit etwa 1859C und einem
Druck von etwa 7 bar (= pz) zum Resorber 22 gefdrdert wird.
Die im Entgaser 12 durch die Sole an sich auf etwa 15°C
erwarmte arme Losung berlndet sich bei dem im Entgaser
herrschenden,Druck DE von etwa 1 bar im Sattigungsbereich,
so daB die Gefahr nicht auszuschliefen ist, daB es in der
Ldsungspumpe zur Ausscheidung von gasfdrmigem Arbeitsmittel
in Form von Bldschen und damit zu Kavitation mit der Folge
von Verschleif und Beschidigung der Losungspumpe 34 komnmt,
wenn die arme Ldsung aus dem Entgaser unmittelbar in die
Lésungspumpe 34 stromt. Aus diesem Grund wird die arme
Losung in einem ebenfalls im Entgaser 12 integrierten
Warmetauscherabschnitt 44 durch Wirmetausch mit der gasfdr-
migen Arbeitsmittelkomponente weiter auf etwa 0°C abge-
kiihlt. Das Auftreten von Ravitation in der Ldsungspumpe 34

~durch Blasenbildung aus der armen Ldsung ist somit ausge-

schlossen.

Die arme Lésung wird im Temperaturwechsler 36 auf etwa 40°C
erwarmt und strdmt also mit dieser Temperatur in eine im
Resorber 22 integrierte Vorfihrung 46, in welcher sie durch
Wérmeaufnahme von Resorptionswédrme auf etwa 659C aufgewidrmt
wird. Die arme L&sung strémt dann weiter in einen im
Resorber 44 integrierten Wiarmetauscher 48, der andererseits
von einer iber einen Leitungszweig 24a zugefihrten Teil-
menge des vom Kompressor 26 mit einer Temperatur von 185°C
gelieferten gasformigen Arbeitsmittels durchstrdmt wird.
Die érme Losung erwdrmt sich dabei auf 71°C. Mit dieser
Temperatur tritt die arme Ldsung also in den Resorber 22
ein, in welchen andererseits die im Warmetauscher 48 auf
etwa 85°C,abgekﬁhite Teilmenge der gasfdrmigen Arbeits-—
mittelkomponente eingefiihrt und in der armen Ldsung resor-

biert wird, wobei Resorptionswirme entsteht.

Die restliche Teilmenge der gasfdrmigen Arbeitsmittel-
komponente wird Uber den Leitungszweig 24b nicht direkt in

den Resorber, sondern zundchst {ber einen - wiederum im
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Resorber 22 integrierten - Warmetauscher 50 gefihrt, der
andererseits von dem den Heizungskreislauf 28 durchstrdomen-
den Wasser durchflossen wird. Im Warmetauscher 50 wird
dadurch auch die restliche Teilmengé der gasformigen
Arbeitsmittelkomponente auf etwa 85°9C abgekihlt und dann

ebenfalls unter Abgabe von Resorptionswidrme in der armen

Lésung resorbiert.

Die bel der Resorption von beiden Teilmengen der gasformi-
gen Arbeitsmittelkomponente in der armen Ldsung entstehende
Resorptionswarme wird im Resorber auf das mit 40°C dem
Resorber zustrdmende Wasser des Heizungskreislaufs 28 {iber-
tragen, welches sich dabei auf etwa 57°C erwarmt, bevor es
in den Warmetauscher 50 weiterstrdmt, in dem es dann -
durch den Warmetausch miﬁ der zweiten Teilmenge der gasfdr-
migén Arbeitsmittelkomponente auf 60°C erwdrmt wird und
dann im Heizungskreislauf 28 zu den nur schematisch als

Warmeverbraucher 52 dargestellten Heizkdrper strdmen kann.

Die spezielle Ausgestaltung des Entgasers 12 der Warmepumpe
10 ist in den Figuren 2 bis 4b gezeigt. Es ist erkennbar,
dapf der Entgaser 12 als Platten-Warmetauscher ausgebildet
ist, bei welchem beidseitig einer mittleren Metallplatte 60
durch mit Abstand angeordnete Deckplatten 62 und 64, welche
entlang ihrer Rander dicht mit der mittleren Metallplatte
verbunden sind, ein oberer und ein unterer Durchstrdmungs-
raum 66, 68 geschaffen wurde, Velche durch eine dicht mit
der mittleren Metallplatte 60 einerseits und der oberen
Deckplatte 62 verbundene Zwischenwand 70 in zwei obere
Teil-Durchstrdmungsriaume 72, 74 und durch zwei parallele,
mit der mittleren Metallplatte 60 einerseits und der
unteren Deckplatte 64 andererseits dicht verbundene
Zwischenwande 76, 78 in drei untere Teil-Durchstrdmungs-
rdume 80, 82 und 84 unterteilt sind. Die Anordnung des Ent-
gasers 12 in der Warmepumpe 10 erfolgt in der in Figur 2
gezeigten Weise unter einem Winkel < schridg geneigt, so dap

also am rechten oberen Ende iber Bohrungen 86 aus einem
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aufgesetzten Sammelraum 88 in den Teil-Durchstrémungsraum

- 72 eingebrachte reiche Ldsung des Arbeitsmittels im Teil-

Durchstrdémungsraum 72 auf der Oberseite der mittleren
Metallplatte 60 in Abwérts;ichtung in einen am unteren Ende
vorgesehenen Sammelraum 90 fiir arme Ldsung strémt. Ober
einen Anschluf 92 tritt die reiche Ldsung in den Sammelraum
88 ein und {iber den Anschlup 94 die arme Losung aus dem
Sammelraum 90 aus. Im oberen linken Endbereich ist in der
Zwischenwand 70 ein Fenster 96 vorgesehen, iber welches
beim AbwartsflieBen der reichen Losung auf der Oberseite
der Metallplatte 60 in den Teil—Durchstrémungsraum 72 aus-
getriebene gasformige Arbeitsmittelkomponente in den Teil-
Durchstrdmungsraum 74 Ubertritt, diesen in Abwartsrichtung
durchstrdmt und aus einem am unteren Ende vorgesehenen
Anschluf 98 zum Kompressor abgesaugt wird. In den unteren
Teil-Durchstrémungsraum 80 wird {ber einen Anschluf 100 die
als Heizmedium dienende und - Wwie oben erwdhnt - im vorlie-
genden Fall von reicher Ldsung des auch im Rreislauf der'
Warmepumpe verwendeten Arbeitsmittels gebildete Sole ein,
welche den Teil-Durchstrdémungsraum 80 dann dber den
Anschluf 102 wieder verlift. Der Teil-Durchstrémungsraum 80
ist schmaler als der Gber ihm angeordnete Teil-Durchstrg-
mungsraum 72, so daf also Wirme von der als Heizmedium
dienenden Sole nur {iber einen Teilbereich der Breite des
oberen Teil-Durchstrdmungsraums 72 durch die mittlere
Metallplatte 60 hindurchgefiihrt wird. Unterhalb des restli-
chen Bereichs des Teil-Durchstrémungsraums 72 verliuft der
Teil-Durchstrémungsraum 82, der an seinem Ende Anschliisse
102 und 104 aufweist, {iber welche aus dem Leitungszweig 30
der Wirmepumpe zustrdmende reiche Ldsung ein- bzw. aus-
tritt. Die aus dem Anschluf 104 austretende reiche Ldsung
wird dann in einenm Abschnitt des Leitungszweigs 30 weiter—
gefdordert, in welchem noch das Drosselorgan 32 angeor@net
ist, bevor der Leitungszweig 30 in den Anschluf 92 an den
oberen Sammelraum 88 fir die reiche L3sung mindet. Der
Teil-Durchstrdmungsraum 82 ist in seiner Breite wiederum so

bemessen, daB er sich noch bis unter den auf der Oberseite

4
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der mittleren Metallplatte 60 ausgebildeten Teil-Durchstrd-
mungsraum 74 erstreckt, so daB also ein Teil der durch den
Teil-Durchstrémungsraum 82 strdmenden reichen Ldsung auch
noch Warme auf die den TeiljDurchstrémungSraum 74 durch-
stromende gasformige Arbeiﬁsmittelkomponente Ubertragt. Der
schlieflich noch vorgesehene Teil-Durchstrdmungsraum 84,
der ebenfalls unterhalb des Teil-Durchstrdmungsraums 74
liegt, wird von der aus dem Resorber austretenden armen
LSésung durchstrémt, welche lber die Anschlisse 106 bzw. 108
ein- und austritt, bevor die arme L&sung im Leitungszwelg

20 der Warmepumpe 10 zur L&sungspumpe 34 gelangt.

Aufgrund der beschriebenen Anordnung der einzelnen Teil-
Durchstrdémungsriaume deridber— und der Unterseite relativ
zueinander werden die in Verbindung mit Figur 1 beschriebe-
nen warmetauschenden Bereiche 40, 42 und 44 in den Platten-

Warmetauscher integriert ausgebildet.

Erwahnt soll noch werden, dap in den von flilissiger Ldsung
durchstrdmten Teil-Durchstrdmungsridume jeweils auf der
Ober- bzw. Unterseite der mittleren Metallplatte 60 ein
Metallgewebe 110 aus nicht rostendem Stahl- oder Aluminium-
draht angeordnet ist, welches einerseits die Strdmung der
Ldsung ilber die Breite des jeweiligen Teil-Durchstrdémungs-
kanals vergleichmdBigt und andererseits verhindert, dap
sich eine laminare Strémung in der strdmenden Lésung aus-
bilden kann und dadurch einen guten Warmelbergang von der
im jeweiligen Teil—Durchsterungsraum flieRenden Ldsung auf

die Metallwand 60 bzw. in umgekehrter Richtung sicher-

stellt.

Der Resorber 22 ist grundsdtzlich &hnlich wie der Entgaser
12 als schrig geneigt angeordneter Platten-Wiarmetauscher
ausgebildet, bei welchem beidseits einer mittleren Metall-
platte 120 durch mit Abstand angecrdnete Deckplatten 122,
124, welche entlang ihrer Rinder dicht mit der mittleren

Metallplatte verbunden sind, Durchstrdmungsrdume 126, 128
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geschaffen sind, die wiederum durch Zwischenwiande in Teil-

Durchstrdmungsrdume unterteilt sind, und zwar durch zwei im

- oberen Durchstrémungsraum 122 vorgesehene Zwischenwinde

130, 132 in drei Teil-Durchstrdmungsriume 134, 136 und 138
und durch drei im unteren Durchstrdmungsraum 128 vorge-—
sehene Zwischenwinde 140, 142, 144 in vier untere Teil-
Durchstrdomungsridume 146, 148, 150 und 152.

Dem mittleren Teil-Durchstrdmungsraum 136 der drei oberen
Teil-Durchstrémungsriume wird ber Bohrungen 154 aus einem
Sammelraum 156 arme Losung zugefihrt, welche zum unteren
Sammelrahm 158 stromt. Uber Fenster 160 im oberen Bereich
der Zwischenwdnde 130, 132 tritt gasfdrmige Arbeitsmittel~
komponente aus den beiden duBeren Teil-Durchstrémungsriumen
138 bzw. 134 in den mittleren Teil-Durchstrdmungsraum 136
{iber. Die im mittleren Teil-Durchstrdmungsraum flieBende
arme LOsung resorbiert die {iber die Fenster 160 zutretende
gasfdrmige Arbeitsmittelkomponente, wobei Resorptionswirme
entsteht und sich dann im unteren Sammelraum 158 reiche
Lésung sammelt, welche {iber den Leitungszweig 30 abgefiihr:t
wird. Die gasfdérmige Arbeitsmittelkomponente strémt den
beiden ZuBeren Teil~Durchstrdmungsriumen 138, 134 {iber die
Zweigleitungen 24a bzw. 24b vom Kompressor 26 der Wirme-
pumﬁe 10 zu. Die in den Teil-Durchstrdmungsriumen 138, 134
vdrgesehenen, jewells mit Abstand von und winklig zueinan-
der angeordneten Prallplatten 162 (Fig. 6a) haben nicht nur
eine Verwirbelung der durchstrdmenden gasformigen Arbeits-
mittelkomponente zur Folge, sondern dienen auch der
Abscheidung von eventuell aus dem Kompressor 26 mitgenom-
menem Schmierdl,. welches sich tropfenfdrmig ausscheidet und
aus den Sﬁutzen 164 abgefiihrt werden kann. '

Von den vier unteren Teil-Durchstrdmungsriumen werden die
beiden.Teil-Durchstrémungsréume 146, 148 in Reihe geschal-
tet nacheinander vom Wasser des Heizungskreislaufs 28
durchstromt, wobei ein Fenster 166 in der Zwischenwand 140
den Obertritt des iber den Anschluf 168 zugefihrten Wassers
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vom Teil-Durchstromungsraum 146 zum Teil-Durchstrdmungsraum
148 ermdglicht, aus welchem es wieder iUber den Anschluf 170

in den Heizungskreislauf austritt.

Die beiden anderen, ebenfalls durch ein Fenster 172 verbun-
denen Teil-Durchstrdémungsraume 150, 152 werden in Reihe
hintereinandergeschaltet von aus dem Leitungszweig 20 {ber
einen Anschluf 174 zu- und einen Anschluf 176 abgefihrte
arme LOosung durchstrdmt, welche nach dem Austritt aus dem
Anschluf 176 in den oberen Sammelraum 156 weitergefihrt
wird. Aus den Figuren 6a und 6b ist ersichtlich, daf die
Zwischenwdnde 130 und 132 im oberen Durchstrémungsraum 126
fluchten& zu den Zwischenwdnden 144, 140 im unteren Durch-
stromungsraum 128 ausgerichtet sind, d.h. daB die oberen
Teil-Durchstrdmungsrdume 134, 138 mit den unteren Teil-
Durchstrdmungsridumen 146, 152 ausgerichtet sind. Es ist nun
wieder ersichtlich, dap die einander zugeordneten Teil-
Durchstrémungsriume 134, 146 den Warmetauscher 50 des
Resorbers 22 und die einander zugeordneten Teil-Durchstrd-
mungsrdume 138, 152 den Warmetauscher 48 des Resorbers 22
bilden, die alsoc auch in diesem Falle wieder in konstruktiv
einfacher Weise in den Resorber 22 integriert sind. Die
Vorfihrung 46 wird vom unteren Teil-Durchstrdmungsraum 150
in Verbindung mit dem zugeordneten Teilabschnitt des oberen
Teil-Durchstromungsraums 136 gebildet, wdhrend der rest-
liche Teilabschnitt des Teil-Durchstrdmungsraums zusammen
mit dem Teil-Durchstrdmungsraum 148 den eigentlichen Warme-
tauscher bildet, in welchem die Resorptionswarme auf das
Wasser des Heizungskreislaufs tbertragen wird. In den
Figuren 6a und €b ist auch wieder schematisch angedeutet,
daB in den von fliissigem Medium durchstrdmten Teil-Durch-
strémungsriumen das Metallgewebe 110 zur Verbesserung des

Warmelbergangs vorgesehen sein kann.

Es ist ersichtlich, daB sowohl der in Verbindung mit den
Figuren 2 bis 4b beschriebene Entgaser 12 als auch der in
Verbindung mit den Figuren 5 bis 7b beschriebene Resorber
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in konstruktiv geschickter Weise zusdtzlich zu ihrer
eigentlichen Aufgabe des Austreibens von gasfdrmiger
Arbeitsmittelkomponente aus reicher Lésung bzw. Resorption
von gasfdrmiger Arbeitsmittelkomponente in arme Ldsung die
im Zusammenhang mit dem stﬁematischen Schaltbild gemip
Figur 1 beschriebenen zusitzlichen Warmetauscherfunktionen
integrieren. Dabei sind die in den Zeichnungsfiguren darge-
steliten Platten-Wiarmetauscher beziiglich ihrer Abmessungen
natirlich nur als schematische Darstellungen zu verstehen.
Die tatsédhliche Bemessung der Teil-Durchstrdmungsriume
sowie die Gbeflappung der oberen und unteren Teil-Durch-
stromungsriume muf in der Praxis entsprechend den jeweils
gewﬁnschten'Wérmeﬁbergang zZwischen den wiarmetauschenden

Medien beréchnet'werden.

£
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1. Zweistoff—KompressionsTWérmepumpe bzw. Kdltemaschine mit
einem Entgaser und einem Resorber, die zu einem Ldsungs-
kreislauf zusammengeschaltet sind, in welchem ein vorzugs-
weise von einem Ammoniak-Wasser-Gemisch gebildetes
Zweistoff-Arbeitsmittel umgewdlzt wird, wobei im Entgaser
auf niedrigem Druckniveau unter Zufuhr von Wirmeenergie auf
niedrigem Temperaturniveau gasfdrmige Arbeitsmittel-
komponente ausgetrieben und die dabei entstehende arme
Lédsung unter Druckerhdhung mittelé einer Pumpe in einen
ersten Leitungszwelg zum Resorber gefdrdert wird, wo die im
Entgaser ausgetriebene gasfdrmige Arbeitsmittelkomponente
nach Erhdéhung ihres Drucks auf den Resorberdruck mittels
eines Kompressors unter Abfuhr der dabei auf einem erhdhten
Temperaturniveau anfallenden Resorptionswirme in der armen
Lésung resorbiert wird und die so entstandene reiche Lésung
in einem zweiten Leitungszweig unter Druckerniedrigung
mittels eines Drosselorgans zum Entgaser zuriickstrdémt, und
wobei in den auf Resorberdruck befindlichen Abschnitten des
ersten und des zweiten Leitungszweigs ein Temperatur-
wechsler eingeschaltet ist, in welchem in der aus dem
Resorber austretenden reichen Ldsung enthaltene Warme auf
die dem Resorber zustrdmende arme Ldsung ibertragen und
die aus dem Temperaturwechsler zum Entgaser strdmende .
reiche Losung zur weiteren Temperaturabsenkung im Entgaser
und die aus dem Temperaturwechsler zum Resorber strdmende
arme LOsung zur weiteren Temperaturerhdhung im Resorber
vorgeflihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dap der Resorber (22) und/oder der Entgaser (12) als
Platten-Warmetauscher mit wenigstens einer mittleren Platte
(120; 60) ausgebildet ist, auf deren gegeniiberliegenden
Flachseiten durch mit Abstand angeordnete und entlang der
Riander dicht mit der mittleren Platte verbundene Deck-
platten (122, 124; 62, 64) jeweils wenigstens ein von den



WO 89/08805 PCT/EP89/00109

10

15

20

25

30

35

20

wiarmetauschenden Medien durchstrdmbarer Durchstrdmungsraum

- (126, 128; 66, 68) mit an den gegeniiberliegenden Enden vor-

gesehenen Anschliissen fir den Ein- bzw. AuslaB der wirme-
tauschenden Medien und einem Ein- bzw. AuslaB von gasférmig
ausgetriebener bzw. zuzufiihrender Arbeitsmittelkomponente
gebildet ist, und

daf der Platten-Warmetauscher derart schrig geneigt ange-
ordnet ist, daf der Einlaf in den zum Zweck der Resorption
bzw. Entgasung mit der £flissigen Ldsung zu durchstrdémenden
Durchstrémungsfaum héher als der AuslaB fir die diesen

Durchstrdmungsraum verlassende Ldsung angeordnet ist.

2. Warmepumpe bzw. Kiltemaschine nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch eine Halterung bzw. Halterungen fir

"den den Resorber (22) bzw. den Entgaser (12) bildenden

Platten-Wirmetauscher, in welcher bzw. in welchen der
Jjeweilige Platten-Warmetauscher in unterschiedlichen

wihlbaren Neigungswinkeln (%) befestigbar ist.

3. Warmepumpe bzw. Kiltemaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dap zwei oder mehr Platten-Wirme-
taﬁscherrmit ihren Flachseiten aufeinanderliegend zu einem
Resorber (22) und/oder Entgaser (12) héherer Leistung
gestapelt und die Ein- und Auslisse der jeweils beidseitig
der mittleren Platte (120; 60) jedes Einzel-Platten~-Wirme-
tauschers gebildeten Durchstrdmungsriume (126, 128; 66, 68)

parallel geschaltet sind.

4. Warmepumpe bzw. Kilteanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch éekennzeichnet, daf zumindest in den f£ir die
Durchstromung mit flissiger Lésung vorgesehenen Durch-
stromungsriumen stromungsbeeinflussende Schikanen, vorzugs-
weise in Form eines im jeweiligen Zwischenraum zwischen der
mittleren Platte {120; 60) und der den jeweiligen Durch-
stromungsraum auf der gegeniiberliegenden Seite-abschlieﬁen-
den parallelen Deckplatte (122, 124; 62, 64) angeordneten
groben Metallgewebes (110) angeordnet sind.
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5. Warmepumpe nach einem der Anspriche 1 bis 4, mit welcher
aus in der Umgebungsatmosphdre enthaltener Unmweltwirme
Nutzwarme auf hdherem Temperaturniveau gewonnen und zur
Erwarmung eines in einem Heizungskreislauf (16) umgewdlzten
flissigen Heizungsmediums verwendet wird, wobei die in der
Umgebungsatmosphire enthaltene Umweltwirme in einem Wirme-
tauscher (14) auf einen fliissigen Warmetridger {ibertragen
wird, der im Kreislauf zum Entgaser (12) gefihrt und dort
durch Warmetausch mit der reichen Lésung abgekithlt und dann
in den Warmetauscher (14) zur erneuten Erwdrmung mittels
Umweltwdrme zurickgeflhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB
im Kreislauf (10) zwischen dem Warmetauscher (14) und dem
Entgaser (12) flissiges Zweistoff-Arbeitsmittel der Wirme-
pumpe (10) als Warmetradger vorgesehen ist, und daf der
Obertragungskreislauf (16) mit einem auf dem Resorberdruck
befindlichen Bereich des reiche Ldsung flihrenden Leitungs-

zweigs (30) der Warmepumpe (10) verbunden ist.

€. Warmepumpe bzw. Kdltemaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Durchstrdmungsriume
(126, 128; 66, 68) durch in Richtung der Fallinie verlau-
fende und dicht mit der mittleren und der jeweils zugeord-
neten Deckplattene verbundene Zwischenwande (130, 132; 140,
142, 144; 70, 76, 78) in getrennte und gegebenenfalls mit
unterschiedlichen Stromungsmedien durchstrdmbare Teil-

Durchstrdomungsrdume unterteilt sind.

7. Wiarmepumpe nach Anspruch 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daf der obere Durchstrdmungsraum (126) des
den Resorber (22) bildenden Platten-Warmetauschers in drei
parallele Teil-Durchstrdémungsriume (134, 136, 138) unter-
teilt ist, von denen die beiden &duferen Teil-Durch-
stromungsriume (134, 138) jeweils von einer Teilmenge der
vom Rompressor (26) gelieferten gasfdrmigen Arbeitsmittel-
komponente durchstrdmt werden, welche dann jeweils {ber

eine Offnung (160) in der Zwischenwand (132; 130) zum mitt-
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leren Teil-Durchstrémungsraum (136) tbertreten, welche
auBerdem von der armen Lésung durchstrdéat wird, und daB der
zugehdrige untere'Durchstrémungsraum (128) des Platten-—
Warmetauschers in vier parallele Teil-Durchstrdmungsrdume
(146, 148; 150, 152) unterteilt ist, von denen die beiden
duPeren Teil-Durchstrdmungsriume (146, 152) in der Breite
entsprechend den beiden duferen Teil-Durchstrdmungsriumen
(134, 138) des oberen Durchstrdmungsraums (126) bemessen
sind, wdhrend die beiden mittleren Teil-Durchstrdmungsriume
(148, 150) insgesamt die Breite des mittleren Teil-Durch-
stromungsraums (136) des oberen Durchstrémungsraums (126)
haben, wobei einer der mittleren Teil-Durchstrdmungsriume
(150) und der sich an diesen anschlieBende FuBere Teil-
Durchstrémungsraum (152) in Reihe geschaltet von der vom
Temperaturwechsler (36) zustrdmenden armen Lésung
durchstrdmt werden, bevor die arme L3sung in den mittleren
Teil-Durchstrdmungsraum (136) des oberen
Durchstrdmungsraums {bertritt, wiahrend der andere mittlere
Teil-Durchstrdmungsraum (148) und der sich an diesen
anschliefende dufere Teil-Durchstrémungsraum (146) in Reihe
geschaltet vom flissigen Heizmedium des Heizungskreislaufs

(28) durchstrdmt werden.

8. Warmepumpe nach Anspruch 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, dap der obere Durchstrdmungsraum (66) des
den Entgaserr(lz) bildenden Platten-Warmetauschers in zwei
Teil-Durchstrdmungsrdume (72, 74) unterteilt ist, von denen
im einen (72) reiche Ldsung strdmt und gasférmiges Arbeits-
mittel ausgetrieben wird, welches dann {iber eine Offnung
(96) in der Zwischenwand (70) in den zweiten Teil-Durch-
strdmungsraum (74) Gbertritt und diesen durchstrdmt, bevor
es vom Rompressor (26) abgesaugt wird, und daB der untere
Durchstrdomungsraum (68) in drei Teil-Durchstrdmungsriume
(80, 82, 84) unterteilt ist, von denen der.eing dufere
Teil-Durchstrdmungsraum (80) unterhalb des von der zu ent-
gasenden reichen LdOsung durchstrémten Teil-Durchstrdmungs-—
raums (72) des oberen Durchstrdmungsraums (66) angeordnet,
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dabei jedoch schmaler als dieser bemessen ist, so dap ein
Teilabschnitt des mittleren Teil-Durchstrdmungsraums (82)
des unteren Durchstrdmungsraums (68) noch unter dem ver-—
bleibenden Teilabschnitt des ersten Teil-Durchstrdmungs-
raums (72) des oberen Durchstrdmungsraums (66) verliuft,
wiahrend sein zweiter Teilabschnitt unterhalb eines Teilab-
schnitts des von der gasfdrmigen Arbeitsmittelkomponente
durchstrdmten zweiten Durchstrdmungsraums (74) des oberen
Durchstrdmungsraums (66) verlduft und der dritte Teil-
Durchstrdmungsraum (84) des unteren Durchstrdmungsraums
(68) mit dem restlichen Teilbereich des zweiten Teil-Durch-
strémungsraums (74) des oberen Durchstrdmungsraums (66)
ausgerichtet ist, wobei der erste Teil-Durchstrdmungsraum
(80) des unteren Durchstrémungsraums (68) von dem im Kreis-
lauf zwischen dem Entgaser (12) und dem Umweltwdrme-Warme-
tauscher (14) strdomenden flissigen Arbeitsmittel (reiche
L3sung), der hieran anschliefende zweite Teil-Durch-
strdmungsraum (82) von der vom Temperaturwechsler (36)
zustrémenden, noch auf Resorberdruck befindlichen reichen
L3sung vor deren Entspannung im Drosselorgan (32) und nach-
folgender Durchstrdmung des ersten Teil-Durchstrdmungsraums
(72) des oberen Durchstrdmungsraums (66) durchstrémt wird,
wahrend der dritte Teil-Durchstrdmungsraum (84) des unteren
Durchstrdmungsraums (68) von der aus dem ersten Teil-Durch-
strémungsraum (72) des oberen Durchstrdmungsraums (66) aus-

tretenden armen Ldésung durchstromt wird.
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