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RESUMO

CARTUCHO DE FILTRO PARA SISTEMAS DE AR
CONDICIONADO DE VEICULOS

A invencao tem por objecto um cartucho de filtro para
sistemas de ar condicionado de veiculos, que compreende um
filtro (12) de particulas suportado por uma estrutura (18,
20) de suporte de pldastico e uma tampa (14) provida de,
relo menos, um anel 38 circular de vedacao. A tampa (14)
compreende um corpo (36) fabricado de plastico moldado por
injeccdo fixado a estrutura 8 20) de suporte do filtro
por meio de um acoplamento (50, 68) de baioneta. O corpo
(36) da tampa tem, pelo menos, uma sede em anel com uma
secgao transversal substancialmente em forma de U para o
referido anel 38 circular, compreendendo uma parede (44) de
fundo, uma primeira parede (48) radial e uma segunda parede
(60) radial. Pelo menos, uma das referidas paredes (60)

radiais é formada no corpo (18, 20) de suporte do filtro.




DESCRICAD

CARTUCHO DE FILTRO PARA SISTEMAS DE AR
CONDICIONADO DE VEICULOS

A invengao refere-se a um cartucho de £filtro para

sistemas de ar condicionado de veiculos.

Un sistema de ar condicionado para um veiculo €. de uma
maneira geral, provido de um conjunto de filtragem
posicionado entre o condensador e a valvula de expansao. O
referido conjunto compreende um recipiente com uma entrada
e com uma saida e com um filtro de particulas posicionado

entre a entrada e a saida.

Nas solugles mals recentes, o conjunto de filtragem
compreende um recipiente com forma tubular. que se prolonga
paralelamente a um dos distribuidcres do condensador e é
fixado ou construido integrado no condensador. Nestas
solugdes, o filtro de particulas tem, de uma maneira geral.
a forma de um cartucho que pode ser extraido. No interior
do recipiente do conjunto de filtragem, pode também ser
colocado material exsicador, normalmente contido numa bolsa
permedvel. O conjunto de filtragem é também equipado com um
filtro removivel que tapa e torna impermedvel ao fluido uma
abertura, através da qual pode ser inserido e extraido o
cartucho que suporta o filtro de particulas e a bolsa que

contém o material exsicador.

A base de dados WPI Week 200027, de 4 de Abril de 2000
(2000-04-04) . Derwent Publications Ltd., Londres, GB; AN
2000-314242 XP002292108-& JP 2000 097525 A (Nippon Light
Metal Co)s de 4 de Abril de 2000 (2000-04-04) divulgam um



tampao para um condicionador de ar que tem dois anéis nele

dispocstos.

O documento EP-A-669506 descreve um condensador para um
sistema de ar condicionado de um veiculc que tem um
recipiente de filtro incluido com um dos distribuidores do
condensador, sendo o recipiente de filtro provido de uma
tampa; como resultado da remocao da referida tampa, um
cartucho que suporta um filtro de particulas pode ser

retirado do recipiente.

O documento FR-2798456 descreve uma tampa para o
recipiente de um conjunto de filtragem provido de dois
anéis que proporcionam uma vedagao tangencial entre as
sedes em anel respectivas com uma seccao transversal em

forma de U e a parede cilindrica interior do recipiente.

Para se conseguir uma vedacac por intermédio de anéis
circulares, a sede do anel circular da tampa deve ter duas
paredes radiais paralelas e uma parede de fundo
perfeitamente lisa. Isto provoca algumas dificuldades se a
tampa for obtida por moldagem por injeccac. Para formar uma
sede de anel circular com uma secgao transversal em U numa
peca monolitica moldada por injeccdo, o molde deve incluir
duas partes que possam ser abertas para permitir a retirada
da peca acabada. Contudo, o molde com duas partes formaria
inevitavelmente uma pequena saliéncia em correspondéncia
com o plano de fecho do molde. Em consequéncia disto,
haveria uma saliéncia na parede de fundo da sede de anel

circular que formaria uma zona de fuga.

0 objecto da invengédo é proporcionar um cartucho de
filtro para sistemas de ar condicionadc de veiculos dque
seja mais simples e mais econdmico que os cartuchos
conhecidos e permita ultrapassar 0s referidos

inconvenientes.



De acordo com a invencgdo, este objectivo é atingido por
unm cartucho de filtro com as caracteristicas fixadas na

reivindicacado principal.

As caracteristicas e as wvantagens do cartucho da
invengao tornar-se-ao facilmente evidentes a partir da
descricao pormenorizada gue se segue, proporcionada
puramente a titulc de exemplo naoc limitativo, com

referéncia aos desenhos anexos, nos gquais:

a Figura 1 € uma vista lateral de uma primeira forma de

realizagao de um cartucho de acordo com a invengao,

a Figura 2 & uma vista em perspectiva do cartucho da

Figura 1,

a Figura 3 € uma vista em perspectiva de um angulo

diferente do corpo do filtro do cartucho da Figura 2,

a Figura 4 & um corte axial de uma segunda forma de

realizagao de um cartucho de acordo com a invengao,

as Figuras 5a, bb e B¢ sao vistas em planta que
ilustram a sequéncia de montagem de parte do cartucho da

Figura 4,

as Figuras 6a, 6b e 6c representam cortes feitos pelas

linhas VI-VI das Figuras 5a, 5b e 5c,

as Figuras 7a, 7b e 7c sdo vistas em perspectiva de uma
parte do cartucho da Figura 4 durante a sequéncia de

montagem, €

as Figuras B8a, 8b e 8c s83ao pormenores em escala
alargada da parte indicada pela seta VIII nas Figuras 6a,

b e 6cC.



Com referé&ncia as Figuras 1 a 3, o numero 10 designa
uma primeira forma de realizacdo de um cartucho de filtro
de acordo com a invencao. O cartucho 10 compreende um
filtro 12 de particulas, uma tampa 14 e uma secgao 16
intermédia com uma forma alongada que se estende entre a

tampa 14 e o filtro 12.

Com referéncia a Figura 3, o cartucho 10 compreende um
corpo 18 de suporte constituido por um elemento monolitico
de material pldstico moldado por injeccdo. O corpo 18 de
suporte compreende numa extremidade uma secgido de suporte
do filtro 20, onde é aplicada uma rede 24 que forma uma
superficie de filtragem cilindrica. A rede 24 é fixada a
uma estrutura de suporte do filtro 20, de um modo
preferido, por meio de colagem por calor. A estrutura de
suporte do filtro 20 compreende um elemento 26 de wvedacao
em anel, que fica em contacto firme contra a parede
interior do recipiente do filtro. A estrutura 18 de suporte
compreende uma secgao 16 intermédia que €&, de um modo
preferido, formada por uma parede 28 semicilindrica em
condi¢gbes de recolher uma bolsa 30 permeavel contendo
material de exsicagdo. A parede 28 semicilindrica tem, de
um modo preferido, duas bracgadeiras 32, cujo objectivo &
segurar o anel 30, como se mostra na Figura 2. A estrutura
18 de suporte compreende também, na extremidade oposta
relativa a seccdo de suporte do filtro 20, uma seccgdo 34 de
acoplamento & qual a tampa 14 estd fixada da forma que sera

descrita mais tarde.

Com referéncia as Figuras 1 e 2, o cartucho 10
compreende uma tampa 36 de material plastico moldado por
injeccgao fixada a secgao 34 de acoplamento por meio de um
acoplamento em baioneta. O corpo da tampa 36 tem duas
superficies cilindricas de didmetros diferentes. Na

superficie cilindrica de menor diémetro é inserido um anel



38 circular. A superficie 40 com maior didmetro forma um
primeiro apoio radial para retencadc do anel 38 circular. Um
segundo apoio radial para segurar o anel circular & formado
por uma superficie 42 frontal da secgac 34 de acoplamento.
O corpo da tampa 36 & provido de dois dentes integrados que
se projectam axialmente estabelecendo um acoplamento por
baioneta com as aberturas 44 correspondentes da secgao 34
de acoplamento. A maneira como o acoplamento de baioneta é
obtido entre o corpo da tampa 36 e a seccao 34 de
acoplamento serd aqui descrito mais tarde com referéncia a

uma sequnda forma de realizacao da invencao.

A Figura 4 mostra uma segunda forma de realizacao de um
cartucho de filtro de acordo com a invencao. O0s pormenores
correspondentes aos descritos anteriormente sao designados
pelas mesmas referéncias numéricas. Nestz segunda forma de
realizacao, o cartucho 10 de filtro compreende apenas o
filtro 12 e a tampa 14. Relativamente & versao acima
descrita, nao héd seccado 16 intermédia de suporte da bolsa

de material exsicador.

O filtro 12 compreende uma estrutura de suporte do
filtro 20 constituida por um elemento monclitico fabricado
de pldastico moldado por injecgao, incluindo um elemento 26
de vedacao em anel e uma seccao 34 de acoplamento. Uma rede
24 de plastico estéd fixada & estrutura de suporte do filtro
20 formando uma superficie de filtragem cilindrica coaxial

com o eixo do cartucho.

Nesta segunda variante, a tampa 14 do cartucho 10
inclui dois anéis circulares coaxiais de vedacgao
distanciados axialmente um do outro. Esta segunda variante
do cartucho 10 pode ser fornecida com apenas um Unico anel

circular de vedagdo, como no caso acima descrito. Também, ©



cartucho descrito com referéncia as Figuras 1 a 3 poderad

ter um ou dois anéis circulares de vedacédo.

O corpo da tampa 36 tem duas superficies 44
cilindricas, com didmetros iguails, separadas uma da outra
por um apoio 46 com duas paredes 48 radiais que delimitam

as respectivas superficies 44 cilindricas.

O corpo da tampa 36 tem um primeiro par de dentes 50 de
acoplamento que se projecta de uma primeira superficie 52
plana e tem um segundo par de dentes 54 de acoplamento cue
se projecta numa segunda superficie 56 plana. O primeiro
par de dentes 50 constitul um acoplamento de baioneta com a
seccao 34 de acoplamentc, e o segundo par de dentes 54
constitui um acoplamento de baioneta com um corpo 58 de
apoio. A seccdo 34 de acoplamento tem uma parede 60 frontal
em frente da parede 48 radial do apoio 46. O corpo 58 do
apoio tem uma parede 62 frontal em frente da outra parede
48 radial do apoio 46. Uma primeira sede com secgao
transversal em forma de U é definida entre as paredes 48,
60 radiais e o segmentc da superficie 44 cilindrica
incluido entre as referidas paredes radiais. Da mesma
forma, uma segunda sede para o segundo anel 38 circular €
definida entre as paredes 48 e 62 radiais e a porgao

correspondente da superficie 44 cilindrica.

O corpo da tampa 36 tem também uma saliéncia 64 que se
estende a partir da superficie 56 plana e tem um orificio
66 transversal que pode ser utilizade para retirar o

cartucho 10.

As Figuras 6 a 8 mostram a forma pela qual o
acoplamento de baioneta é conseguido entre o corpo da tampa

36 e 0 corpo 58 de apoio.



O acoplamento de baioneta € conseguido da mesma forma
entre o corpo da tampa 36 e a seccao 34 de acoplamento. No
caso de um cartucho com apenas um unico anel circular, o
acoplamento de baioneta entre o corpo da tampa 36 e uma

P

seccao 34 de acoplamento € proporcionado.

Com referéncia as Figuras 5a, 6a, 7a e 8a, O corpo 58
de apoio tem uma abertura 68 com uma saliéncia 70 radial,
tendo uma primeira parede 72 radial, uma segunda parede 74
radial e uma parede 76 tangencial. Cada dente 54 tem uma

superficie 78 radial e uma superficie 80 tangencial.

Como se mostra, em particular, nas Figuras 5a, 5b, 5¢,
na parede 76 tangencial da saliéncia 70 sao formadas duas
rampas 82 de paragem, que servem para a paragem e

verificagao do funcicnamento do acoplamento de baioneta.

Com referéncia as Figuras 5a, 6a, 7a e 8a, na posigao
de insercao, os dentes 54 té&m um certo jogo relativamente &
saliéncia 70, tanto na direcgidoc axial (disténcia entre as
paredes 78 e 72 na Figura 8a), como na direccao tangencial
(distancia entre as paredes 76 e 80). 0Os dentes 54 passam
na abertura através da saliéncia 74 apenas com uma
interferéncia muito leve que ndo provoca deformagiao

substancial dos dentes.

No passo subsequente, mostrado nas Figuras 5b, 6b, 7b e
8b, o corpo da tampa 36 roda no sentido contrdrio ao
movimento dos ponteiros do reldgio relativamente ao corpo
58 de apoio. Esta figuras mostram uma posicdo intermédia da
montagem, na qual os dentes 54 ficam em correspondéncia com
as rampas 82. A espessura da saliéncia 70 (disténcia entre
as paredes 71 e 74) cresce progressivamente no sentido
contrdrioc ao movimento dos ponteiros do reldgio. Comparando
as Figuras 8a e 8b, pode notar-se que, durante a rotagao

relativa entre o corpo da tampa 36 e o corpo 58 de apoio,



tanto o jogo tangencial, como o jogo axial ficam reduzidos

progressivamente.

As Figuras 5c, 6c, 7c e 8¢ mostram a posigdo dos
componentes uma vez concluida a operacdo de montagem. Os
dentes 54 ultrapassaram as respectivas rampas 82 e Ssao
blogqueados contra a rotagdo entre as superficies de paragem
das rampas 82 e as superficies do fundo da abertura 68.
Como se mostra em particular na Figura 8¢, na posicao de
montagem concluida, o Jjogo na direcgao axial fica
completamente eliminadoc. HA uma ligeira interferéncia entre
as superficies 78-72 e 56-74, de maneira que o corpo 58 de
apoio € fixado de uma forma estavel e sem jogo ao corpo da

tampa 36.

Como acima fol wverificado, o cartucho de acordo com a
invengac pode ter apenas um anel circular. Neste caso, &
proporcionado um uUnico acoplamento de baioneta entre o
corpo da tampa 36 e o corpo monolitico de apoio do filtro.
Se, pelo contrdrio, a tampa 14 tem dois anéis circulares,
0s acoplamentos de baioneta sdo proporcionados, COmo se
mostra na Figura 4. Tanto na versao de um anel circular,
como na versao de dois anéis circulares, o cartucho pode
ser do tipo com extensao entre o enchimento e a tampa
(Figuras 1-3) ou do tipo no qual o filtro fica

imediatamente adjacente & tampa.

Lisboa, 13 de Agosto de 2007



REIVINDICACORS

Cartucho de filtro para sistemas de ar
condicionado de veiculo, caracterizado por
compreender um filtro (12) de particulas suportado
por uma estrutura (18, 20) de suporte de material
plastico e uma tampa (14) com, pelo menos, um anel
(38) circular de vedacao, compreendendo a referida
tampa um corpo (36) fabricado de pléastico moldado
por injeccao fixado a estrutura (18, 20) de
suporte do filtro por meio de um acoplamento (50,
68) de baioneta, formando o referido corpo (36)
com a referida estrutura (18, 20) de suporte uma
sede em anel com  uma seccao transversal
substancialmente em U, na qual é alojado o
referido anel (38) circular, sendo a referida sede
em anel constituida por uma parede (44) de fundo,
por uma primeira parede (48) radial e por uma
segunda parede (60) radial, sendo a referida
parede (44) de fundo e a primeira parede (48)
radial constituidas no referido corpo (36) e sendo
a referida segunda parede (60) radial formada na

referida estrutura (18, 20) de suporte do filtro.

Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacgao
1, caracterizado por o corpc (18, 20) de suporte
do filtro ter uma seccao (34) de acoplamento com,
pelo menos, uma abertura para receber um par de

dentes (50) do corpo (36) da tampa.

Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacao
2, caracterizado por a seccdo (34) de acoplamento
ter uma superficie (60) frontal que forma a parede

da referida sede do anel (38) circular.



4. Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacao
2, caracterizado por os referidos dentes (54) se
introduzirem numa saliéncia (70) que tem, pelo

menos, uma rampa (82) de verificacéo.

5. Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacgao
4, caracterizado por a referida saliéncia (70) ter
uma espessura que aumenta progressivamente na
direccaoc de acoplamento do acoplamento de baioneta
afim de estabelecer ¢ estado de acoplamento final

que nao tem praticamente qualquer jogo.

6. Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado por o corpo da tampa (36) ter um
segundo acoplamento de baioneta para fixar um
corpo (58) de apoioc que tem uma superficie (62)
que define uma parede radial para uma segunda sede

(38) em anel circular.

7. Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado por compreender uma seccao (16)
intermédia entre a tampa (14) e o filtro (12),
tendo a referida seccao intermédia uma forma que
permite receber um bolsa (30) contendo o produto

exsicador.

8. Cartucho de filtro de acordo com a reivindicacao
7, caracterizado por a seccdo (16) intermédia
possuir um par de pincas (32) integradas capazes

de reter a referida bolsa (30).

Lisboa, 13 de Agosto de 2007
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