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(57) Abstract: The invention relates to an assembly for closing a tube, said

[Fig. 15]

assembly comprising a tube head (3) that has a neck (10) and a closing cover

(5) for closing said neck (10), the assembly further comprising a cap (30)
which comprises a piercing element (7) designed to perforate said closing
cover (5), the neck (10) and cap (30) being configured such that the cap

30~

(30) is guided into a closed position in which said piercing element (7) has
perforated the closing cover (5), said cap comprising a lateral skirt (23) which
comprises at least one radially opening slot (60), wherein the neck has a
protuberance (61) configured to cooperate angularly with said slot (60) in
order to prevent the cap (30) from being removed once the cap (30) is in said
closed position.

(57) Abrégé : Ensemble pour la fermeture d'un tube, ledit ensemble com-
prenant une téte de tube (3) muni d'un goulot (10) et d'un opercule (5) obtu-
rant ledit goulot (10), ledit ensemble comprenant en outre un bouchon (30)
comprenant un poingon (7) adapté pour perforer ledit opercule (5), ledit gou-

lot (10) et ledit bouchon (30) étant configurés pour guider le bouchon (30)
jusqu'a une position de fermeture dans laquelle ledit poingon (7) a perforé le-
dit opercule (5), ledit bouchon comprenant une jupe latérale (23) munie d'au
moins une encoche (60) débouchant radialement, ledit goulot comprenant
une excroissance (61) configurée pour coopérer angulairement avec ladite
encoche (60) pour bloquer un retrait du bouchon (30), une fois ledit bouchon
(30) dans ladite position de fermeture.
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DESCRIPTION

TITRE : Ensemble pour la fermeture d’un tube et tube comprenant cet ensemble

La présente invention concerne un ensemble pour la fermeture d'un tube et tube

comprenant cet ensemble.

On connait des tubes munis d’un opercule associés a un bouchon perforateur comprenant

un poincon adapté pour perforer ledit opercule.

L'opercule permet en effet de conserver le produit contenu dans le tube de maniére
hermétique pendant son stockage préalablement a sa premiére utilisation, ce qui

représente une part trés importante de la durée de vie globale du tube.

Il existe des bouchons dans lesquels le poingon est disposé dans le bouchon et fait saillie
de celui-ci de maniére a pouvoir perforer I'opercule lorsque le bouchon est vissé sur la
téte de tube. Afin d’assurer la préservation de l'opercule préalablement a la premiére
utilisation, une bague est disposée entre le bouchon et une épaule de la téte de tube, de
maniére a maintenir le poincon a distance de I'opercule lorsque le bouchon est vissé sur le
goulot. Dans cette position, le bouchon est en position dite de transport ou position

d’attente avant la premiére utilisation.

Pour percer et/ou découper I'opercule, I'utilisateur doit d’abord dévisser le bouchon, puis
enlever la bague et enfin revisser le bouchon jusqu’a ce que I'opercule soit percé et/ou
découpé une fois arrivée dans une position de fin de course, aussi appelé position de
fermeture. Le nombre d’étapes est contraignant pour ['utilisateur qui souvent ne
comprend pas a quoi sert la bague et ne comprend pas forcément non plus qu'un

opercule doit étre percé avant une premiére utilisation du tube.

Il est connu du document LU 88845 un bouchon muni d’un poingon dont le maintien en
position d’attente est effectué sans bague amovible. Le goulot comprend un logement
dans lequel une portion de filet, situé sur le bouchon, peut étre bloquée dans une telle
position. La portion de filet sert ensuite au vissage du bouchon sur le goulot jusqu’a une
position permettant de percer et de découper I'opercule lors de la premiére utilisation du

tube. Le bouchon peut ensuite étre vissé ou dévissé pour les utilisations ultérieures ou
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rester a demeure lorsqu’il est équipé d’un systéme de distribution refermable de type

capsule service. Ce dispositif présente cependant différents inconvénients.

Tout d’abord, la mise en place du bouchon sur le goulot en position d’attente s’effectue
selon des procédés fonctionnant a trés grande cadence. Il est donc nécessaire que cette
opération puisse se faire avec une haute fiabilité de maniére a procurer une répétabilité
satisfaisante.

Avec le dispositif du document LU 88845, une nervure servant a I'encliquetage de la
portion de filet dans le logement permettant son maintien en position d’attente est
réalisé par déformation radiale du bouchon. Les tolérances de fabrication restent
relativement élevées, typiquement supérieur au dixieme de millimétre, dans une telle
direction, ce qui nuit a une bonne capacité d’obtention de I'effet de blocage désiré sur
I’ensemble des bouchons produits, ceci en particulier dans le cas d’un démoulage avec
des coulisseaux.

Pour pallier ce premier inconvénient, la présente invention propose, selon un premier
aspect, une ensemble pour la fermeture d’un tube, ledit ensemble comprenant une téte
de tube, muni d’un goulot, et un bouchon, ledit ensemble définissant un chemin de
guidage, un filetage et une portion de filet permettant une mise en place du bouchon sur
le goulot par coopération avec le chemin de guidage et le filetage, ledit ensemble
comprenant une premiére et une deuxiéme butées pour ladite portion de filet, lesdites
butées étant angulairement espacées et définissant un passage entre le chemin de
guidage et le filetage, ledit ensemble étant configuré pour autoriser un déplacement axial
de la portion de filet a travers le passage avec effet anti-retour par 'une au moins
desdites butées.

Selon ce premier aspect de I'invention, les butées permettant de positionner le bouchon a
I’endroit désiré en empéchant son retour dans la configuration précédente, notamment
une configuration dans laquelle le bouchon peut étre désolidarisé du goulot, sont
positionnées I'une par rapport I'autre angulairement. On maitrise de la sorte I'envergure
du passage correspondant avec plus de précision, en particulier dans le cas d’'un bouchon
et d’'un goulot démoulé avec des coulisseaux. On dispose ainsi d’un procédé de fabrication
dont la répétabilité est améliorée.

Selon ce premier aspect, l'invention peut également comprendre I'une quelconque des
caractéristiques suivantes, prises individuellement ou selon toute combinaison
techniguement possible formant autant de modes de réalisation de l'invention, ceci y

compris avec les caractéristiques des autres aspects de I'invention exposées dans la suite:
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ladite téte de tube est en outre munie d’un opercule obturant ledit goulot,

ledit bouchon est muni d’un poingon adapté pour perforer ledit opercule,

ledit goulot et ledit bouchon sont configurés pour guider le bouchon d’une
position initiale dans laquelle le bouchon n’est pas en prise avec le goulot a une
position d’attente dans laquelle le poingon est maintenu a distance dudit
opercule, notamment aprés que la portion de filet ait franchi ledit passage, puis
de ladite position d’attente a une position de fermeture dans laquelle ledit
poingon a perforé ledit opercule,

ledit chemin de guidage permet le passage de la position initiale a la position
d’attente et ledit filetage permet le passage de la position d’attente a la position
de fermeture,

I'un des deux entre le chemin du guidage et le filetage induit un vissage dans un
sens de rotation horaire du bouchon, I'autre des deux entre le chemin de guidage
et le filetage induisant un vissage dans un sens de rotation antihoraire du
bouchon,

le chemin de guidage induit une rotation antihoraire du bouchon et le filetage
induit une rotation horaire du bouchon,

le goulot comprend le chemin de guidage et le filetage et le bouchon comprend la
portion de filet,

la premiére butée forme une extrémité dudit chemin de guidage,

ledit ensemble comprend un épaulement reliant une origine d’un premier filet du
filetage et la premiére butée,

la deuxiéme butée est formée par une paroi axiale,

la deuxiéme butée forme I'origine d’un second filet du filetage,

ledit ensemble comprend une troisieme butée configurée pour bloquer un vissage
du bouchon aprés mise en place du bouchon sur le goulot,

ladite troisiéme butée comprend un mur, s’étendant transversalement a partir
d’une paroi inférieur du filetage,

ledit mur s’entend axialement de fagon partielle a travers ledit filetage,

une extension angulaire entre la deuxiéme et la troisieme butée est juste

supérieure a une extension angulaire de la portion de filet.

Un autre inconvénient du dispositif du document LU 88845 est le couple nécessaire pour
réussir a fermer le bouchon lors de la premiére utilisation. En effet, avec le bouchon

employé dans ce document, il est nécessaire de simultanément percer I'opercule et
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comprimer un joint assurant une fermeture étanche du bouchon. Un tel couple peut
générer une géne chez l'utilisateur.

Pour pallier cet autre inconvénient, la présente invention propose, selon un deuxiéme
aspect, un ensemble pour la fermeture d’un tube, ledit ensemble comprenant une téte
de tube muni d'un goulot et d’un opercule obturant ledit goulot, ledit ensemble
comprenant en outre un bouchon muni d’un poing¢on adapté pour perforer ledit opercule,
ledit goulot et ledit bouchon étant configurés pour guider le bouchon sur le goulot jusqu’a
une position de fermeture, dans laquelle le bouchon a perforé I'opercule, en passant par
une position intermédiaire dans laquelle le poincon a terminé de percer ledit opercule,
ainsi que pour provoquer une déformation de matiére rendant étanche la fermeture, ledit
ensemble étant configuré pour que le passage par la position intermédiaire ait lieu
préalablement a la déformation de matiére rendant étanche la fermeture.

Par déformation de matiére, on entend par exemple un écrasement de matiéere ou
équivalent provoquant une étanchéité.

Selon ce deuxiéme aspect de l'invention, en séquencant les opérations correspondant
d’une part au percage et d’autre part a la compression de matiére permettant de rendre
la fermeture étanche, on obtient une configuration dans laquelle le couple a exercer est
plus constant tout au long de la mise en place du bouchon sur le goulot, ce qui est plus
confortable pour I'utilisateur. En effet, la déformation de matiére servant a I'étanchéité
intervient seulement une fois que le percage de I'opercule est terminé. Autrement dit,
lors de la déformation servant a I'étanchéité, une découpe de I'opercule peut avoir lieu
simultanément mais son percage a eu lieu préalablement. En particulier en cas d’'un
poingon muni d’une pluralité de dents, 'ensemble des dents ont percé ledit opercule.
Selon ce deuxiéme aspect, I'invention peut également comprendre I'une quelconque des
caractéristiques suivantes, prises individuellement ou selon toute combinaison
techniguement possible formant autant de modes de réalisation de l'invention, ceci y
compris avec les caractéristiques des autres aspects de I'invention exposées dans ce qui
précéde ou dans la suite:

- le bouchon est vissé sur le goulot lors du passage par la position intermédiaire et
jusqu’a la position de fermeture,

- ledit goulot et ledit bouchon sont configurés pour guider le bouchon d’une
position initiale dans laquelle le bouchon n’est pas en prise avec le goulot a une
position d’attente dans laquelle le poingon est maintenu a distance de I'opercule,
puis de ladite position d’attente a ladite position de fermeture, en particulier par

vissage,
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- ledit bouchon et ledit goulot sont configurés pour que ladite position
intermédiaire soit située en aval de la position d’attente selon le sens de guidage
du bouchon vers la position de fermeture,

- ledit ensemble comprend une portion de filet et un filetage pour un vissage du
bouchon sur le goulot,

- ledit ensemble comprend une butée configurée pour bloquer le vissage du
bouchon dans ladite position d’attente, ledit ensemble étant configuré pour que
ladite portion de filet ait franchi ladite butée avant que le percage de I'opercule
ne commence,

- ledit ensemble comprenant en outre une butée anti-retour configurée pour
empécher le bouchon de sortir de la position de fermeture, ledit ensemble étant
configuré pour que ladite butée soit franchie aprés passage en position
intermédiaire,

- le poincon comprend plusieurs dents, ladite position intermédiaire étant la
position occupée par le poincon alors que toutes les dents ont percé ledit
opercule,

- ledit poingon comprend une base présentant une portion cylindrique externe et
ledit goulot comprend une portion cylindrique interne,

- lesdites portions cylindriques interne et externe sont destinées a venir en
écrasement I'une contre I'autre pour réaliser I'étanchéité de ladite fermeture,

- ledit bouchon comprend un sommet a partir duquel s’étend ladite base du
poin¢on, ledit poincon comprenant un chanfrein externe prolongeant ladite base
et raccordé a une partie distale du poingon,

- ladite portion du goulot contre laquelle la base du poingon est destinée a venir en
écrasement est située dans le prolongement axial d’'un chanfrein, situé a une
extrémité débouchante du goulot,

- ladite partie distale du poingcon présente un diameétre externe inférieur a un

diamétre interne du goulot.

Selon un autre inconvénient du dispositif du document LU 88845, le bouchon comprend
une butée anti-retour permettant de maintenir le bouchon en place une fois en position
de fermeture. Cependant cette butée se trouve dans le filetage servant au guidage du
bouchon sur le goulot et la portion de filet servant au vissage du bouchon doit passer en
force au-dessus de cette butée. Ceci risque d’endommager ladite butée et nécessite un

supplément de couple a donner par I'utilisateur. Cette butée peut d’ailleurs donner a
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I'utilisateur I'impression d’un point dur correspondant a une fin de course marquant la
fermeture du bouchon alors que ceci n’est pas encore le cas. La perforation de I'opercule
par le poincon risque de la sorte de n’étre pas terminée ce qui nuira au bon écoulement
du produit contenu dans le tube. L’étanchéité risque par ailleurs de ne pas étre
totalement réalisée.
Pour pallier cet autre inconvénient, la présente invention propose, selon un troisiéme
aspect, un ensemble pour la fermeture d’un tube, ledit ensemble comprenant une téte de
tube muni d’un goulot et d’un opercule obturant ledit goulot, ledit ensemble comprenant
en outre un bouchon comprenant un poincon adapté pour perforer ledit opercule, ledit
goulot et ledit bouchon étant configurés pour guider le bouchon jusqu’a une position de
fermeture dans laquelle ledit poingon a perforé ledit opercule, ledit bouchon comprenant
une jupe latérale munie d’au moins une encoche débouchant radialement, ledit goulot
comprenant une excroissance configurée pour coopérer angulairement avec ladite
encoche pour bloquer un retrait du bouchon, une fois ledit bouchon dans ladite position
de fermeture.
Selon ce troisieme aspect de I'invention, I'excroissance permettant de bloquer le bouchon
en position de fermeture n’entre pas en contact avec les formes servant a guider le
bouchon jusqu’a sa position de fermeture. Elle se trouve au contraire a distance et
coopére avec une forme spécifique, a savoir I'encoche prévue dans le bouchon pour
opérer le blocage désiré. On évite de la sorte une détérioration des formes servant au
guidage du bouchon sur le goulot et on fiabilise la bonne identification de la position de
fin de course.
Selon ce troisieme aspect, I'invention peut également comprendre I'une quelconque des
caractéristiques suivantes, prises individuellement ou selon toute combinaison
techniguement possible formant autant de modes de réalisation de l'invention, ceci y
compris avec les caractéristiques des autres aspects de I'invention exposées dans ce qui
précéde ou dans la suite:
- ladite encoche est ouverte sur un bord libre de ladite jupe de facon a donner une
élasticité radiale au bouchon au voisinage de ladite encoche,
- ladite excroissance est configurée pour écarter radialement ladite jupe avant
arrivée du bouchon en position de fermeture,
- ladite excroissance présente un bord muni d’une portion inclinée et d’'une portion
droite, ladite portion inclinée étant configuré pour écarter radialement ledit

bouchon et ladite portion droite se situant au niveau d'une partie de
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I’excroissance formant butée anti-retour pour le bouchon une fois en position de
fermeture,

- ledit ensemble comprend un filetage et une portion de filet configuré pour
coopérer avec ledit filetage pour un vissage du bouchon jusqu’a ladite position de
fermeture,

- ledit ensemble est configuré pour que ladite portion de filet atteigne ladite
position de fermeture en passant a distance de ladite excroissance,

- ladite excroissance s’étend axialement depuis une extrémité terminale d’un filet
inférieur du filetage,

- ledit ensemble comprend en outre une butée de fin de course pour le bouchon,
en position de fermeture,

- la butée de fin de course est configurée pour coopérer avec ladite portion de filet,
une fois ladite excroissance engagée dans I'une desdites encoches,

- ledit ensemble comprend plusieurs dites encoches et plusieurs dites portions de
filet, chacune des portions de filet étant située angulairement entre deux voisines
desdites encoches,

- ledit bouchon comprend une capsule service.

Selon un autre inconvénient du dispositif du document LU 88845, le poingon est saillant
dans le volume intérieur du réceptacle en position de fermeture du bouchon. Cela limite
le taux de restitution du produit. En effet, le produit se trouvant dans le réceptacle au
niveau du poingon est bloqué par ce dernier et ne peux pas pénétrer dans le goulot.

Pour pallier cet autre inconvénient, la présente invention propose, selon un quatrieme
aspect de linvention, un ensemble pour la fermeture d’un tube, ledit ensemble
comprenant une téte de tube muni d’un goulot et d’un opercule obturant ledit goulot,
ledit ensemble comprenant en outre un bouchon muni d'un poincon adapté pour
perforer ledit opercule, ledit goulot et ledit bouchon étant configurés pour guider le
bouchon jusqu’a une position de fermeture dans laquelle ledit poingon a perforé ledit
opercule, ledit poingcon comprenant une ou plusieurs dents de découpe de I'opercule
s’étendant a partir d’'un bord libre du poingcon, au moins une portion angulaire dudit bord
libre, dite portion de passage, étant configurée pour demeurer dans le goulot dans ladite
position de fermeture.

Selon ce quatriéme aspect de l'invention, une portion angulaire du poingon ne pénétre
pas dans le tube et rien ne s'oppose donc a I'écoulement du produit qui peut ainsi étre

plus compléetement distribué.
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Selon ce quatriéme aspect, I'invention peut également comprendre I'une quelconque des
caractéristiques suivantes, prises individuellement ou selon toute combinaison
techniguement possible formant autant de modes de réalisation de l'invention, ceci y
compris avec les caractéristiques des autres aspects de I'invention exposées dans ce qui

précéde ou ce qui suit:

ladite portion de passage du bord libre du poincon affleure une extrémité

inférieure du goulot,

- lesdites dents sont réparties sur une portion angulaire du poingon, dite portion de
découpe, délimitée par deux desdites dents situées angulairement de part et
d’autre de ladite portion de découpe, ledit bord de passage étant formé d'une
portion angulaire du poingcon complémentaire de ladite portion de découpe,

- lesdites dents présentent des sommets décalés axialement les uns des autres,

- le décalage axial des sommets des dents est croissant dans un sens de
déplacement du bouchon vers ladite position de fermeture,

- lesdites dents présentent une hauteur sensiblement identique et s’étendent
axialement depuis une portion angulaire du bord libre présentant un décalage
axial d’une dent a l'autre,

- lesdites dents présentent un profil sensiblement identique,

- ledit opercule est situé en partie basse du goulot,

- ledit bouchon est vissé sur ledit goulot sur au moins une partie de sa course,

- ledit bouchon comprend une capsule service.

Il est encore a noter que, selon un autre aspect, I'invention concerne un ensemble pour la
fermeture d’un tube, ledit ensemble comprenant une téte de tube muni d’un goulot et
d’un opercule obturant ledit goulot, ledit ensemble comprenant en outre un bouchon
muni d’un poincon adapté pour découper ledit opercule, ledit goulot et ledit bouchon
étant configurés pour guider le bouchon jusqu’a une position de fermeture dans laquelle
ledit poingcon a perforé ledit opercule, ledit poincon comprenant plusieurs dents de
découpe de l'opercule s’étendant a partir d’'un bord libre du poingon, lesdites dents
présentant des sommets décalés axialement les uns des autres, lesdites dents présentant
une hauteur sensiblement identique et s’étendant axialement depuis une portion
angulaire du bord libre présentant un décalage axial d’'une dent a 'autre.

Selon cet aspect de I'invention, on réalise un décalage axial du sommet des dents sans

avoir a employer de dents plus petites et donc plus fragiles que d’autres.
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L'invention concerne également un tube comprenant un ensemble de fermeture tel que

décrit précédemment.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront de la description
qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit étre lue en regard des
dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig. 1] la figure 1 est une vue en perspective d’une téte de tube pour un ensemble pour
la fermeture de tube selon un premier mode de réalisation de l'invention, selon un
premier angle de vue,

- [Fig. 2] la figure 2 est une vue en perspective de la téte de tube de la figure 1 selon un
autre angle de vue,

- [Fig. 3] la figure 3 est une vue de coté de la téte de tube de la figure 1 selon le premier
angle de vue

- [Fig. 4] la figure 4 est une vue de c6té de la téte de tube de la figure 1 selon I'autre angle
de vue

- [Fig. 5] la figure 5 est une vue de c6té d’'un ensemble selon lI'invention comprenant la
téte de la figure 1 et un bouchon illustré en transparence, selon le premier angle de vue,
dans une premiére position du bouchon,

- [Fig. 6] la figure 6 est une vue de c6té de I'ensemble de la figure 5 selon I'autre angle de
vue, dans la premiére position du bouchon

- [Fig. 7] la figure 7 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon le premier
angle de vue, dans une deuxiéme position du bouchon,

- [Fig. 8] la figure 8 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon I'autre angle
de vue, dans la deuxiéme position du bouchon,

- [Fig. 9] la figure 9 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon le premier
angle de vue, dans une troisieme position du bouchon,

- [Fig. 10] la figure 10 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon 'autre
angle de vue, dans la troisieme position du bouchon,

- [Fig. 11] la figure 11 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon le premier
angle de vue, dans une quatriéme position du bouchon,

- [Fig. 12] la figure 12 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon 'autre
angle de vue, dans la quatriéme position du bouchon,

- [Fig. 13] la figure 13 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon le premier

angle de vue, dans une cinquiéme position du bouchon,
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- [Fig. 14] la figure 14 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon 'autre
angle de vue, dans la cinquiéme position du bouchon,

- [Fig. 15] la figure 15 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon le premier
angle de vue, dans une sixiéme position du bouchon,

- [Fig. 16] la figure 16 est une vue de c6té de I'ensemble selon la figure 5, selon 'autre
angle de vue, dans la sixieme position du bouchon,

- [Fig. 17] la figure 17 est une vue en coupe diamétrale de I'ensemble selon la figure 5
dans la quatriéme position du bouchon,

- [Fig. 18] la figure 18 est une vue en coupe diamétrale de I'ensemble selon la figure 5
dans la cinquiéme position du bouchon,

- [Fig. 19] la figure 19 est une vue en coupe diamétrale de I'ensemble selon la figure 5
dans la cinquiéme position du bouchon,

- [Fig. 20] la figure 20 est une vue en perspective d’'un bord distal d’'un poincon du
bouchon de I'ensemble de la figure 5, I'orientation du bouchon ayant été inversé par

rapport aux figures précédentes.

Comme illustré aux figures 1 a 19, l'invention concerne un ensemble pour la fermeture
d’un tube, en particulier un tube souple.

Ledit ensemble comprend une téte de tube 3 et un bouchon 30. La téte de tube 3
comprend un goulot 10 et un opercule 5 obturant ledit goulot 10, ici en partie basse de ce
dernier. En d’autres termes, l'opercule est disposé a l'extrémité du goulot en
communication fluidique avec le réservoir du tube. Le bouchon 30 comprend un poingon
7 adapté pour perforer ledit opercule 5. Ledit poingon 7 est en particulier configuré pour
percer puis découper ledit opercule 5. Avantageusement, ledit opercule est seulement
partiellement découpé de sorte a ce qu’il reste attaché a la téte de tube 3 par une portion
de matiére.

Le goulot 10 et le bouchon 30 s’étendent sensiblement selon un axe longitudinal A (voir
figure 17) passant en leur centre. Dans la suite on entend par «axial » orienté
parallélement audit axe longitudinal A. Le bouchon 30 est mobile en rotation et/ou en
translation par rapport audit goulot 10 selon ledit axe longitudinal A.

Ledit goulot 10 et ledit bouchon 30 sont configurés pour permettre de guider le bouchon
30, notamment d’une position initiale, illustrée aux figures 5 et 6, a une position
d’attente, illustrée au figures 9 et 10, puis de ladite position d’attente a une position de

fermeture, illustrée aux figures 15 et 16.
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Lorsque le bouchon 30 est en position initiale, ledit bouchon 30 n’est pas en prise avec le
goulot 10. Ledit bouchon 30 est dans cette position initiale au début du mouvement de
mise en place du bouchon 30 sur la téte de tube 3. Cette mise en place, également
appelée bouchonnage, est en particulier réalisée sur des lignes de productions. Il est donc
important de permettre une cinématique simple, fiable et répétable afin de limiter les
incidents de production. Avantageusement, lors de la mise en place du bouchon 30 sur la
téte de tube 3, sur les lignes de productions, le bouchon 30 est guidé sur le goulot 10
selon un chemin de guidage 21 le long duquel il est simultanément poussé vers la téte de
tube et tourné dans le sens contraire des aiguilles d’une montre.

Lorsque le bouchon 30 est en position d’attente sur le goulot 10, le poingon 7 est
maintenu a distance de I'opercule 5. Ledit bouchon 30 est dans cette position d’attente a
la fin du mouvement de mise en place initiale du bouchon 30 sur la téte de tube 3. C’est
dans cette position qu’est vendu I’'ensemble avant remplissage du tube. C’'est également
dans cette position d’attente qu’est vendu l'ensemble au consommateur, apres
remplissage du tube. Un tel ensemble assure un maintien en position d’attente sans
utilisation d’une piéce supplémentaire telle qu’une bague d’espacement.

Comme illustré aux figures 15, 16 et 19, lorsque le bouchon 30 est en position de
fermeture, ledit poincon 7 a perforé ledit opercule 5. Le bouchon 30 ferme alors de
maniére hermétique le tube sur lequel est adapté I'ensemble. La position de fermeture
peut également étre qualifiée de position d’utilisation dans la mesure ou la découpe de
I'opercule 5 détermine le point de départ de ['utilisation du tube sur lequel est monté
I'ensemble de fermeture 1 selon l'invention. Le bouchon 30 peut en particulier étre
destiné a rester en position de fermeture. C'est notamment le cas lorsque le poingon 7
présente la forme d’un fit creux et présente une ouverture, non illustrée, au niveau de la
face supérieure du bouchon 30. Ainsi, une fois le bouchon 30 en position de fermeture sur
le goulot 10, I'accés au volume interne du tube sur lequel est adapté I'ensemble est
possible par ladite ouverture. Selon un mode de réalisation non représenté, I'ouverture
du goulot 30 est fermée par un couvercle relié au bouchon 10, le bouchon et le couvercle
formant éventuellement une capsule service. Ainsi, le bouchon 30 peut étre maintenu en
position de fermeture sur le goulot 10 tout en permettant I'accés au volume interne du
tube et la fermeture de cet accés.

Outre ledit chemin de guidage 21, ledit ensemble comprend un filetage 22 et une portion
de filet 11 permettant une mise en place du bouchon 30 sur le goulot 10 par coopération

avec le chemin de guidage 21 et le filetage 22. Le chemin de guidage 21 et le filetage 22
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sont plus particulierement visibles sur les figures 1 a 4 tandis que la portion de filet 11 est
plus particulierement visible, en transparence, aux figures 5 a 16.

Comme plus particulierement illustré aux figures 5 et 6, lors du guidage de la position
initiale a la position d’attente, ladite portion de filet 11 coopére avec le chemin de
guidage par une extrémité avant 12 de ladite portion de filet 11.

Comme plus particulierement illustré aux figures 11 a 16, ladite portion de filet 11 est
destinée a coopérer avec ledit filetage 22 par vissage.

Ledit bouchon comprend une jupe latérale 23 présentant une face interne au niveau de
laquelle ladite portion de filet 11 est située. Ladite portion de filet 11 présente une
section sensiblement trapézoidale, destinée a coopérer avec le filetage 22. Ladite portion
de filet 11 s’étend longitudinalement selon I'axe A, radialement vers l'intérieur du
bouchon 30 depuis la jupe 23 et angulairement entre son extrémité avant 12 et une
extrémité arriére 13. L'envergure angulaire de ladite portion de filet est comprise, par
exemple, entre 30 et 90°.

Selon un premier aspect de I'invention, ledit ensemble comprend une premiére butée 24
et une deuxieme butée 25 pour ladite portion de filet 11. Lesdites butées sont
angulairement espacées et définissent un passage 26 entre le chemin de guidage 21 et le
filetage 22. Ledit ensemble est configuré pour autoriser un déplacement axial de la
portion de filet 11 a travers le passage 26. En outre, une fois ledit passage 26 franchi par
ladite portion de filet 21, I'une au moins desdites butées, ici la premiére butée 24 est
configuré pour empécher un retour de ladite portion de filet 21 a travers ledit passage 26.
Le bouchon 30 est alors bloqué sur le goulot 10 par encliquetage et ne peut plus étre
désolidarisé du goulot 10.

Une telle cinématique permet d’identifier clairement I'arrivée en position d’attente en
modifiant la trajectoire du bouchon 30 qui passe ici d’'un mouvement incluant une
rotation le long du chemin de guidage 21 a un mouvement axial pour franchir ledit
passage 26 plutét qu’une cinématique selon laquelle I'arrivée en position d’attente se fait
dans la continuité d’un vissage. Par ailleurs, le goulot 10 présente une paroi externe 14
qui reste lisse sans nervure ni rainure au niveau dudit passage 26, |'effet d’encliquetage
de ladite portion de filet 11 étant uniquement da a I'envergure angulaire dudit passage
26, choisie inférieure a une envergure de ladite portion de filet 11. La précision de telles
cotes est plus facilement maitrisée qu’une cote radiale et peut descendre en-dessous du
dixiéme de millimeétre, en particulier dans le cas d’'un moulage par injection de ladite téte

de tube 3 et/ou dudit bouchon 30.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/245227 PCT/EP2020/065393

13

Dans le mode de réalisation illustré, ledit bouchon se trouve dans ladite position d’attente
aprés avoir franchi ledit passage 26. Autrement dit, ledit chemin de guidage 21 permet le
passage de la position initiale a la position d’attente et ledit filetage 22 permet le passage
de la position d’attente a la position de fermeture.

Avantageusement, I'un des deux entre le chemin du guidage 21 et le filetage 22 induit un
vissage dans un sens de rotation horaire du bouchon 10, I'autre des deux entre le chemin
de guidage 21 et le filetage 22 induisant un vissage dans un sens de rotation antihoraire
du bouchon 10. Ici, le chemin de guidage 21 induit une rotation antihoraire du bouchon
10 et le filetage 22 induit une rotation horaire du bouchon 10.

Préférentiellement, le goulot 10 comprend le chemin de guidage 21 ainsi que le filetage
22 tandis que le bouchon 30 comprend la portion de filet 11.

Ici, la premiére butée 24 forme une extrémité dudit chemin de guidage 21. Ledit
ensemble comprend en outre un épaulement 27 reliant une origine d’un premier filet 28
du filetage 22 et la premiére butée 24. Ainsi, l'origine du premier filet 28 et la premiére
butée 24 sont distants axialement. La premiére butée 24 forme en particulier un arrondi
joignant ledit chemin de guidage 21 et ledit épaulement 27.

La deuxieme butée 25 est formée, par exemple, par une paroi axiale. La deuxieme butée
25 forme l'origine d’'un second filet 29 du filetage 22.

Ledit second filet 29 forme avantageusement une butée axiale basse lorsque ladite
portion de filet 11 franchi ledit passage 26.

Préférentiellement, ledit ensemble comprend une troisieme butée 31 configurée pour
bloquer un vissage du bouchon 30 aprés mise en place du bouchon 30 sur le goulot 10 et
plus précisément, ici, lorsque ledit bouchon 30 est position d’attente.

Autrement dit, en position d’attente, la portion de filet 11 est bloqué axialement vers le
haut par la premiére buté 24 et vers le bas par le second filet 29, en dévissage par la
seconde butée 25 et en vissage par la troisiéme butée 31.

Aux figures 7 et 8, la portion de filet 11 est en train de franchir le passage 26 tandis qu’aux
figures 9 et 10, ladite portion de filet 11 est positionnée entre les différentes butées
évoquées au paragraphe précédent.

Ladite troisieme butée 31 comprend, par exemple, un mur 32, s’étendant
transversalement a partir d’'une paroi inférieure du filetage 22. Ledit mur 32 présente ici
une épaisseur constante. Ledit ensemble présente un angle vif entre le mur 32 et le
second filet 29. Ledit mur 32 s’étend radialement entre un fond du filetage 22 et un bord
distal libre et axialement entre ledit second filet 29 et un bord radial libre.

Préférentiellement, ledit mur 32 s’entend axialement de facon partielle a travers ledit



10

15

20

25

30

WO 2020/245227 PCT/EP2020/065393

14

filetage 22. L'extension axiale dudit mur 32 permet de régler le couple nécessaire pour
passer ladite troisieme butée 31.

Préférentiellement, une extension angulaire entre la deuxiéeme 25 et la troisieme 31
butées est juste supérieure a une extension angulaire de la portion de filet 11. Ladite
troisieme butée 31 est ici positionnée sous ledit premier filet 28 en étant légérement
décalée angulairement de ladite premiére butée 24 dans le sens du vissage.

Ledit chemin de guidage 21 est formé par exemple, par un troisieme filet finissant sur la
premiére butée 24.

Une fois ladite troisieme butée 31 franchie, ladite portion de filet 11 est configurée pour
glisser par vissage entre le premier 28 et le second 29 filets.

Dans la suite du mouvement du bouchon 30, ledit goulot 10 et ledit bouchon 30 sont
configurés pour guider le bouchon 30 sur le goulot 10, ici par vissage, jusqu’a la position
de fermeture en passant par une position intermédiaire, illustrée aux figures 13 et 14,
dans laquelle le poingcon a terminé de percer ledit opercule 5. Dans le cas ou, comme
illustré, le poingcon 7 comprend plusieurs dents 50, ladite position intermédiaire est la
position occupée par le poingon 7 alors que toutes les dents 50 ont percé ledit opercule 5.
En outre, comme déja évoqué, ledit goulot 10 et ledit bouchon 30 sont configurés pour
que le guidage, ici le vissage, du bouchon 30 sur le goulot 10 provoque une déformation
de matiére rendant étanche la fermeture.

Selon un deuxiéeme aspect de l'invention, ledit ensemble est configuré pour que le
passage par la position intermédiaire ait lieu préalablement a la déformation de matiére
rendant étanche la fermeture. Une telle configuration est obtenue par le choix des cotes
axiales du poingon 7 et goulot 10. Un tel séguencement permet d’éviter d’avoir a fournir
un couple trop élevé par rapport a une configuration dans laquelle une réalisation de
I’étanchéité commencerait avant la fin du percage. La réalisation de I’étanchéité pourra
par contre s’effectuer lors de la découpe de I'opercule 5, aprés la fin du percage. Il a en
effet été constaté par le déposant le couple nécessaire pour la découpe est bien inférieur
a celui du percage.

Avantageusement, ledit bouchon 10 et ledit goulot 30 sont configurés pour que ladite
position intermédiaire soit située en aval de la position d’attente selon le sens de guidage,
en particulier de vissage, du bouchon 30 vers la position de fermeture. Autrement dit,
dans I'exemple illustré en relation avec le premier aspect de l'invention, ledit ensemble
est configuré pour que ladite portion de filet 11 ait franchi ladite troisieme butée 31 avant

que le percage de I'opercule ne commence.
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En prenant en combinaison les figures 11 et 12 ainsi que la figure 17, on constate que le
poingon 7 arrive en contact avec I'opercule 5 alors que la portion de filet 11 est encore en
interaction avec la troisieme butée 31. Cela étant, le percage de l'opercule 5 ne
commence pas immédiatement dans la suite du mouvement de vissage. En effet,
I'opercule 5 présente une élasticité de sorte qu'il est déformé avant d’étre percé. Ainsi le
percage ne commence que dans une position intervenant entre celle illustré aux figures
11 et 12 et celle illustré aux figures 13 et 14.

Avantageusement, comme cela sera développé plus bas en relation avec le troisieme
aspect de l'invention, ledit ensemble comprend en outre une butée anti-retour 33
configurée pour empécher le bouchon 30 de sortir de la position de fermeture. Encore
plus avantageusement, ledit ensemble est configuré pour que ladite butée anti-retour 33
soit franchie par le bouchon 10 aprés passage en position intermédiaire. Autrement dit,
comme illustré aux figures 13 et 14, ledit bouchon 10 ne coopére pas encore avec ladite
butée anti-retour 33 lorsque le bouchon 10 est dans ladite position intermédiaire.
L’étanchéité de la fermeture pourra étre obtenue de différentes facons. Ici, il s’agit d’'une
étanchéité obtenue par coopération d’'une paroi interne du goulot 10 et d’une paroi
externe du poingon 5.

Comme cela est illustré aux figures 17 a 19, ledit poincon 7 comprend une base 34
présentant une portion cylindrique externe 35 et ledit goulot comprend une portion
cylindrique interne 36, lesdites portions cylindriques interne 36 et externe 35 étant
destinées a venir en écrasement l'une contre I'autre pour réaliser I’étanchéité de ladite
fermeture. On réalise de la sorte une étanchéité cylindre contre cylindre qui présente
I'avantage de demander un couple moins important que celui demandé pour la
compression d’un joint qui serait situé sur un bord libre supérieur du goulot.

Ledit bouchon 30 comprend ici un sommet 37 a partir duquel s’étend ladite base 34 du
poingon 7. Ledit poingcon 7 comprend en outre un chanfrein externe 38 prolongeant ladite
base 34 et raccordé a une partie distale 39 du poing¢on 7. Ledit goulot 10 comprend a son
extrémité débouchant extérieurement un chanfrein interne 40 prolongé axialement par
ladite portion 36 du goulot 10 contre laquelle la base 34 du poincon 7 est destinée a venir
en écrasement.

A la figure 17, en amont de la position intermédiaire, selon le sens de vissage du bouchon
30, on constate que le chanfrein 38 du poincon est axialement a distance du chanfrein 40
du goulot. A la figure 18, dans ladite position intermédiaire, le chanfrein 38 du poingon

vient de rentrer en appui contre le chanfrein 40 du goulot. A la figure 19, en position de
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fermeture, une compression de matiére est intervenue entre la base 34 du poincon et la
portion 36 correspondante du goulot 10.

Avantageusement, afin de limiter le couple nécessaire, ladite partie distale 39 du poincon
présente un diamétre externe inférieur a un diamétre interne du goulot 10.

Selon un troisieme aspect de l'invention, la jupe latérale 23 est munie d’au moins une
encoche 60 débouchant radialement et ledit goulot 10 comprend une excroissance 61
configurée pour coopérer angulairement avec ladite encoche 60 pour bloquer un retrait
du bouchon 30, une fois ledit bouchon dans ladite position de fermeture. Ladite
excroissance 61 forme la butée anti-retour 33 évoquée plus haut.

Une telle butée anti-retour 33 présente I'avantage de ne pas se situer dans le filetage 23.
Elle n'est donc pas susceptible d’étre endommagée par la portion de filet 11 lors du
passage de cette derniére vers la position de fermeture. Autrement dit, dans le mode de
réalisation illustré, ladite portion de filet 11 atteint ladite position de fermeture en
passant a distance de ladite excroissance 61.

Préférentiellement, ladite encoche 60 est ouverte sur un bord libre de ladite jupe 23 de
facon a donner une élasticité radiale au bouchon 30 au voisinage de ladite encoche 60.
Une telle élasticité présente de nombreux avantages. Tout d’abord, elle limite le couple
nécessaire pour arriver en position de fermeture en franchissant ladite butée anti-retour
33. En outre, elle facilite un démoulage axial de la portion de filet 11. L’encoche 60 est,
par exemple, sensiblement rectangulaire.

Avantageusement, ladite excroissance 61 est configurée pour écarter radialement ladite
jupe 23 avant arrivée du bouchon 30 en position de fermeture. Pour cela, ici, ladite
excroissance présente un bord muni d’une portion inclinée 62 et d’'une portion droite 63.
Ladite portion droite 63 prolonge axialement la portion inclinée 62 vers une base du
goulot 10. Ladite portion inclinée 62 est configurée pour écarter radialement ledit
bouchon 10 en appuyant sur un bord libre de ladite jupe 23 avant que le bouchon 10
n’arrive en position de fermeture. Ladite portion droite 63 se situe au niveau d’une partie
de I'excroissance 60 formant la butée anti-retour 33 pour le bouchon 10 une fois en
position de fermeture. Plus précisément, I’encoche 60 présente un bord axial 64 venant
en appui contre un flanc de ladite excroissance 33, ce dernier formant ladite butée anti-
retour 33.

L’excroissance 61 est formée, par exemple, par un mur s’étendant radialement a partir de
la paroi externe 14 du goulot. Ledit mur présente un bord libre supérieur 65 terminant le
second filet 29. Ladite excroissance 61 s’étend axialement depuis I'extrémité terminale 65

dudit second filet 29, formant ici un filet inférieur du filetage 22, jusqu’a la base du goulot
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10. Ladite butée anti-retour 33 est destinée a coopérer avec I'extrémité arriere 13 de la
portion de filet 11.

Avantageusement, ledit ensemble comprend en outre une butée 70, notamment
angulaire, de fin de course pour le bouchon 10, en position de fermeture. Ladite butée de
fin de course 70 est configurée pour coopérer avec ladite portion de filet 11, une fois
ladite excroissance 61 engagée dans ladite encoche 60. Ladite butée de fin de course 70
est destinée a coopérer avec I'extrémité avant 12 de la portion de filet 11. Ladite butée de
retour 70 s’étend ici axialement entre le premier filet 28 et la base du goulot.

Dans le mode de réalisation illustré, ledit ensemble comprend plusieurs dites portions de
filet 11 et plusieurs dits filetages 22 correspondant, en I'occurrence trois, espacés de 120°.
Ledit ensemble comprend en outre plusieurs dites encoches 60 et plusieurs dites
excroissances 61 correspondantes, ici trois, chacune des portions de filet 11 étant située
angulairement entre deux voisines desdites encoches 61. Ladite jupe latérale 23 présente
de la sorte des pates présentant une bonne flexibilité radiale entre lesdites encoches 60,
lesdites portions de filets étant situées au niveau desdites pates.

Dans cette configuration a plusieurs filetages 22, le premier filet 28 de I'un des filetages
forme le second filet 29 du filetage 22 voisin.

En partie haute, les secondes butées 25 s’étendent axialement entre une origine du
troisiéme filet formant le chemin de guidage 21 associé a I'un des filetages 22 et le second
filet 29 du filetage 22 voisin dans le sens horaire.

En partie basse, la butée de fin de course 70 de I'un des filetages 22 est située
angulairement, dans le sens horaire, juste en amont de I'excroissance 60 du filetage 22
voisin dans le sens antihoraire. Le premier filet 28 de I'un des filetages 22 se poursuit par
une portion terminale du second filet 29 du filetage 22 voisin dans le sens antihoraire.
Comme illustré aux figures 17 a 20, la ou lesdites dents 50 sont avantageusement
configurées pour percer puis découper ledit opercule 5. La ou lesdites dents 50 s’étendent
a partir d’'un bord libre 80 du poin¢on 7.

Selon un quatrieme aspect de I'invention, au moins une portion angulaire 81 dudit bord
libre 80, dite portion de passage, est configurée pour demeurer dans le goulot 10 dans
ladite position de fermeture tel que cela ressort plus particulierement de la figure 19. Une
telle configuration améliore le taux de restitution du produit contenu dans le tube en
permettant une circulation d’une fraction du produit se trouvant au voisinage d’'une
épaule 4 de la téte de tube 3 dans le goulot 10 au niveau de ladite portion de passage 81.
Avantageusement, ladite portion de passage 81 affleure une extrémité inférieure du

goulot 10 débouchant dans le volume intérieur du tube.
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Ici, lesdites dents 50 sont réparties sur une portion angulaire 82 du poingon 7, dite portion
de découpe, délimitée par deux desdites dents 50 situées angulairement de part et
d’autre de ladite portion de découpe 82. Ledit bord de passage 81 est formé d’une
portion angulaire du poingon complémentaire de ladite portion de découpe 82.

Comme cela est mieux illustré a la figure 20 ou un plan fictif P s’étendant
orthogonalement audit axe longitudinal A a été représenté, lesdites dents 50 présentent
des sommets 51 décalés axialement les uns des autres. Une telle configuration permet de
limiter le couple de vissage en faisant en sorte que les dents 50 percent |'opercule 5
successivement. Le décalage axial du sommets des dents 50 est croissant, en particulier
régulierement, encore plus particulierement linéairement, dans un sens de déplacement
du bouchon 10 vers ladite position de fermeture, autrement dit, ici, selon le sens de
vissage ou sens horaire (ce qui correspond a un sens antihoraire a la figure 20 puisque
celle-ci est inversée). Ainsi la dent 50 se trouvant a une extrémité terminale de la portion
de découpe 82 dans le sens horaire (antihoraire a la figure 20) présente le sommet le plus
saillant et rencontre I'opercule 5 la premieére.

Selon un cinquiéme aspect de l'invention, lesdites dents 50 présentent une hauteur
sensiblement identique et s’étendent axialement depuis une portion angulaire du bord
libre du poingon 7 présentant un décalage axial d’une dent 50 a l'autre. Pour cela, ici, ledit
bord libre, dans ladite portion découpe 82, se présente sous la forme d’une rampe de
hauteur croissante dans le sens horaire (antihoraire a la figure 20). Une telle hauteur
identique des dents permet de limiter leur risque de casse comparé a une configuration
dans laquelle on rencontrerait des dents de trop petites tailles.

Comme illustré, lesdites dents 50 présentent préférentiellement un profil sensiblement
identique. Il s’agit, par exemple, d’un profil avec un bord d’attaque 52 s’étendant
sensiblement axialement entre ledit bord libre 80 et chaque sommet 51 et un bord de
retour 53 s’étendant de facon incliné entre chaque sommet 51 et ledit bord libre 80.
Lesdits sommets 51 sont ici formés a la jonction du bord d’attaque 52, du bord de retour
53, d’un flanc externe 54 de la dent et d’une surface incliné 55 formée dans I'épaisseur
des dents 50.

Outre I'ensemble représenté aux figures précédentes, ledit tube conforme a l'invention

comprend une jupe 102, partiellement illustrée, reliée a ladite téte de tube 3.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble pour la fermeture d’'un tube, ledit ensemble comprenant une téte de
tube (3) muni d’'un goulot (10) et d’un opercule (5) obturant ledit goulot (10), ledit
ensemble comprenant en outre un bouchon (30) comprenant un poincon (7) adapté pour
perforer ledit opercule (5), ledit goulot (10) et ledit bouchon (30) étant configurés pour
guider le bouchon (30) jusqu’a une position de fermeture dans laquelle ledit poingon (7) a
perforé ledit opercule (5), ledit bouchon comprenant une jupe latérale (23) munie d’au
moins une encoche (60) débouchant radialement, ledit goulot comprenant une
excroissance (61) configurée pour coopérer angulairement avec ladite encoche (60) pour
bloquer un retrait du bouchon (30), une fois ledit bouchon (30) dans ladite position de

fermeture.

2 Ensemble selon la revendication 1 dans lequel ladite encoche (60) est ouverte sur
un bord libre de ladite jupe (23) de fagon a donner une élasticité radiale au bouchon (30)

au voisinage de ladite encoche (60).

3. Ensemble selon la revendication précédente dans lequel ladite excroissance (61)
est configurée pour écarter radialement ladite jupe (23) avant arrivée du bouchon (30) en

position de fermeture.

4, Ensemble selon I'une quelconque des revendications précédente dans lequel
ladite excroissance (61) présente un bord muni d’'une portion inclinée (62) et d’une
portion droite (63), ladite portion inclinée (62) étant configurée pour écarter radialement
ledit bouchon (10) et ladite portion droite (63) se situant au niveau d’'une partie de
I’excroissance (61) formant butée anti-retour pour le bouchon (10) une fois en position de

fermeture.

5. Ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes comprenant un
filetage (22) et une portion de filet (11) configuré pour coopérer avec ledit filetage (22)

pour un vissage du bouchon (30) jusqu’a ladite position de fermeture.

6. Ensemble selon la revendication précédente configuré pour que ladite portion de
filet (11) atteigne ladite position de fermeture en passant a distance de ladite

excroissance (61).
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7. Ensemble selon I'une quelconque des revendications 5 ou 6 dans lequel ladite
excroissance (61) s’étend axialement depuis une extrémité terminale d’un filet inférieur

(29) du filetage (22).

8. Ensemble selon I'une quelconque des revendications 5 a 7 comprenant en outre

une butée (70) de fin de course pour le bouchon (30), en position de fermeture.

9. Ensemble selon la revendication précédente dans lequel la butée (70) de fin de
course est configurée pour coopérer avec ladite portion de filet (1), une fois ladite

excroissance (61) engagée dans I'une desdites encoches (60).

10. Ensemble selon I'une quelconque des revendications 5 a 9 comprenant plusieurs
dites encoches (60) et plusieurs dites portions de filet (11), chacune des portions de filet

(11) étant située angulairement entre deux voisines desdites encoches (60).

11. Ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel

ledit bouchon (30) comprend une capsule service.

12. Tube comprenant un ensemble de fermeture selon l'une quelconque des

revendications précédentes.
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