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“EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO E VEICULO”

Campo da Invencéao

[0001] A presente invencao refere-se, de um modo geral, a um eixo de
transmissao de poténcia de um veiculo automotor, o qual possui um sistema de
engate e desengate para, desse modo, permitir a selegdo do tipo de tragao do
veiculo, transmitindo ou ndo a poténcia para o eixo subsequente. Também, a
presente invencdo se refere a um veiculo automotor o qual compreende o
presente eixo de transmissao.

Fundamentos da Invencao

[0002] De acordo com o estado da técnica, veiculos automotores e
particularmente aqueles destinados ao transporte de bens, tais como caminhdes,
geralmente sao tracionados pelo seu eixo traseiro tendo um conjunto de forga
formado por motor e cambio montados na por¢cao dianteira do veiculo. A conexao
entre o conjunto de forga (power-train) e as rodas tracionadas é realizada através
de um eixo, comumente denominado de eixo cardam, que, por um lado, esta
conectado a saida do conjunto de forga, geralmente o cambio e, de outro lado,
esta conectado ao diferencial do eixo que é responséavel por transmitir a poténcia
as rodas.

[0003] No caso de veiculos de transporte rodoviario como, por exemplo,
no caso de cavalos mecénicos que possuem dois eixos traseiros, o veiculo pode
assumir uma configuracdo de tracdo 6x2 ou 6x4, ou seja, das seis rodas do
veiculo, apenas duas sao tracionadas, geralmente as duas rodas do primeiro
eixo traseiro, ou as quatro rodas dos dois eixos traseiros sdo tracionadas. Em
algumas aplicagbes de veiculos configurados para “fora-de-estrada”, pode ser
também que tenham uma configuracao de tracao 8x4 ou até mesmo 6x6 ou 8X8.
[0004] O uso de pelo menos dois eixos tracionados, tal como em uma

configuracdo 6x4, pode ser bastante interessante, tanto por questdes de
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legislacdo (em certos paises, como o Brasil, para se transportar um limite maior
de carga o veiculo, necessariamente, precisa contar com uma configuracao de
tracdo 6x4), como por questdes de aplicagdo, como € o caso de veiculos para
aplicacao fora-de-estrada, tal como veiculos canavieiros ou de mineragao.
[0005] No entanto, quando o veiculo ndo esta carregado, para fins de
economia de combustivel e, inclusive de pneus, é desejavel que um dos eixos
nao seja utilizado. Se a configuracdo de tracado for, por exemplo, uma
configuragdo 6x2, um dos eixos traseiros, aquele n&o tracionado, pode ser
eventualmente suspenso e, com isso, obtém uma redugdo no consumo de
combustivel e, ainda, no desgaste dos pneus. Isso é possivel através de algumas
solugdes que ja sdo conhecidas, e na qual geralmente € empregada uma bolsa
de ar para suspender o eixo, aproveitando-se, assim, a propria linha de ar-
comprimido existente nesses modelos de veiculos.

[0006] No entanto, tal solugido nao pode ser empregada em veiculos com
configuracao de tracao 6x4 ou 8x4, por exemplo, ja que ndo se pode suspender
um eixo tracionado uma vez que a poténcia seria perdida para o eixo suspenso.
[0007] Portanto, existe a necessidade de se permitir o acoplamento ou
desacoplamento da tracdo de pelo menos um eixo de um veiculo,
particularmente um veiculo de carga, tal como um caminhao ou cavalo mecanico.
[0008] O estado da técnica revela algumas solugdes pelas quais €
permitida a sele¢do, automatica ou manual, de tracdo de um ou mais eixos. Uma
solucdo ja conhecida consiste em se acoplar ou desacoplar a engrenagem do
diferencial central que envia a poténcia para o eixo. Esta solugéo, no entanto,
nao pode ser aplicada nas configuracbes de tragcdo 6x4 ou 8x4, ja que
geralmente ndo é empregado nenhum diferencial central, mas a tracdo é
transmitida de um diferencial para outro, de forma sequencial, através de um

eixo cardam.
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[0009] Outra solugao mais elaborada como, por exemplo, aquela revelada
no documento do estado da técnica US 2012/0260758, empregam recursos mais
complexos como embreagens de lamelas e gerenciamento eletrbnico. Tais
solugbes sdo complexas e caras e podem ndo funcionar adequadamente para
torques muito altos, como é o caso dos veiculos de transporte de bens, cujo
torque na saida do motor pode facilmente exceder os 1500 Nm, podendo atingir

até cerca de 3000 Nm.
[0010] Também, uma outra solugéo revelada no estado da técnica, pode

ser observada no documento PCTBR2016050182, a qual se refere a um sistema
de acoplamento acionado por dispositivos pneumaticos instalados
concentricamente com o eixo de transmissao entre eixos para, desse modo,
propiciar o acoplamento/desacoplamento de um dos eixos tracionados. Apesar
de funcional e revelar uma solugdo aos meios conhecidos no estado da técnica,
essa opcgao poderia ser aperfeicoada, melhorada, principalmente no que se
refere a construtividade e montagem dos componentes responsaveis pelo
acoplamento e desacoplamento. Mais particularmente, essa solucédo do estado
da técnica revela uma construtividade complexa, exigindo o dispéndio excessivo

de tempo e recursos para sua fabricagdo, montagem e aplicagéo nos veiculos.
[0011] Dessa forma, considerando o presente cenario, verifica-se que
persiste a necessidade de uma solugéo técnica simples, pratica e funcional que
possa ser facilmente aplicada em veiculos comerciais de transporte de cargas,
sem a necessidade de altos investimentos e recursos, viabilizando, de certo
modo, a efetiva aplicagdo de uma solugao segura em modelos mais simples de
veiculos com configuragcdo de tracdo 6x4, 8x4 ou similares. A invengao visa,
dentre outros, contornar estes inconvenientes do estado da técnica.

Descricao da Invencao

[0012] Portanto, diante do acima apresentado, é um dos objetivos da
presente invencado prover um eixo de transmissdo para um veiculo automotor,

particularmente, daqueles utilizados para o transporte de cargas tendo uma
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configuracdo de tracao 6x4 ou 8x4, sendo referido eixo de transmissdo dotado
de caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais projetadas e desenvolvidas
para permitir o desacoplamento e acoplamento de pelo menos um dos eixos
tracionados para, dessa forma, eliminar os problemas, limitacbes e
inconvenientes das solugbes até entdo conhecidas no estado da técnica, e
conforme acima sumarizadas.

[0013] Adicionalmente, um outro objetivo da presente invencado é prover
um veiculo, tal como aqueles utilizados para o transporte de cargas, o qual é
configurado com tragao do tipo 6x4 ou 8x4, sendo dotado de pelo menos um eixo
de transmissao conforme acima mencionado, instalado em substituicdo ao eixo
cardam convencional do veiculo, possibilitando a selegéo do tipo de tragao.
[0014] Desse modo, conforme 0 acima exposto, € no intuito de se atingir
0s objetivos e efeitos técnicos acima mencionados, a presente invengao refere-
se a um eixo de transmissdo de poténcia para veiculo formado por um primeiro
segmento de eixo e um segundo segmento de eixo, 0s quais sdo montados de
forma concéntrica dentro de uma carcacga, permitindo que o primeiro segmento
de eixo rotacione de forma independente em relacdo ao segundo segmento de
eixo. O primeiro segmento de eixo tem, de um lado, uma entrada de poténcia e,
de outro lado, encontra-se montado concentricamente ao segundo segmento de
eixo e, ainda, o segundo segmento de eixo compreende, de um lado, uma face
dentada para receber uma entrada de poténcia e, de outro lado, uma saida de
poténcia, sendo que os ditos primeiro e segundo segmentos de eixo podem ser
acoplados ou desacoplados entre si de forma seletiva através de um flange, que
possui uma face dentada para acoplamento a face dentada do segundo
segmento de eixo e sendo montado concentricamente ao primeiro segmento de
eixo. Ainda, esse flange pode se deslocar entre uma posicdo acoplada e

desacoplada devido ao deslocamento coaxial ao longo do dito primeiro
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segmento de eixo.

[0015] De acordo com uma concretizacdo da presente invencgdo, o
referido flange é acionado através de um acoplador formado por um atuador que
possui um eixo provido de meio de retorno e um garfo conectado ao flange que
interage com a face dentada do segundo segmento de eixo, sendo que o referido
flange possui um estriado em seu didmetro interno de conexdo com uma porgao
estriada prevista no primeiro segmento de eixo, e dentes em sua face lateral de
conexao com os dentes dispostos na face dentada do segundo segmento de
eixo.

[0016] De acordo com uma outra realizagdo da presente invengao, o
referido eixo de transmissdo de poténcia compreende, em suas extremidades,
cruzetas de ligagdo mecéanica com o restante do conjunto de transmissdo de
poténcia do veiculo, e também possui uma montagem formada por eixos
concéntricos dentados para compensacao de distdncia entre o primeiro eixo
tracionado e o segundo eixo tracionado do veiculo.

[0017] Conforme mais uma concretizagcdo da presente invencdo, o
referido primeiro segmento de eixo € montado junto a uma saida de poténcia
proveniente do primeiro eixo cardam, € o segundo segmento de eixo € montado
na entrada de poténcia do diferencial do segundo eixo tracionado. Ainda, de
acordo com uma outra realizag&o da presente invengao, o primeiro segmento de
eixo pode ser montado em uma entrada de poténcia do diferencial do segundo
eixo tracionado, € o segundo segmento de eixo € montado na saida de poténcia
do primeiro eixo cardam.

[0018] De acordo mais uma realizacao do presente eixo de transmissao,
a sua carcaga compreende elementos selantes para acondicionar um fluido de
lubrificag@o e arrefecimento em contato com os segmentos de eixos e o atuador.

[0019] Ainda, conforme uma concretizacdo, a referida face dentada do
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segundo segmento de eixo é prevista em um flange fixo provido de uma
superficie estriada em seu diametro interno de conexdo com uma
correspondente porgdo estriada disposta na extremidade do referido segundo
segmento de eixo.

[0020] Também, de acordo mais uma realizacdo do presente eixo de
transmissdo de poténcia, o referido acionador é do tipo mecanico, magnético,
elétrico, hidraulico ou uma combinacao destes.

[0021] Em uma realizagdo particular, esse acionador compreende uma
camara com fechamento hermético formada por uma tampa fixa que é instalada
em uma ramificacdo da carcaca, de modo que no interior da referida camara é
disposto um émbolo moével que é suportado por um eixo que sustenta o
mencionado garfo e o meio de retorno.

[0022] Ainda, de acordo com mais uma realizacao, a referida tampa fixa é
dotada de um canal que esta ligado fluidicamente ao sistema hidraulico ou
pneumdtico do veiculo. E, também conforme mais uma concretizagdo do referido
eixo, 0 meio de retorno € uma mola helicoidal.

[0023] Por fim, a presente invengdo também esta relacionada a um
veiculo que compreende uma cabine de controle € operagado e sob a qual estdo
previstos um conjunto de transmissédo de trem de forga, tal como um motor a
combustédo associado a um cambio, que estdo montados sobre um chassi que é
suportado por um eixo dianteiro, um primeiro eixo traseiro tracionado € um
segundo eixo traseiro tracionado, onde o primeiro eixo traseiro tracionado e 0
segundo eixo traseiro tracionado estdo conectados por meio de um eixo de
transmissdo conforme definido anteriormente. Ainda, de acordo com uma
realizagcdo da presente invencao, o referido veiculo pode ser um veiculo
destinado ao transporte de cargas e bens que possui uma configuracao de tragao

6x4, 8x4.
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Descricao Resumida dos Desenhos

[0024] As caracteristicas, vantagens e efeitos técnicos da presente
invengao, conforme acima indicados, serdo compreendidos de forma mais
adequada por um técnico no assunto a partir da descricdo detalhada a
sequir, feita a titulo meramente exemplificativo, € ndo restritivo, de algumas
realizacdes, e com referéncia as figuras esquematicas anexas, as quais:
[0025] A Figura 1 mostra uma vista lateral esquematica de um veiculo de
transporte de cargas, tal como um caminh&o ou um cavalo mecanico, que possuli
uma configuracao de tracao 6x4;

[0026] A Figura 2 mostra uma vista em perspectiva do eixo de transmisséo
de acordo com uma realizagao da presente invencgao;

[0027] A Figura 3 mostra uma vista lateral em corte do eixo de
transmissdo, conforme indicado pela linha A-A representada na Figura 2,
segundo a presente invencgao, na condi¢do acoplada;

[0028] A Figura 4 mostra uma vista lateral em corte do eixo de
transmissao, conforme indicado pela linha A-A representada na Figura 2, de
acordo com a presente invencdo, porém na condicao desacoplada; e

[0029] A Figura 5 € uma vista esquematica em perspectiva explodida do
eixo de transmissdo, de acordo com a presente invengao.

Descricao de Realizacoes da Invencao

[0030] A invengdo é agora descrita com relacdo a suas realizacbes
particulares fazendo-se referéncia as figuras anexas como exemplos de
concretizagdes. Essas figuras sdo esquematicas, € suas dimensdes e/ou
propor¢gdes podem nao corresponder a realidade, uma vez que visam
meramente descrever a invencdo de forma didatica. Ademais, certos detalhes
construtivos conhecidos e comuns podem ter sido omitidos para maior clareza e

concisdo da descricdo que € feita a seguir. Os numeros de referéncia indicados
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nas figuras sao repetidos ao longo das diferentes vistas para indicar
caracteristicas técnicas iguais ou semelhantes. Ademais, o0s termos
eventualmente aqui utilizados como: acima, abaixo, superior, inferior, lateral,
direito, esquerdo, frontal, posterior e suas variantes devem ser interpretados
segundo a orientacao dada na Figura 1.

[0031] Inicialmente, a titulo meramente ilustrativo, e particularmente para
a devida contextualizagdo e melhor entendimento da matéria, segundo a
presente invencdo, a Figura 1 representa esquematicamente um veiculo (V)
destinado ao transporte de cargas ou bens, tal como um caminh&o conhecido no
estado da técnica. Esse veiculo (V), conforme esquematicamente representado
na Figura 1, pode ser, por exemplo, um modelo fabricado e comercializado pela
CNH Industrial N. V.

[0032] Basicamente, é possivel dizer que o veiculo (V) compreende uma
cabine (C) de controle e operacao e sob a qual estao previstos um conjunto de
transmissao de trem de forga (M), tal como um motor a combustdo associado a
um cambio, que estdo montados sobre um chassi (E) suportado por um eixo
dianteiro (TD), um primeiro eixo traseiro (T1) e um segundo eixo traseiro (T2).
De acordo com a presente descricdo, os referidos eixos traseiros (T1, T2) sao
tracionados e, portanto, eventualmente serdo indicados como primeiro €ixo
tracionado (T1) e segundo eixo tracionado (T2).

[0033] A partir do conjunto de transmissao (M), o qual é formado pela
caixa de transmisséo dentro da qual sdo dispostos uma série de engrenagens e
outros componentes responsaveis por transmitir a poténcia gerada no motor e,
de onde se estende um primeiro eixo cardam 1 para um primeiro diferencial do
primeiro eixo tracionado (T1) e, a partir do diferencial do primeiro eixo tracionado
(T1), se estende um segundo eixo cardam 2 para o diferencial do segundo eixo

tracionado (T2). A poténcia €, de forma geral, dividida equivalentemente entre o



WO 2020/077425 PCT/BR2019/050413

primeiro e o segundo diferenciais para as rodas dos primeiro (T1) e segundo (T2)
eixos tracionados. Dessa forma, os diferenciais transmitem a poténcia para as
rodas de cada eixo de uma maneira usual utilizando-se um sistema de
coroa/pinhdo e engrenagens epicicloidais, o que ja € bem conhecida pelos
técnicos no assunto e, portanto, ndo serdo explorados no presente caso. Além
disso, outros detalhes do veiculo (V) estédo representados de forma esquematica
e dispensam maiores explicagdes, ja que sdo conhecidos em veiculos de
transporte de cargas convencionais.

[0034] Conforme mencionado acima, pode ser interessante, em
determinadas aplicag¢des, tal como com o veiculo (V) sem carga, que nao seja
transmitida poténcia do diferencial do primeiro eixo tracionado (T1) para o
diferencial do segundo eixo tracionado (T2), fazendo com que o veiculo (V) com
tracdo 6x4 assuma uma configuracao de tragdao 6x2. Com esta configuragéo de
tracdo 6x2, € possivel que o segundo eixo tracionado (T2) seja erguido,
proporcionado a economiza de combustivel e dos pneus. A forma de
levantamento do segundo eixo traseiro pode ser feita por meios usuais
conhecidos do estado da técnica, como por exemplo, utilizando componentes
acionados pelo sistema pneumaticos do proprio veiculo.

[0035] A presente invengdo visa, justamente, permitir que seja feito o
acoplamento ou desacoplamento, de forma seletiva e de acordo com os
interesses do condutor, do segundo diferencial do segundo eixo tracionado (T2),
transformando a configuragao de tracdo de 6x4 para uma configuragdo de tracéo
6x2. Naturalmente, nesta descricdo mais aprofundada de uma realizagcao da
invencao, faz-se referéncia a uma configuracdao de tragcdo 6x4 e 6x2, mas
naturalmente a invengdo pode ser empregada em qualquer configuracao de
tracdo em que se deseja ativar ou desativar um segundo eixo tracionado, tal

como uma configuracdo de tracao 4x4 / 4x2, 8x4 / 8x2, etc.
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[0036] Em referéncia agora a Figura 2, € demonstrado um eixo de
transmissao 10, tal como para o0 acoplamento em um eixo cardam ou substituicao
de um eixo cardam convencional, o qual € particularmente montado entre o
primeiro eixo tracionado (T1) e o segundo eixo tracionado (T2) de um veiculo
(V). Neste sentido, o eixo 10 pode ser montado entre os diferenciais de dois eixos
traseiros tracionados de um veiculo que compreende, por exemplo, uma
configuracao de tracdo 6x4, ou até mesmo substituir o segundo eixo cardam 2.
[0037] Tendo em vista que o primeiro eixo traseiro (T1) e o segundo eixo
traseiro (T2) podem ter alturas de montagens distintas ou, também, podem estar
montados de maneira solidaria a suspensao do veiculo, estando sujeito a
oscilacao de altura e, consequentemente, de distancia em relagdo um do outro,
sao previstas nas extremidades do eixo 10, cruzetas 3 e 4, que fazem a ligagéao
mecanica com o restante do conjunto de transmissdo de poténcia do veiculo.
Ainda, o eixo 10 compreende uma montagem 5 de dois eixos concéntricos
dentados, que permitem a compensacédo de distancia que eventualmente possa
haver entre o primeiro eixo tracionado (T1) e o segundo eixo tracionado (T2).
[0038] Vale ressaltar que, tanto as cruzetas 3 e 4, como a montagem 5,
sdo construgcdes mecéanicas aplicadas em eixos cardans amplamente
conhecidos e utilizados no estado da técnica, podendo assim, serem
substituidas por quaisquer constru¢cdes mecanicas equivalentes como, por
exemplo, juntas homocinéticas ou flanges associados com parafusos e porcas,
em casos que o acoplamento € montado solidariamente a um eixo cardam de
longo comprimento. A escolha entre cruzetas, juntas homocinéticas ou outros
elementos de construgdo mecanica ndo alteram os efeitos técnicos previstos
pela presente invencéo.

[0039] Neste sentido, com base no cenario acima sumarizado, pode-se

dizer que a presente invencgao se refere a um novo eixo de transmisséo 10 que
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compreende um primeiro segmento de eixo 12, que pode ser montado em uma
saida de poténcia, e um segundo segmento de eixo 13, que pode ser montado
em uma entrada de poténcia para receber a poténcia advinda do primeiro
segmento de eixo 12. Ambos segmentos de eixo 12, 13 sdo montados de forma
concéntrica dentro de uma carcaga 11, de modo que o primeiro segmento de
eixo 12 pode ser rotacionado de maneira independente em relagao ao segundo
segmento de eixo 13, sendo que esse primeiro segmento de eixo 12
compreende, de um lado, uma entrada de poténcia e, de outro lado, € montado
concentricamente com o segundo segmento de eixo 13. O segundo segmento
de eixo 13 possui, ainda, de um lado, uma face dentada (16) para receber uma
entrada de poténcia e, de outro lado, possui uma saida de poténcia. Assim, 0s
referidos primeiro 12 e segundo 13 segmentos de eixos sao acoplados e
desacoplados entre si de maneira seletiva por meio de um flange 15, o qual é
montado concentricamente ao primeiro segmento de eixo e compreende uma
face dentada para o respectivo acoplamento com a face dentada do segundo
segmento de eixo. Ainda, esse flange 15 pode se deslocar entre uma posicéao
acoplada e desacoplada devido ao deslocamento coaxial ao longo do referido
primeiro segmento de eixo 12.

[0040] De acordo com uma concretizacdo da presente invencgdo, o
referido flange 15 € acionado por um acoplador 14 formado por um atuador 14a
que possui um eixo 18c dotado de meio de retorno 20, e um garfo 17 conectado
ao referido flange 15 provido de estriado em seu didmetro interno para conexao
com uma porcao estriada 12a prevista no primeiro segmento de eixo 12, e dentes
15a em sua face lateral para propiciar a conexdo com os dentes 16a dispostos
na face dentada 16 do segundo segmento de eixo 13.

[0041] Nestas condi¢bes, é possivel notar que o eixo de transmissao 10,

de acordo com a presente invengdo, pode ser instalado em substituicdo do
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segundo eixo cardam 2, entre o primeiro eixo tracionado (T1) e o segundo eixo
tracionado (T2) do referido veiculo (V), dessa forma, o primeiro segmento de eixo
12 é montado junto a uma saida de poténcia proveniente do primeiro eixo cardam
1, e 0 segundo segmento de eixo 13 é montado na entrada de poténcia, por
exemplo, no diferencial do segundo eixo tracionado (T2), referidos segmentos
de eixos 12, 13 séo seletivamente conectados através do referido acoplador 14
que é responsavel por bloquear e transmitir a poténcia entre os segmentos de
eixo 12, 13.

[0042] Também, no intuito de manter o bom funcionamento e aumentar a
vida util do referido eixo de transmissdo 10, objeto da presente invencao, a
referida carcaga 11 compreende elementos selantes 8 para acondicionar de
modo seguro um fluido de lubrificacdo e arrefecimento em contato com os ditos
segmentos de eixos 12, 13, bem como com o atuador 14.

[0043] Naturalmente, apesar de ser aqui mencionado que O primeiro
segmento de eixo 12 pode ser montado em uma saida de poténcia e 0 segundo
segmento de eixo 13 pode ser montado em uma entrada de poténcia, a
configuracdo pode ser invertida, ou seja, o primeiro segmento de eixo 12 pode
ser montado em uma entrada de poténcia e o segundo segmento de eixo 13
pode ser montado em uma saida de poténcia, sem qualquer prejuizo ou
diferenca em relacao ao efeito técnico alcangado pela presente invencgéao.
[0044] De acordo com uma concretizacédo, a referida face dentada 16
pode ser um flange fixo que € provido de uma superficie estriada em seu
didmetro interno para conexao com uma respectiva porgao estriada 13a disposta
na extremidade do segundo segmento de eixo 13. Além disso, conforme acima
comentado, a face dentada 16 ou o referido flange fixo possuem dentes 16a em
sua face lateral para propiciar a conexao com 0s dentes 15a dispostos na face

lateral do flange mével 15 do primeiro segmento de eixo 12.
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[0045] De acordo com uma realizagdo da presente invengdo, o referido
acionador 14a pode de qualquer modelo e utilizar diferentes meios adequados,
tais como, porém sem limitacdo, meios mecanicos, magnéticos, elétricos,
hidraulicos ou até mesmo a combinacdo destes, desde que seja capaz de
promover a movimentagao do dito garfo 17 entre pelo menos duas posicoes e,
consequentemente, obter o acoplamento ou desacoplamento entre os referidos
primeiro e segundo segmentos de eixo 12, 13.

[0046] Conforme uma concretizagao do acoplador 14, segundo a presente
invencdo, o referido acionador 14a compreende uma camara 18 com
fechamento hermético que é formada por uma tampa fixa 18a que ¢ instalada
em uma ramificacdo 11a da carcacga 11, sendo que no interior da referida camara
18 é acomodado um émbolo mével 18b que estd suportado no eixo 18c que
sustenta o mencionado garfo 17 e o meio de retorno 20.

[0047] Segundo uma realizagdo da presente invencao, a tampa fixa 18a
do acionador 14a é dotada de um canal 19a, que esta ligada fluidicamente ao
sistema hidraulico ou pneumatico do veiculo (V) para alimentagéo da camara 18.
Desse modo, ao introduzir ar comprimido ou fluido hidraulico no interior da
camara 18, a mesma tende a expandir seu volume, deslocando o émbolo mével
18b axialmente ao longo do eixo 18c, no sentido da seta “X*, e,
consequentemente, o garfo 17, fazendo com que o flange mével 15 se desloque
até obter o encaixe cooperante com o flange fixo 16 e, assim, transmitir poténcia
para o segundo segmento de eixo 13 e, consequentemente, para o0 segundo eixo
tracionado (T2). Nestas condi¢des, o condutor consegue alterar a configuracéo
e tracdo do veiculo de 6x2 para uma configuracdo 6x4 bastando, para tanto,
acionar e alimentar a dita camara 18 do acionador 14a.

[0048] Em sentido inverso, para que o veiculo (V) assuma uma

configuracdo de tragdo do tipo 6x2, é necesséario que a pressao no interior da
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camara 18 do acionador 14a seja aliviada, permitindo que o garfo 17 desloque o
flange mével 15, no sentido da seta “Y”, fazendo com que 0 mesmo se desacople
da face dentada 16, interrompendo a transmissao de poténcia para o segundo
eixo tracionado (T2) e, assim, permitindo que esse segundo eixo seja erguido.
[0049] Opcionalmente, a tampa fixa 18a do acionador 14a compreende
uma entrada complementar 19b para permitir a instalacao de sensores, por
exemplo, um sensor para monitorar a pressao no interior da camara 18.

[0050] Conforme as realizagdes acima comentadas, € empregado ar-
comprimido ou fluido hidraulico. A utilizacao desses componentes como uma das
maneiras de permitir o deslocamento do garfo 17 e, por consequéncia o flange
mével 15, sdo adequados uma vez que podem ser aproveitadas as linhas de ar-
comprimido e, eventualmente, de fluido hidraulico ja existente na maioria dos
veiculos € maquinas comerciais.

[0051] Naturalmente, conforme acima ressaltado, apesar de a presente
descricao fazer referéncia ao uso de ar comprimido para variar a pressao no
interior da camara 18, podem ser previstos outros meios, tais como outros
fluidos, como 6leo ou agua, ou meios magnéticos ou, ainda, eletromecanicos,
tais como valvulas solenoides. Ademais, apesar de se fazer referéncia que o
flange mével 15 esta na posicao desacoplada quando a pressao no interior da
camara 18 é aproximadamente igual a pressdao ambiente, é evidente que tal
realizacao pode ser invertida, para que o flange 15 esteja na posicao
desacoplada somente quando a pressao no interior da camara 18 for aumentada,
porém de forma menos preferencial, por questdo de seguranca de operacao.
Nao obstante, apesar de o presente relatorio descritivo fazer referéncia aos
termos “pressdo ambiente” e “pressdo aumentada” tendo como referéncia a
pressdo ambiente, é natural que podem ser utilizados outros diferenciais de

pressdo que nao estejam, necessariamente, baseados na pressdo atmosférica
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como a pressao de base, mas pressdes superiores ou, até mesmo, negativas,
aplicando-se vacuo, desde que o diferencial de pressao aplicado na camara 18
seja suficiente para promover um deslocamento do flange mével 15 através de
uma movimentacao axial, conforme acima indicado.

[0052] Adicionalmente, vale indicar que para assegurar o retorno do garfo
17 e, consequentemente o desacoplamento do flange mével 15 quando houver
areducédo da pressao na cdmara 18, e até mesmo para fins de evitar que o meio
de acoplamento escape de uma posicdo acoplada para uma posicéao
desacoplada, o meio de retorno 20 pode ser uma mola helicoidal, garantindo que
o acoplador 14 se mantenha em uma posicao predeterminada, tal como uma
posicao padrdao desacoplada, conforme representada nos desenhos, ou, de
maneira inversa, uma posi¢cao padrao acoplada. Naturalmente, o meio de retorno
pode ser suprimido se outras formas de deslocamento do garfo 17 forem
utilizadas, tais como meios magnéticos ou eletromecénicos. Ndo obstante,
outros meios de retorno também podem ser previstos, tais como meios
magnéticos, mecanicos, hidraulicos, etc.

[0053] De forma particular, o acoplamento e o desacoplamento do
acoplador 14 deve ser feito com o veiculo parado, ou seja, sem que 0 primeiro
segmento de eixo 12 esteja rotacionando, porém, nada impede que, de forma
menos vantajosa, tal acoplamento e/ou desacoplamento seja feito com o veiculo
em movimento.

[0054] Por fim, e tal como acima comentado, a presente inveng¢ao também
se refere a um veiculo (V) para o transporte de cargas ou bens, o qual é
compreendido por uma cabine (C) de controle e operacdo e sob a qual estao
previstos um conjunto de transmisséo de trem de forgca (M), tal como um motor
a combustao associado a um cambio, que estdo montados sobre um chassi (E),

0 qual estd suportado por um eixo dianteiro (TD), um primeiro eixo traseiro
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tracionado (T1) e um segundo eixo traseiro tracionado (T2), os quais estéao
conectados por um eixo de transmissao 10, tal como o acima comentado.
[0055] Segundo concretizagdes particulares da presente invengdo, o
referido veiculo (V) € um caminhdo, tais como aqueles utilizados no transporte
rodoviario de cargas ou bens e, mais particularmente, que possuam a
configuracao de tragdo do tipo 6x4, 8x4 ou similar.

[0056] Diante do acima apresentado, é importante ficar claro que a
presente descricdo tem como objetivo apenas apresentar e definir de modo
exemplificativo realizagdes particulares de um eixo de transmissao de poténcia
para um veiculo, de acordo com a presente invencdo. Por essas razdes, como
devem compreender o0s técnicos no assunto, diversas modificagbes e
combinagdes construtivas de elementos equivalentes sdo possiveis sem, com

isso, fugir do escopo de protecao definido pelas reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, que
compreende:

um primeiro segmento de eixo (12);

um segundo segmento de eixo (13);

sendo que ditos primeiro € segundo segmentos de eixos (12, 13)
sdo montados de forma concéntrica dentro de uma carcaca (11), o primeiro
segmento de eixo podendo rotacionar de forma independente em relagdao ao
segundo segmento de eixo,
caracterizado pelo fato de que o primeiro segmento de eixo (12) tem, de um
lado, uma entrada de poténcia e, de outro lado, € montado concentricamente ao
segundo segmento de eixo (13);

0 segundo segmento de eixo (13) compreendendo, de um lado,
uma face dentada (16) para receber uma entrada de poténcia e, de outro lado,
tendo uma saida de poténcia,

sendo que os ditos primeiro € segundo segmentos de eixo podem
ser acoplados ou desacoplados entre si de forma seletiva através de um flange
(13),

o flange (15) compreendendo uma face dentada para acoplamento
a face dentada (16) do segundo segmento de eixo (13) e sendo montado
concentricamente ao primeiro segmento de eixo (12);

o flange (15) podendo ainda se deslocar entre uma posicao
acoplada e desacoplada devido ao deslocamento coaxial ao longo do dito
primeiro segmento de eixo (12).

2. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito flange (15)

€ acionado através de um acoplador (14) formado por um atuador (14a) que
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possui um eixo (18c) dotado de meio de retorno (20), e um garfo (17) conectado
ao dito flange (15) que interage com a face dentada (16) do dito segundo
segmento de eixo (13).

3. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito flange (15)
compreende um estriado em seu didmetro interno de conexao com uma porgao
estriada (12a) prevista no primeiro segmento de eixo (12), e dentes (15a) em sua
face lateral de conexado com os dentes (16a) dispostos na face dentada (16) do
segundo segmento de eixo (13).

4. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que compreende, em
suas extremidades, cruzetas (3, 4) de ligacdo mecanica com o restante do
conjunto de transmissao de poténcia do veiculo (V), e também possui uma
montagem (5) formada por eixos concéntricos dentados para compensacao de
distancia entre o primeiro eixo tracionado (T1) e o segundo eixo tracionado (T2)
do veiculo (V).

5. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dito primeiro
segmento de eixo (12) € montado junto a uma saida de poténcia proveniente do
primeiro eixo cardam (1), € o segundo segmento de eixo (13) é montado na
entrada de poténcia do diferencial do dito segundo eixo tracionado (T2).

6. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dito primeiro
segmento de eixo (12) € montado em uma entrada de poténcia do diferencial do
dito segundo eixo tracionado (T2), e o dito segundo segmento de eixo (13) é
montado em uma saida de poténcia do primeiro eixo cardam (1).

7. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
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acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a dita carcaca (11)
compreende elementos selantes (8) para acondicionar um fluido de lubrificagao
e arrefecimento em contato com os ditos segmentos de eixos (12, 13) e o atuador
(14).

8. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a dita face dentada
(16) é prevista em um flange fixo provido de uma superficie estriada em seu
didmetro interno de conexdao com uma correspondente porcdo estriada (13a)
disposta na extremidade do dito segundo segmento de eixo (13).

9. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dito acionador
(14a) é do tipo mecanico, magnético, elétrico, hidraulico ou uma combinacao
destes.

10. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito acionador
(14a) compreende uma camara (18) com fechamento hermético formada por
uma tampa fixa (18a) que é instalada em uma ramificacéo (11a) da dita carcaca
(11), sendo que no interior da dita camara (18) é disposto um émbolo mével (18b)
que é suportado por um eixo (18c) que sustenta o dito garfo (17) e o meio de
retorno (20).

11. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pelo fato de que a dita tampa fixa
(18a) é dotada de um canal (19a) que esta ligada fluidicamente ao sistema
hidraulico ou pneumatico do veiculo (V).

12. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pelo fato de que a dita tampa fixa

(18a) compreende uma entrada complementar (19b) para instalacdo de
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sensores, tal como um sensor de monitoramento de pressao.

13. EIXO DE TRANSMISSAO DE POTENCIA PARA VEICULO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito meio de
retorno (20) € uma mola helicoidal.

14. VEICULO, que compreende uma cabine (C) de controle e
operacao e sob a qual estao previstos um conjunto de transmisséo de trem de
forgca (M), tal como um motor a combustdo associado a um cambio, que estéao
montados sobre um chassi (E) que é suportado por um eixo dianteiro (TD), um
primeiro eixo traseiro tracionado (T1) e um segundo eixo traseiro tracionado (T2),
caracterizado pelo fato de o primeiro eixo traseiro tracionado (T1) e o segundo
eixo traseiro tracionado (T2) estdo conectados por meio de um eixo de
transmissdo (10) conforme definido em qualquer uma das reivindicagcdes
anteriores.

15. VEICULO, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de ser um veiculo destinado ao transporte de cargas e bens que possui

uma configuracao de tracao 6x4, 8x4.
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C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, com indicagio de partes relevantes, se apropriado 1:;:?;2?2:9%?:;?,

X WO 2015080722 A1 (VOLVO TRUCK CORP [SE]; TAVVALA 1-15
KRISHNA KANTH P [US]; KAHL MICHAEL E [US])
04 junho 2015 (2015-06-04)
#todo o documento#

X WO 2016205480 A1 (DANA HEAVY VEHICLE SYS GROUP 1-15
[US])
22 dezembro 2016 (2016-12-22)
#todo o documento#

A WO 2017020108 A1 (CNH IND LATIN AMERICA LTDA [BR]) 1-15
09 fevereiro 2017 (2017-02-09)

A BR 102016029390 A2 (CNH IND AMERICA LLC [US]) 1-15
26 junho 2018 (2018-06-26)

[X] Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do quadro C

[X] Ver o anexo de familias das patentes

* Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas n#o é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apds ou na data do depésito
internacional

“L” documento que pode langar diivida na(s) reivindicagio(Ses) de prioridade ou
naqual é citado para determinara data de outra citagio ou por outra razio
especial

“0” documento refrente a uma divulgagdo oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que ndo conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teoria na qual se baseia a invengéo.

“X” documento de particular relevéncia; a invengfo reivindicada no pode ser
considerada nova e néio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

“Y™” documento de particular relevancia; a invengfio reivindicadanfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

06/11/2019

Data do envio do relatorio de pesquisa internacional:

14/11/2019

Nome e enderec¢o postal da ISA/BR

I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-910, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Manuela Fontana
+55 21 3037-3493/3742

N° de telefone:

Rua Mayrink Veiga n® 9, 6° andar
Formulario PCT/ISA/210 (segunda pagina) (Julho 2009)
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PCT/BR2019/050413
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoria* Documentos citados, com indicagdo de partes relevantes, se apropriado ijiﬁi?z:@%zaﬁ

A EP 2888126 A2 (DANA HEAVY VEHICLE SYS GROUP [US]) 1-15

01 julho 2015 (2015-07-01)
A WO 2014088566 A1 (MACK TRUCKS [US]) 1-15

12 junho 2014 (2014-06-12)
A WO 2012145580 A1 (BOCK JASON [US)) 1-15

26 outubro 2012 (2012-10-26)

Formulario PCT/ISA/210 (continuacfio da segunda péagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Informacdo relativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°

PCT/BR2019/050413

Documentos de patente
citados no relatério de pesquisa

Data de publicagiio

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagfio

WO 2015080722 Al

WO 2016205480 Al

WO 2017020108 A1

BR 102016029390 A2

EP 2888126 A2

WO 2014088566 Al

WO 2012145580 Al

2015-06-04

2017-02-09

2015-07-01

2014-06-12

2012-10-26

EP 3074262 Al

EP 3074262 A4

EP 3074262 Bl

US 2016280066 A1
US 10350996 B2

Nenhum

AU 2016303907 Al
BR 102015018592 A2
BR 112018001571 A2
CN 108495763 A

EP 3333001 Al

EP 3333001 Bl

US 2018222317 Al

CN 109982884 A
EP 3554878 Al
WO 2018107256 Al

EP 2888126 Bl

BR 112015002092 A2
CN 104582995 A

CN 104582995 B

IN 1050DEN2015 A
RU 2015109946 A
US 2014057752 Al
US 8911321 B2

WO 2014031916 A2
WO 2014031916 A3

AU 2012396288 Al
AU 2012396288 B2
BR 112015013114 A2
EP 2928718 Al

EP 2928718 A4

US 2015266375 Al
US 9381806 B2

CN 103596794 A
CN 103596794 B
EP 2699441 A1

EP 2699441 A4

EP 2699441 B

JP 2014523357 A
JP 5941136 B2

KR 20140021669 A
KR 101904450 B1
PL 2699441 T3

US 2014020490 A1
US 9182012 B2

2016-10-05
2017-06-14
2019-10-30
2016-09-29
2019-07-16

2018-02-22
2017-02-07
2018-09-18
2018-09-04
2018-06-13
2019-09-18
2018-08-09
2019-07-05
2019-10-23
2018-06-21
2019-03-27
2017-07-04
2015-04-29
2017-05-31
2015-06-26
2016-10-10
2014-02-27
2014-12-16
2014-02-27
2014-12-31
2015-07-16
2017-12-21
2017-07-11
2015-10-14
2017-08-25
2015-09-24
2016-07-05
2014-02-19
2017-08-25
2014-02-26
2014-11-26
2017-06-07
2014-09-11
2016-06-29
2014-02-20
2018-10-04
2017-11-30
2014-01-23
2015-11-10

Formulario PCT/ISA/210 (anexo da familia de patentes) (Julho 2009)
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