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(54) Bezeichnung:
INTEGRIERTEM STARTERGENERATOR

VERFAHREN ZUM START DES VERBRENNUNGSMOTORS BEI EINEM FAHRZEUG MIT

& (57) Abstract: In a method for starting the internal combustion engine in a vehicle comprising an integrated starter-generator with
a clutch arranged between the internal combustion engine and the electric machine of the starter-generator, the start of the internal
combustion engine takes place at a high rotational speed of the electric machine by means of a short impetus, wherein the impetus
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electric machine, wherein the internal combustion engine is thereby brought to a rotational speed at which it is capable of running.
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& (57) Zusammenfassung: Im Rahmen des Verfahrens zum Start des Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug umfassend einen in-
tegrierten Startergenerator mit einer zwischen dem Verbrennungsmotor und der Elektromaschine des Startergenerators angeordneten
Kupplung, erfolgt der Start des Verbrennungsmotors bei hoher Drehzahl der Elektromaschine tiber einen kurzen Impuls, wobei der
Impuls durch ein kurzes SchlieBen der Kupplung und somit durch ein kurzes Verbinden des Verbrennungsmotors mit der Elektro-
maschine erzeugt wird, wobei dadurch der Verbrennungsmotor auf eine lauffzhige Drehzahl gebracht wird.
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Verfahren zum Start des Verbrennungsmotors

bei einem Fahrzeug mit integriertem Startergenerator

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Start des
Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug umfassend einen integrierten Star-
tergenerator (ISG) mit einer zwischen dem Verbrennungsmotor und der Elekt-
romaschine des Startergenerators angeordneten Kupplung geman dem Ober-

begriff des Patentanspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind derartige Fahrzeuge bekannt. Sie um-
fassen einen Verbrennungsmotor und zumindest eine Elektromaschine, die in
dieser Reihenfolge hintereinander geschaltet sind, wobei der Verbrennungsmo-
tor durch Offnen einer Kupplung von der elektrischen Maschine und somit vom
Antriebsstrang abkoppelbar ist; hierbei ist Getriebeeingang mit dem Abtrieb der
Elektromaschine bzw. eines Summierungsgetriebes, in dem die Momente der
Elektromaschine und des Verbrennungsmotors aufsummiert werden, verbun-

den.

Um beim Starten des Verbrennungsmotors die Drehunférmigkeit des
Verbrennungsmotors zu entkoppeln, ist aus dem Stand der Technik bekannt,
zwischen dem Getriebeeingang und dem Abtrieb der Elektromaschine bzw. des
Summierungsgetriebes eine weitere Kupplung anzuordnen, welche mit der
zwischen dem Verbrennungsmotor und der Elektromaschine angeordneten
Kupplung uberschneidend betatigt wird, so dass die dazwischen angeordnete
E-Maschine als Dampfer verwendet wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren
zum Start des Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug umfassend einen
integrierten Startergenerator (ISG) mit einer zwischen dem Verbrennungsmotor

und der Elektromaschine des Startergenerators angeordneten Kupplung an-
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zugeben, durch dessen Durchflhrung die Drehunférmigkeit des Verbren-
nungsmotors vom Antriebsstrang entkoppelt werden kann, ohne die Notwen-
digkeit einer zwischen dem Getriebeeingang und dem Abtrieb der Elekiroma-
schine bzw. des Summierungsgetriebes angeordneten Kupplung bzw. ohne die
Notwendigkeit des Offnens einer zwischen dem Getriebeeingang und dem
Abtrieb der Elektromaschine bzw. des Summierungsgetriebes angeordneten

Kupplung.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
Weitere erfindungsgeménBe Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Un-

teranspruchen hervor.

Demnach wird ein Verfahren zum Start des Verbrennungsmotors bei ei-
nem Fahrzeug umfassend einen integrierten Startergenerator mit einer zwi-
schen dem Verbrennungsmotor und der Elektromaschine des Startergenerators
angeordneten Kupplung vorgeschlagen, im Rahmen dessen der Start des
Verbrennungsmotors bei hoher Drehzahl der Elekiromaschine Uber einen
kurzen Impuls erfolgt, wobei gemaB der Erfindung der Impuls durch ein kurzes
SchlieBen der Kupplung und somit durch ein kurzes Verbinden des Verbren-
nungsmotors mit der Elektromaschine erzeugt wird; hierbei wird der Verbren-

nungsmotor durch den Impuls auf eine lauffdhige Drehzahl gebracht.

Hierbei wird die Kupplung derart angesteuert, dass sie noch bei groBer
Drehzahldifferenz zwischen Elektromaschine und Verbrennungsmotor wieder
gedffnet wird. Der Verbrennungsmotor wird ab seiner lauffahigen Drehzahl im
ungekoppelten Zustand auf Drehzahl gebracht und wird erst dann mit dem

Antriebsstrang durch ein erneutes SchlieBen der Kupplung verbunden.
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Alternativ dazu kann der Verbrennungsmotor durch einen herkdmmli-
chen Anlasser gestartet werden, insbesondere dann, wenn eine Zugkrafteinbu-
Be vermieden werden soll bzw. wenn hohe Zugkraftanforderungen am Fahr-

zeug bestehen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Start des Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug
umfassend einen integrierten Startergenerator mit einer zwischen dem
Verbrennungsmotor und der Elektromaschine des Startergenerators angeord-
neten Kupplung, dadurch gekennzeichnet, dassder Startdes
Verbrennungsmotors bei hoher Drehzahl der Elektromaschine Uber einen
kurzen Impuls erfolgt, wobei der Impuls durch ein kurzes SchlieBen der Kupp-
lung und somit durch ein kurzes Verbinden des Verbrennungsmotors mit der
Elektromaschine erzeugt wird, wobei dadurch der Verbrennungsmotor auf eine
lauffahige Drehzahl gebracht wird.

2. Verfahren zum Start des Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug
umfassend einen integrierten Startergenerator mit einer zwischen dem
Verbrennungsmotor und der Elektromaschine des Startergenerators angeord-
neten Kupplung, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung derart angesteuert wird, dass sie noch bei groBer Drehzahldiffe-

renz zwischen Elektromaschine und Verbrennungsmotor wieder geéffnet wird.

3. Verfahren zum Start des Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug
umfassend einen integrierten Startergenerator mit einer zwischen dem
Verbrennungsmotor und der Elektromaschine des Startergenerators angeord-
neten Kupplung, nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbrennungsmotor ab seiner lauffahigen Drehzahl im ungekoppelten Zu-
stand, d.h. bei gedffneter Kupplung, auf Drehzahl gebracht wird und erst dann
mit dem Antriebsstrang durch ein erneutes SchlieBen der Kupplung verbunden

wird.
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