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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zbiornik fermentacyjny do utylizacji ptynnej biomasy, korzystnie
z dodatkiem czastek statych, zwtaszcza gnojowicy na drodze fermentacji metanowe;.

Znany jest z opisu patentowego PL220074 reaktor do metanowe] fermentacji gnojowicy. Reaktor
ma postac szczelnego cylindrycznego zbiornika wyposazonego w urzadzenie wymuszajace cyrkulacje
gnojowicy. Reaktor wypetniony jest ksztattkami, korzystnie z tworzywa sztucznego, posiadajacymi roz-
winiete powierzchnie, na ktérych znajduja sie szczepy bakterii odpowiedzialnych za fermentacje meta-
nowa gnojowicy. Ksztattki maja postacé tulei, ktérej zewnetrzna powierzchnia i wewnetrzna powierzchnia
zawieraja wystepy majace w przekroju poprzecznym ksztatt zblizony do trojkata. Reaktor wyposazony
jest w pompe oraz rurowy przewdd usytuowany na zewnatrz reaktora, ktory taczy dolna czesé reaktora
Z gorna czescia. Gnojowica cyrkuluje w sposéb ciaglty za pomoca pompy rurowym przewodem biegna-
cym od dotu do gdérnej czesci reaktora.

Ze zgtoszenia wynalazku PL 405131 znane jest urzadzenie grzewcze reaktora do metanowej
fermentacji gnojowicy, ktére ma postaé zasypowego kosza siatkowego od dotu trwale zamknietego
siatka. W koszu znajduja sie ksztattki. Na zewnetrznej powierzchni kosza siatkowego nawiniety jest,
w réwnych odstepach od siebie, przewdd grzejny.

Znana jest ze zgtoszenia PL 416965 pompa do podnoszenia cieczy, korzystnie z dodatkiem cza-
stek statych, za pomoca czynnika roboczego w postaci gazu lub powietrza posiadajaca pionowo usytu-
owana rure ttoczna, ktéra potaczona jest szczelnie z rura o wiekszej Srednicy. Ta rura z kolei potaczona
jest szczelnie z cylindryczna komorg otaczajaca luzno gorng czesc¢ rury ssawnej. Obok komory i rury
ssawnej znajduja sie zbiorniki czynnika roboczego zamkniete od goéry pozioma $ciana, ktérych dno usy-
tuowane ponizej komory posiada otwory. Dno zamocowane jest szczelnie do rury ssawnej. Zbiorniki
posiadaja przegrody zamocowane do dna i pokrywy pompy. Przy wlocie do rury ssawnej umieszczony
jest dyfuzor potaczony z przewodem rurowym doprowadzajacym czynnik roboczy. Gdy czynnik roboczy
doprowadzony jest tylko do zbiornikéw, to pompa pracuje podobnie jak pompa gejzerowa. Gdy czynnik
roboczy doprowadzony jest tylko do dyfuzora to pompa pracuje jako pompa mamutowa. W przypadku
doprowadzenia czynnika roboczego réwnoczesnie do zbiornikéw i do dyfuzora to pompa pracuje jak
pompa hybrydowa.

W znanych fermentatorach ze ztozem biologicznym do utylizacji ptynnej biomasy i produkciji bio-
gazu, w miare uptywu czasu ztoza te kumuluja coraz to wieksza ilo$¢ czastek statych i nadmiernie za-
rastajg flora bakteryjna. Czesto samo zastosowanie ztoza biologicznego powoduje utrudnienie lub
wrecz uniemozliwia cyrkulacje ciepta i biomasy z czastkami w niej zawartymi. Ponadto powoduje po-
wstawanie réznej postaci kozucha lub zastoju w gérnej frakcji substratu, co przyczynia sie do spowol-
nienia uwalniania biogazu. Przettaczanie biomasy pobranej pod ztoZem biologicznym do gérnej czesci
fermentatora tez nie spetnia w dtuzszej perspektywie czasu swojej funkcji z uwagi na zarastanie ztoza
mikroorganizmami.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie lub ograniczenie tych niedogodno$ci.

Zbiornik fermentacyjny do utylizacji ptynnej biomasy, korzystnie z dodatkiem czastek statych,
zwlaszcza gnojowicy na drodze fermentacji metanowej, wedtug wynalazku, wypetniony w okreslonej
proporcji wktadem ze ztoZzem biologicznym charakteryzuje sie tym, 2e wkiad ze ztozem biologicznym
zawiera rury z tworzywa sztucznego, ktérych powierzchnie sa celowo schropowacone. Schropowacenie
powierzchni ma na celu rozwiniecie powierzchni styku z biomasa i zwiekszenie przyczepnosci flory bak-
teryjnej do tworzywa ztoza. Rury te umieszczone sa w koszach, ktére zapewniaja im pionowa pozycje
i stata odlegto$¢ wzgledem siebie. W zaleznosci od rozmiaréw fermentatora mozna stosowac jeden,
dwa lub wiecej koszy. ZtoZze biologiczne wraz z koszami okre$lone jest jako wktad, poniewaz mikroor-
ganizmy moga osadzaé sie i rozwijaé na ztozu oraz na elementach koszy.

Pod wktadem ze ztozem biologicznym znajduje sie hybrydowy generator strumienia sktadajacy
sie z korpusu, przegrody dolnej i gérnej, elementdéw ksztattujacych strumien i co najmniej dwdch dyfu-
zorow. Kosze i hybrydowy generator strumienia sa ustalone w zbiorniku przy pomocy pionowych pro-
wadhnic centrujacych oraz poziomych belek podporowych. Dyfuzory zamocowane sa do dolnej czesci
gornej przegrody. Na zewnatrz zbiornika znajduje sie uktad zasilania generatora z pompa biogazu, ktéry
potaczony jest z sekcja przegrdd generatora i z dyfuzorami. Zasilanie biogazem tych elementéw z gérne;
czesci zbiornika rozdzielone jest w dolnej czes$ci uktadu zasilania za pomoca zaworow. W gornej czesci
korpusu generatora umieszczona jest przestona i nieco wyzej siatka kierujaca.
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Hybrydowy generator strumienia powoduje nasycenie biomasy swieZzo pozyskanym biogazem
i ujednorodnienie skfadu i temperatury biomasy w catej objetosci czynnej fermentatora, powyzej gene-
ratora. Odbywa sie to przez zwolnienie wytworzonego w hybrydowym generatorze strumienia znaczne;
objetosci pecherza gazowego. Pecherz gazowy przemieszcza sie przez zespét przestony i siatki kieru-
jacej, ktére maja za zadanie rbwnomierne rozdzielenie powstatego pecherza i przekierowanie odpo-
wiednio mniejszych porcji biogazu do kazdej z rur oraz wolnych przestrzeni wkiadu. Te porcje biogazu
odrywaja nadmiernie rozbudowane kolonie mikroorganizméw z wktadu ze ztozem oraz z przestrzeni
zajmowanej przez spirale grzewcza i rozprowadzaja je w catej frakcji podlegajacej fermentacji. Podczas
przemieszczania sie przez caty ukiad porcje biogazu przepompowuja réwniez znaczne ilosci biomasy
Z cata jej zawarto$cia. Po przejsciu przez ztoZe biologiczne porcje biogazu przemieszczaja sie przez
gorne frakcje biomasy, mieszaja je, a w koncowej fazie swej wedrowki powoduja gwattowne wzburzenie
goérnej warstwy i powierzchni substratu, co przyczynia sie do szybszego uwolnienia biogazu. Dyfuzory
maja na celu wytwarzanie chmury drobnych pecherzykéw biogazu, ktére samoistnie unoszac sie powoli
do gory powoduja nasycenie skladnikami odzywczymi i powolne mieszanie fermentujacego substratu.

W zaleznosci od wymagan stawianych w procesie, hybrydowy generator strumienia moze praco-
wac jako pompa gejzerowa, pompa mamutowa lub pompa hybrydowa. Gdy biogaz doprowadzony jest
wytacznie do sektora przegrod w korpusie, to pracuje on jako pompa gejzerowa. Gdy biogaz doprowa-
dzony jest tylko do dyfuzoréw to pracuje jako pompa mamutowa. W przypadku doprowadzenia biogazu
réwnoczesnie do sektora przegréd i dyfuzordéw, to pracuje on jako pompa hybrydowa.

W celu wyeliminowania powstawania wiréw podczas spustu przefermentowanej frakcji biomasy,
przy dnie zbiornika zamontowany jest tamacz wiréw. Natomiast w gérnej czesci zbiornika, na odpowied-
niej wysokosci, znajduje sie krata tnaca, ktérej zadaniem jest wzruszenie zbierajacych sie na po-
wierzchni biomasy réznych sktadnikéw. Odbywa sie to w trakcie przemieszczania gérnego poziomu
substratu przez krate podczas spustu pofermentu i napetniania fermentatora Swieza biomasa oraz pod-
czas pracy sektora przegrod generatora.

Zastosowanie w zbiorniku fermentacyjnym koszy usytuowanych jeden nad drugim umozliwia do-
ktadne i powtarzalne ustalenie wkiadu ze ztozem przez caty okres pracy fermentatora. Kosze utatwiaja
montaz i demontaz zespotéw oraz cyrkulacje ciepta, biomasy i mikroorganizméw przez caty ukiad
czynny. Fermentator zapewnia dtugotrwaty czas pracy w systemie ciagtym i zwiekszona ilo$¢ produko-
wanego biogazu o wiekszej ilosci metanu w biogazie. Wptywa na to odrywanie nadmiernej ilosci rozbu-
dowanych kolonii mikroorganizméw i zapewnienie droznosci przeptywu substratu przez wktad ztoza,
wyeliminowanie mozliwosci powstawania kozucha. Zapewnione sa w gérnej frakcji substratu dogodne
warunki dla swobodnego uwalniania biogazu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schematycznie zbiornik fermentacyjny. W zbiorniku znajduje sie wkiad ze ztozem biologicznym zawie-
rajacy pionowo usytuowane rury z tworzywa sztucznego osadzone w dolnym koszu 1 i w gérnym koszu 2.
Pod wktadem znajduje sie hybrydowy generator strumienia 3 zawierajacy korpus 4 z zamocowana
w nim goérnag przegroda 5 i dolng przegroda 6. W dolnej czesci gérnej przegrody zamontowane sg dyfu-
zory 7. Kosze oraz hybrydowy generator strumienia ustalone sa w zbiorniku na pionowych prowadni-
cach centrujacych 8 oraz poziomych belkach podporowych 9. Na zewnatrz zbiornika jest uktad zasilania
10 z pompa biogazu 11, ktéry potaczony jest z hybrydowym generatorem strumienia i z dyfuzorami 7.
Zasilanie biogazem tych elementéw z gérnej czesci zbiornika, rozdzielone jest w dolnej czeéci uktadu
zasilania za pomoca nie uwidocznionych na rysunku zaworéw. Nad gérna przegroda generatora zamo-
cowana jest przestona 12 i bezposrednio nad nia siatka kierujaca 13. Na dnie zbiornika znajduje sie
tamacz wiréw 14 w postaci pionowych ptyt. Natomiast w gérnej czesci zbiornika zamocowana jest krata
tnaca 15. W zbiorniku znajduje sie spirala grzewcza 16 usytuowana przy jego cylindrycznej $cianie.
Zbiornik wyposazony jest w kolektor zasilajacy 17, kolektor spustowy 18 i krociec biogazu 19.

Gdy biogaz z gérnej czeéci zbiornika doprowadzany jest uktadem zasilania 10 i pompa biogazu
11 do sektora gejzera w korpusie 4, to hybrydowy generator strumienia pracuje jako pompa gejzerowa
wytwarzajac okresowo znacznej wielkosci pecherz gazowy. Gdy biogaz doprowadzony jest tylko do
dyfuzorow 7 to wytwarzane drobne pecherzyki biogazu powoduja prace generatora jako pompy mamu-
towej. Réwnoczesne doprowadzenie biogazu do sektora gejzera korpusu i do dyfuzoréw powoduje dzia-
tanie generatora jako pompy hybrydowe;.
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Wykaz oznaczen:

1 — dolny kosz,

2 - gobrny kosz,

3  — hybrydowy generator strumienia,
4 - Korpus,

5 — gbrna przegroda,

6 — dolna przegroda,

7 - dyfuzor,

8 — prowadnica centrujaca,
9 - belka podporowa,

10 - ukfad zasilania,

11— pompa biogazu,

12 - przestona,

13 - siatka kierujaca,

14 - famacz wirdw,

15 — krata tnaca,

16 — spirala grzewcza,

17 — kolektor zasilajacy,

18 — kolektor spustowy,

19 - kréciec biogazu.

Zastrzezenia patentowe

. Zbiornik fermentacyjny do utylizacji ptynnej biomasy, korzystnie z dodatkiem czastek statych,
zwlaszcza gnojowicy na drodze fermentacji metanowej, zawierajacy wkfad ze ztozem biolo-
gicznym, znamienny tym, ze wkfad ze ztozem biologicznym zawiera rury z tworzywa sztucz-
nego o schropowaconej powierzchni, osadzone w koszach (1, 2) zapewniajacych ustalenie
rur w pozycji pionowej i statej odlegtosci od siebie, pod ktérymi znajduje sie hybrydowy gene-
rator strumienia (3) zawierajacy korpus (4) z umieszczong w nim goérng przegroda (5) i dolng
przegroda (6) oraz co najmniej dwa dyfuzory (7), zas cato$¢ ustalona jest w zbiorniku na pio-
nowych prowadnicach centrujacych (8) oraz poziomych belkach podporowych (9) w pewne;
odlegtosci od dna zbiornika.

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kosze (1, 2) usytuowane s3 je-
den nad drugim.

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dyfuzory (7) generatora zamon-
towane sa do dolnej czesci gornej przegrody (5).

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera ukfad zasilania (10)
z pompa biogazu (11), taczacy gérna czesc¢ zbiornika z hybrydowym generatorem strumienia
(3) i/lub dyfuzorami (7) za pomoca zawordéw.

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w generatorze nad gorna prze-
groda (5) jest przestona (12) i siatka kierujaca (13).

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze na dnie zbiornika zamontowany
jest tamacz wiréw (14) w postaci pionowych ptyt.

. Zbiornik fermentacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odlegto$ci nad powierzchnia
substratu zamocowana jest w zbiorniku krata tnaca (15).
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