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PATENTE No 90 443

“"Aparelho de comput Y e
telefone com interfacco de
utilizador e computador,
conveniente"

s ' para que

TRANSACTION TECHNOLOGY, INC.,
pretende obter privilégio de

invencao em Portugal

RESUMO

O presente invento refere-se a um microcomputador ou
dispositivo microprocessador com memdéria associada e circuitos
‘telefénicos_ concehidos para serem operados na maioria das
circunstancias através de uma entrada de teclado de 12 teclas
de telefone normal. O dispositivo de microcomputador do
presente invento, o qual inclul o microprocessador principal
operado em conjungcac com outros elementos de computador,
incluindo memdria, tem a aparéncia geral de um telefone. O
microprocessador principal do invento consiste de uma unidade
central de processamento e memdria associada e inclul
caracteristicas de integridade aumentadas. O dispositivo
proporciona capacidades de processamento de dados e servigos
através de um instrumento telefdénicc normal.
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MEMORIA DESCRITIVA

O presente 1invento refere-se a um dispositivo
microcomputador ou microprocessador programavel com memdria
associada, concebido para ser operado, na maioria das
circunstédncias, através de uma entrada de teclado de 12 teclas
de telefone normal. Numa concretizagdo alternativa, o
dispositivo de entrada de teclado de 12 teclas pode ser
aumentado por meio de uma ou mais teclas de fun¢do programaveis.
O dispositivo microcomputador do presente invento, que inclui o
microprocessador principal, operado em conjunto com outros
elementos do computador, incluindo a membéria, tem o aspecto
geral de um telefone. O microprocessador principal do invento é
constituido por uma unidade central de processamento com memdria

associada, e inclui configurag¢des de integridade melhoradas.

0 microcomputador inclui também um aparelho telefdnico
convencional, o gqual pode ser operado quer separadamente quer em
conjugagdo com o microprocessador principal. Os elementos
telefénicos do dispositivo sd3o operados a partir de um teclado
convencional de 12 teclas, através dos circuitos electrdnicos
telefdnicos do dispositivo e desempenham as funcgdes telefdnicas
normais. Os circuitos electrénicos telefdnicos podem também
fornecer entradas, através de um teclado de um microprocessador
para a unidade central de processamento do microprocessador
principal e sua memdria extensiva. Um teclado adicional de 52
teclas de formato QWERTY, normalmente escondido no alojamento do
telefone, fornece entradas adicionais & unidade central de
processamento do microprocessador principal através dos
circuitos electrdnicos telefdnicos. As entradas para o
microprocessador principal podem, numa concretizagio

alternativa, ser fornecidos por uma tecla de fungdo programavel.

O microprocessador principal em conjugagdo com um
controlador grafico de visor de fins m@ltiplos, fornece uma
saida para um pequeno dispositivo de visor de valvula de raios
catédicos, montado no alojamento do dispositivo para

visionamento por parte do operador. O microprocessador principal
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estd também ligado a um modem (modulador-desmodulador), o qual
permite a transferéncia de dados do microprocessador principal

sobre a linha telefénica.

O teclado telefénico de 12 teclas inclul uma configuracao
de saida de separador de pastilha, gque fornece saidas de sinal
eléctrico gquer ac microprocessador principal quer & 1linha
telefdnica, através do marcador do telefone. O microprocessador
principal tem a possibilidade de desactivar, em diversas
condigdes, a saida do marcador de telefone para a linha
telefdénica, de modo que a informagd@o introduzida pelo operador
no teclado de 12 teclas ndo interfere com o uso normal do
telefone. Uma tecla, no teclado de entrada de 12 teclas,
normalmente a tecla #, actua como tecla de fungdes e pode ser
designada como tecla HELLO. O accionamento desta tecla de
fungdes ou tecla HELLO, quando o telefone estd no descanso, muda
o controlo do microprocessador principal através do telefone, de
um modo de monitorizagdo para um modo de controlo. A
caracteristica da tecla de servigos ou HELLO permite a operacgiao
telefdédnica por computador aperfeigoada, guando o telefone nao

~

estd ligado & rede. A entrada no microprocessador primdrio, em
resposta & tecla de servigos ou HELLO, prporciona normalmente um
menG dos servigos do microprocessador, elimina a alimentagao
para o marcador do telefone (evitando gque sinais de marcaciao
indesejaveis sejam transmitidos & rede) e prporciona a transicéao

da rede telefdnica para o controlo do computador.

Para operar o dispositivo como um telefone, o operador
levanta o auscultador e o dispositivo funciona imediatamente
como um telefone. Numa concretizagdo alternativa, pode ser usada
uma tecla de fungdo em vez da tecla HELLO para obter o controlo

do microprocessador sobre o telefone.

Os circuitos de suporte do invento proporcionam um conjunto
de configurag¢des de integridade. Estas incluem as seguintes
configuragdes de detecgdo de erros ou prevengdo de avarias: (1)
uma determinagdo para se verificar se o suporte légico do

microprocessador estd a funcionar bem guando o auscultador do
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telefone estd na posigdo de descanso, (2) um temporizador de
sentinela para assegurar que o suporte légico do computador ndo
estd a operar mal, (3) uma verificagdo de paridade para a
meméria voldtil de acesso aleatdério (RAM) de 512 K bites do
microprocessador, (4) alimentagdo a partir de bateria para a
memdéria ndo volatil apenas de leitura RAM de 192 K bites do
microprocessador, (5) circuitos para proporcionarem proteccgdo de
escrita nesta memdria, (6) detecgdo de falhas de alimentacgdo,
que interrompem o microprocessador, quando determinados niveis
de tensdo sdo ultrapassados, (7) aviso de tensao baixa na
bateria e (8) operagdo independentemente dos circuitos
electrdnicos telefdénicos da linha de alimentacdo do telefone de
modo que, quando falha a alimentagdo CA, o telefone continuara a

operar normalmente.

As configuragdes de integridade fornecem as seguintes
protecgdes. O dispositivo telefdnico forgarad os circuitos
electrénicos do telefone para um modo de operagdoc manual, quando
um sensor/temporizador de auscultador fora do descanso detecta
um funcionamento incorrecto. Uma indicagcd3oc de funcionamento
incorrecto serd indicada por um avisador luminoso na consola do
telefone. O dispositivo inclui os seus prdéprios elementos de
diagnéstico, que proporcionam um auto-teste de alimentagdo. Unm
elemento de detecgdo independente de falha de alimentacgdo
proporciona uma indicagdo ao microprocessador principal de que a
sua alimentagdo ndo & correcta. A detecc¢do de uma falha de
alimentagdo fornecerd uma indicagdo ao suporte l1légico do
microprocessador, que determinados limites de alimentacdo foram
ultrapassados, permitindo ao suporte légico limpar e desligar o
microprocessador principal, quando os tais limites forem
excedidos, e permite o funcionamento continuo do telefone normal
do dispositivo. A configuragdo de detecgdo de falha de
alimentagdo do microprocessador proporciona os niveis adequados,
para assegurar que o microprocessador funcionara sem problemas

em condigdes adversas de funcionamento.

O dispositivo deste invento inclui um microprocessador

separado para organizar as entradas do teclado, para o
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microprocessador principal. A unidade de processamento do
teclado organizara os dados em tempo real para o
microprocessador principal, apresentados quer pelo teclado de 12
teclas quer pelo teclado completo, quer ainda por elementos
relacionados pelos circuitos do telefone. A unidade de
processamento do teclado inclui também dispositivo para deteccgéao
do sinal da linha telefdnica e o suporte 1l8gico gue pode
distinguir (1) ocupado ou sobreocupado, (2) chamada em espera,
(3) a tocar e (4) sinal de marcacdo, e passa esta informacao
para o microprocessador principal. O microprocessador principal
e a unidade de processamento do teclado tém um protocolo
estabelecido para aumentar a integridade de todo o dispositivo.
Se o microprocessador principal ndo ouvir a partir da unidade de
processamento do teclado, pelo menos, de 5 em 5 segundos, o
dispositivo repor-se-a& provocando o reinicio dos dois

processadores.

E bem conhecido na arte que podem ser utilizados
microprocessadores para aplicagdes de telecomunicag¢des, como
mostrado por Subhash Bal, em "New Generation Microprocessor for
Telecommunication Applications" (Microprocessador de Nova
Geragdo para Aplica¢des de Telecomunicagdes), Proceedings 1980 -
Internacional Conference on Communications, Seattle, Washington,
(8 a 12 de Junho de 1980) pags. 11.5.1 - 11.5.4. Adicionalmente,

tém sido utilizados microprocessadores como aparelhos de
controlo para um certo nimero de fung¢des de administragao de
sistemas de comunicacgdes e em sistemas de comutag¢ido, como
mostrado na patente dos Estados Unidos n2. 4 580 911 de Robert
E. Glazer, concedida em 1 de Abril de 1986, e na patente dos
Estados Unidos ne. 4 629 832 de Robert A. Carson et al,
concedida em 6 de Dezembro de 1986. E sabido que, para aumentar
a integridade do sistema, as func¢des de administracdo numa rede
telefdnica podem ser controladas por microprocessador de modo a
facilitar a interacg¢do entre uma central de ramal privada ou
rede telefénica similar com uma central telefdnica principal. E
também sabido que as fung¢odes telefénicas de protecg¢do podem ser
executadas através de um microprocessador. A operagao de

computadores com interfaces simples e a ligagdo de diversos
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computadores a um computador residente numa rede através de
modem & também conhecida na arte anterior. No entanto, a arte
anterior ndo diz com se utiliza um microprocessador controlado
principalmente através de um teclado de 12 teclas de um
dispositivo telefdnico normal, em que o teclado também opera uma
unidade telefdénica individual e proporciona adicionalmente
interface de utilizador para o microprocessador.

Na descrigdo de patente W087/01256 & descrito um telefone
computorizado, que compreende uma unidade de processamento de
dados e memdria associada, dando a unidade de processamento de
dados resposta a entradas de um teclado completo, incluindo um
teclado de telefone e instru¢des na memdria para executar
fungdes de computa¢do e controlo. O teclado proporciona também a
saida para um marcador de telefone. E indicado que a unidade de
processamento de dados e a memdria estio alojadas de modo que o
dispositivo deve ter a aparéncia de um telefone convencional. O
teclado com o gqual o utilizador é& confrontado tem onze teclas
numéricas (incluindo a do #), vinte e seis teclas de letras,

oito teclas de fung@o e uma barra de espagos.

O presente invento proporciona um microcomputador com
interface de utilizador simplificada incluindo uma unidade de
computac¢do de microprocessador e a memdria associada; a dita
unidade de computagdo de microprocessador responde &s entradas
de dados, vindas de um processador auxiliar e a instrug¢des
mantidas na dita memdéria e recebidas através de um modem, para
efectuar as funcgdoes de computagcdo e de controlo, estando a dita
unidade de computagdo de microprocessador e a dita memdria
montadas num alojamento configurado como uma unidade telefédnica
convencional, tendo o dito alojamento uma estrutura de montagem
superior e uma estrutura de base, um auscultador, montado num
descanso na dita estrutura de montagem superior, um teclado
telefdnico de doze teclas, montado na dita estrutura de montagem
superior e um dispositivo de entrada de teclado, montado numa
posigdo oculta dentro da dita estrutura de base e adaptado para
ser tornado visivel numa posigdo aberta, gquando requerido para

utilizagdo pelo operador do microcomputador; incorporando também
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o dito alojamento circuitos electrénicos telefdnicos para o
funcionamento telefénico normal, compreendendo um marcador
telefébnico, detectores de rede de fala, de frequéncia e de
toque; sendo os ditos circuitos electrdnicos telefénicos capazes
de serem alimentados em energia eléctrica pela linha de
alimentagdo de energia da rede telefdénica normal; meios de
comutagdo para proporcionarem alimentagdo de energia da rede
telefdnica aos ditos circuitos electrdnicos telefdnicos, para
funcionamento telefdénico normal na auséncia de energia para ou
de entrada da unidade de computagdo de microprocessador e
memdria; um meio de temporizacgdo de lapso reposto pela saida
vinda da dita unidade de computagdo de microprocessador,
proporcionando o dito meio de temporizagdo de lapso uma
interrup¢dao para a dita unidade de computagdo de
microprocessador, a ndo ser gque reposta pela dita unidade de
computagdo de microprdcessador dentro de um primeiro intervalo
de tempo predeterminado, sendo a dita unidade de computagdo de
microprocessador reiniciada e removendo a alimentagdo de energia
dos ditos circuitos electrénicos telefdnicos, e sendo o dito
meio de temporizacdo de lapso desactivado, a ndo ser que o dito
meio de temporizagdo de lapso seja reposto dentro de um segundo
intervalo de tempo predeterminado; e meios de detecgdo de
telefone fora do descanso, para a detecgdo da condigdo de
telefone fora de descanso do dito auscultador, montado na dita
estrutura de montagem superior, meios de temporizagdo de
telefone fora do descanso, que respondem aos ditos meios de
detecgdo de telefone fora de descanso e a dita unidade de
computagdo de microprocessador, para reiniciar a dita unidade de
computagiao de microprocessador e retirar a alimentagdo de
energia dos ditos circuitos electrénicos telefdnicos, a ndo ser
que o dito temporizador de telefone fora de descanso ndo seja
reposto pela dita unidade de computacdo de microprocessador

dentro de um terceiro intervalo de tempo predeterminado.

No exemplo representado, o microcomputador, com a interface
de utilizador simplificada do presente invento, esté@ incorporado
num pegueno alojamento de mesa gque tem a aparéncia geral de um

telefone de mesa normalizado. O arranjo inclui trés componentes
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bdsicos, gue cooperam em conjunto para proporcionar a
funcionalidade aperfeigoada do telefone e do computador. Estes
omponentes basicos incluem (1) um microprocessador principal
constituido por uma unidade controlo de processamento (CPU),
elementos de memdéria associados & CPU e determinadas
configuragdes de integridade do dispositivo para protecgdo da

CPU, (2) circuitos electrdnicos telefdnicos, constituidos por

(i) um circuito telefénico manual, incluindo um marcador, rede
de comunicacdo e detector de anel, alimentado pela tensdo da
rede, (ii) um microprocessador de teclados que recebe de uma
unidade a entrada do teclado do telefone e um dispositivo de
entrada de teclado e dispositivo associado para proporcionar uma
interface entre a operagdo do telefone, e do microprocessador
principal e (3) um modem para a transferéncia de dados do

microprocessador principal para a linha telefdnica.

Os circuitos electrédnicos do telefone tém varias
configuragdes Gnicas, gue simplificam a interface do utilizador
do microprocessador. O microprocessador de teclados recebe
sinais de entrada de um teclado normal de telefone de 12 teclas
e de um teclado normal de 52 teclas de formato QWERTY. Numa
concretizacdo alternativa o teclado de 12 teclas pode ser
aumentado de uma ou mais teclas de fungdo. O teclado de 12
teclas é& colocado na unidade como estaria num telefone normal. O
teclado de 52 teclas estd normalmente escondido no alojamento e
pode ser usado quando for requerido, para fornecer ao

microprocessador principal entradas mais complexas.

O teclado de 12 teclas do telefone fornece uma saida dupla.
Uma saida €& aplicada directamente no microprocessador principal,
através do processador de teclados. A outra saida é& aplicada
directamente aoc marcador de telefone. A saida em paralelo é
conseguida através de uma unidade de separagdo de pastilha de
saida incorporada na unidade do teclado. Assim, a ndo ser que o
marcador esteja desactivado, o teclado do telefone fornece quer
uma entrada ao microprocessador dos teclados quer um sinal &
linha telefdnica. 0 marcador pode ser actuado manualmente ou por

sinal, conforme seleccionado pelo utilizador. A seleccgdo de
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utilizagdo pode ser ignorada pelo microprocessador principal. O
marcador do telefone pode ser desligado da linha telefdnica por
uma func¢do de interdi¢do do marcador de modo qgue o teclado do

telefone somente fornecerd entrada para o microprocessador.

Os circuitos electrdénicos telefdnicos incluem um
temporizador para a condigdo fora do descanso, gque gquando
actuado, detecta a remogdo do auscultador do seu descanso. A
fungdo do temporizador, que detecta a condigdo fora do descanso,
& assegurar que o suporte l6gico do microprocessador principal
estd a operar em boas condigdes cada vez que o auscultador é
retirado da sua posigdo de descanso. O temporizador actuado pela
condigdo fora do descanso é bloqueado pelo microprocessador
principal, por meio de uma saida para o temporizador dentro de
um intervalo fixo, depois do telefone ter sido retirado da
posigcdo de descanso. Se o temporizador completar o seu ciclo sem
ser blogqueado, as configurag¢des telefdnicas do dispositivo séo
posicionadas no modo manual (i.e. o telefone continuarad a operar
como um telefone normal) e o microprocessador serd reposto. Os
circuitos electrdnicos do telefone incluem uma rede de
comunicagdo telefdédnica normal de modo gue o dispositivo pode ser
usado como um telefone normal de comunicagdo oral.

Uma das teclas do teclado de 12 teclas & designada por
tecla de fungdo ou por tecla HELLO. A activagdo da tecla HELLO
desencadeia o seguinte (1) faz aparecer no visor do TRC uma
listagem (mend) das diversas fungdes do computador e (2)
desactiva o marcador do telefone de modo gue, em seguida, o
teclado do telefone somente fornece entrada para o
microprocessador principal através do microprocessador dos
teclados. Os circuitos do invento proporcionam a capacidade para
detectar se outra extensdo estd na condigdo "fora do descanso" e
tornar esta informagdo disponivel ao suporte 1ldgico. Numa
concretizagdo alternativa, uma ou mais teclas de fun¢do podem
ser montadas na caixa de alojamento do invento adjacentes ao
teclado de 12 teclas. Qualguer tecla de funcdo ou tecla
seleccionada do teclado de 12 teclas pode ser programada através

do microprocessador principal, para fungdes especificas
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escolhidas pelo fabricante. Numa concretizacdo, podem ser
montadas teclas de fungdo para marcagdo rapida e marcagao
repetida. O dispositivo pode incluir uma tecla de fungdo répida,
que executa as suas fungdes normais num dispositivo telefénico.
As teclas seleccionadas do teclado de 12 teclas podem ser
programadas para estas fun¢gdes. Também montado no alojamento
encontra-se um pequeno visor de valvula de raios catddicos (TRC)

plana, que apresenta a informagdo do microprocessador.

Os circuitos do invento incluem um certo nimero de
configuragbdes de integridade. Estas incluem (1) temporizador de
sentinela, (2) temporizador de condigdo fora de descanso, (3)
uma verificacdo de paridade para a memdria de acesso aleatédrio
(RAM) de 512 K bites, (4) circuitos para proporcionarem a
necessaria protecgdo de escrita a uma membéria suportada por
bateria, (5) bateria de suporte para a memdéria ndo volatil de
192 K bites RAM, (6) detecgdo de falta de alimentacdo, (7) aviso
por abaixamento de tensdo de bateria e (8) operagdo do telefone

na auséncia de alimentagdo CA.

O temporizador de sentinela é& reposto através do bus de
Entrada/Saida do microprocessador principal. Se o
microprocessador permitir gque o temporizador de sentinela
complete o seu ciclo e ndo o repor, & gerada uma interrupg¢do nao
dissimulada como uma entrada para o microprocessador principal.
Se for permitido ao temporizador completar um segundo ciclo
consecutivo, & gerada uma reposicgdo pelos circuitos, que
desactiva o temporizador, desliga os circuitos electrdénicos do
telefone do microprocessador principal, readmite o
microprocessador principal e estabelece um avisador luminoso de

servi¢o no alojamento.

Os circuitos do microprocessador executam uma verificacgéao
de paridade & memdédria RAM de 512 K bites sem bateria de
alimentagdo de suporte. E também proporcionada a deteccdo de
falha de alimentacgdo. O circuito de deteccdo de falha de
alimenta¢do do microprocessador é& sensivel a determinadas

interrupgdes de alimentacdo ao microprocessador ou a situagdes
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de abaixamento de tensdo e notifica o suporte do
microprocessador depois de receber as detecgdes de aviso, quando
determinados niveis sdo ultrapassados. Em resposta a estes
avisés, o microprocessador principal coloca-se a si prdéprio numa
situacdao de disrupg¢do imediata se ocorrer uma falha de

alimentacgéao.

O microprocessador principal inclui os elementos de memdéria
seguintes: uma memdéria volatil de acesso aleatdério RAM de 512 K
bites, uma memdéria ndo volatil de acesso aleatdrio RAM de 192 K
bites com bateria de suporte de alimentagdo, protegida durante
um periodo de tempo especificado, uma memdéria ndo volatil de
apenas leitura de 256 K bites, para o desempenho de determinadas
funcdes especificas do microprocessador. A memdéria volatil RAM
destina-se a guardar informagdes de programagdo do
microprocessador e outros dados. A memdria nd@o volatil de acesso
com bateria de alimentag¢do de suporte guarda elementos do
programa do microprocessador, informagdes importantes para o
utilizador e informagdo para o funcionamento do
microprocessador. A memdria de apenas leitura inclui um
interpretador (descodificador) para o programa usado com O
microprocessador, determinados elementos para as configuracgodes
de interface telefdénico do programa e o suporte 1légico
necessdrio para fazer o arrangue do programa. A membria do
microprocessador principal pode também incluir uma memdria
adicional de 32 k bites de longa durag¢do (i.e. 10 anos) néao
volatil de acesso aleatdrio, para armazenagem de informagdo do
utilizador, tais como nimeros de telefone e enderegos. O
alojamento e a configuragdo fisica do microprocessador principal
podem ser modificados de modo a que a memdria de longa duragao
possa ser disposta numa carta removivel com o tamanho de um
cartdo de crédito. Entdo o utilizador podera transferir os dados
de um suporte para o outro.

O préprio microprocessador principal esté& ligado & 1linha
telefdénica através de um modem e, assim tem capacidade de
marcagao e comunicacgao com outras unidades da rede de

computadores. O microprocessador principal pode ser programado
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para incorporar com fun¢des de suporte légico especializadas,
incluinde um médulo de processamento de gravagdo, para leitura e
informagcdo escrita, tais como gravagdes, na meméria do
microprocessador principal, uma lista telefdnica, gquadro de
planeamento, registo de configuragdo de utilizadores e um gquadro
de diagnéstico. Os quadros podem ser enviados a outro computador
via linha telefénica para posterior processamento. O
microprocessador principal inclui determinados diagndsticos de
suporte légico, os quais controlam o estado do microprocessador

e proporcionam a proteccdo total do microprocessador.

E um objectivo deste invento proporcionar um dispositivo
com as caracteristicas de um computador, alojado numa unidade
que ndo parece ser, para o utilizador, mais complexa do que um
telefone vulgar. E um objectivo deste invento proporcionar um
microprocessador de utilizagcdo conveniente para o utilizador,
controlado, para a maioria das operagdes, através do teclado de
12 elementos de um telefone normal. E um objectivo deste invento
proporcionar um computador altamente capaz, utilizdvel como um
telefone e que responde também aos comandos do utilizador feitos
através do teclado. E um outro objectivo deste invento
proporcionar um microprocessador com caracteristicas de
integridade aumentadas gque permite uma interac¢dc melhorada com
os circuitos electrénicos telefdnicos e outros dispositivos de

entrada.

Serd agora descrito um exemplo de um dispositivo de acordo
com o invento. A descrigdo, a qual & dada apenas por meio de
exemplo de nenhum modo limitativo, destina-se a ser lida com

referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

a figura 1 é um vista em perspectiva dianteira do

alojamento para o invento;

a figura 2 & uma vista em perspectiva traseira do

alojamento para o invento;

as figuras 3 e 4 sdo vistas em perspectiva dianteira e
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traseira de uma concretizagdo alternativa do invento, incluindo

teclas de fungao;

as figuras 5 e 6 sdo vistas laterais e planas da gaveta de

acesso ao teclado de 52 teclas;

a figura 7 & a descrigcdo em formato de esquema bloco dos
componentes funcionais do conjunto microprocessador/telefone do

invento;

as figuras 8 e 9 sdao descrigdes da estrutura e
funcionamento do suporte légico do microprocessador principal

usado no invento;

a figura 10 & um diagrama funcional dos circuitos
electrdnicos do telefone e configuragdes de comunicagdo

relacionadas com o telefone do presente invento;

a figura 11 & um diagrama funcional do microprocessador

principal do presente invento e das suas saidas e entradas;

a figura 12 & um esguema da memdéria dos elementos da

meméria do microprocessador principal do presente invento;

as figuras 13 e 14 sdo vistas em perspectiva e em plantas
do invento guando usado numa cabina telefdnica publica

desenvolvida com dispositivo periférico.

De acordo com as Figuras 1 e 2 o dispositivo
microprocessador/telefone do presente invento tem o aspecto
geral de um telefone de secretdria. O microprocessador/telefone
do presente invento estd incluido num alojamento de telefone de
modo gue o mesmo apresenta-se a um operador tecnicamente nao
perito  em computadores numa versdo muito familiar, isto &, um
telefone convencional. O dispositivo microprocessador do
presente invento pode ser incluido num telefone de parede ou em
qualguer outro tipo de telefone convencional. O invento é

concebido para operar quer como um telefone vulgar quer como um
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microcomputador ligado a uma rede de computadores. O
microcomputador do presente invento que & um microprocessador
principal e uma memdria associada é& concebido para ter uma
interface de utilizador simplificada. A interface é& operada
através da unidade telefdnica por meio da manipulacg¢do do teclado
12 teclas do telefone. Uma tecla do teclado de 12 teclas é
designada por tecla HELLO e activa o <controlo do
microprocessador principal do telefone, como foi anteriormente
explicado. O teclado do telefone activa quer as fung¢des de sinal
quer de impulsos de marcacgdo dos circuitos electrédnicos do
telefone, incorporado no dispositivo, e também fornece uma
entrada através de um microprocessador dos teclados ao
microprocessador principal do invento. O microprocessador
principal pode também receber entradas vindas através do
microprocessador dos teclados através do teclado de 52 teclas,
mostrado nas Figuras 5 e 6. Este teclado é do tipo QWERTY e esta
normalmente escondido. A interface de utilizador inclui também
um visor de valvula de raios catdédicos de 4-polegadas (101,6 mm)
(TRC) marca SONY Watchman, de fésforo branco o gqual recebe os
sinais de entrada directamente do microprocessador através de um
controlador grafico de visor de fins midltiplos. Outros visores
tais como os de cristais liquidos (LCD) sdo compativeis com o
microprocessador e controlador e podem ser usados em vez do TRC
com um conjunto de modificag¢des tipo. Referindo a Figura 2, o
alojamento do invento inclui para além do mencionado, comandos
para o visor, um acesso acessdrio (para uma impressora ou para a
carga rapida inicial da memdria RAM), uma ligag¢do & linha
telefdnica e controlos de altifalante do telefone, campainha e

marcador (selec¢do de impulso ou sinal).

As figuras 3 e 4 representam uma concretizagdo alternativa

-

do invento, na qual o teclado de 12 teclas é& aumentado de 4
teclas de fungdo. Nesta variante, uma tecla & uma tecla de
fungcdo que executa as fungdes de tecla HELLO na concretizagéo
preferida. As outras teclas de fungdo sd3o program@veis e podem
executar as fungdes tipo de marcagado rapida imediata ou

remarcagao.
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A figura 7 representa a estrutura basica do suporte fisico
da unidade microprocessador/telefone. Como afirmado acima, o
dispositivo do invento inclui trés elementos bésicos (1) os
circuitos electrénicos do telefone, (2) um microprocessador
principal com memdria e (3) um modem. Os circuitos electrénicos
do telefone fornecem uma entrada ao microprocessador principal
do invento e actuam também como telefone. O microprocessador
principal inclui uma unidade de processamento central compativel
8086, gque é& compativel com o PC/XT ao nivel BIOS da
International Business Machine (IBM). O microprocessador inclui
seis unidades de memdéria, uma memdria de escrita volatil de
acesso aleatdrio da RAM de 512 K bites, uma memdria de escrita
ndao volatil de acesso aleatdédrio RAM de 192 K bites, com suporte
de bateria de alimentagdo, uma memdria ndo volatil apenas de
leitura ROM de 256 K bites, uma memdria geradora de caracteres
ROM de 8 k bites e uma memdéria de 16 K bites para a interface do
visor de 4 polegadas (101,6 mm) de TRC de foésforo branco marca
SONY Watchman. O visor é& controlado por uma unidade de
multifuncdo de controlo grafico que pode alimentar um TRC a
preto e branco ou a cores e ainda um painel de cristais
liquidos. A memdria do microprocessador principal pode incluir
uma memdria de apenas leitura de 32 K bites apagéavel
electricamente (EEPROM) ou uma memdria RAM, estdtica com bateria
incorporada e com protecgdo para dez anos, para gravagado dos

dados do utilizador como nimeros de telefone e enderegos.

O microprocessador principal & um computador com fins
miltiplos e pode ser programado de qualgquer maneira normal. O
microprocessador principal pode ser programadoc de modo a incluir
certas fungdes fixas, como foi anteriormente explicado em
pormenor. Um programa de aplicagdo, utilizavel no
microprocessador principal, & implementado usando uma linguagem
de suporte légico designada por Home Acess Language (HAL). A
aplicagdo é formatada em p&ginas 1légicas. Uma pagina inclui
grelhas para serem apresentadas no indicador do TRC e dados
légicos associados com operagdes especificas descritas nas
grelhas. O programa de aplicacdo escrito em HAL é compilado em

pseudo-cddigo num computador de formatagdo principal e &
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convertido num formato executadvel pelo interpretador HAL
incorporado na memdéria ROM de 256 K bites. O programa de
aplicacdo, quando incorporado no microprocessador principal,
permite a recepgido na entrada do microprocessador do teclado, e
de modem e executar certas funcdes programadas, como explicado a
seguir. O microprocessador principal estda ligado a um modem de
1.200 Baud ou de velocidade de mais elevada cadéncia. O modem
estd também ligado & linha telefénica e proporciona uma ligagdo
entre o microprocessador e outros elementos de rede de

computadores, na qual o microprocessador & usado.

A figura 8 apresenta uma imagem geral de algumas fungdes do
suporte légico, quando o microprocessador principal esta
programado no formato HAL. O microprocessador principal recebe
determinadas aplicagdes de suporte ldgico tipo depois de
compiladas no pseudo cédigo HAL. Estas aplicagdes séo
interpretadas pelo interpretador (descodificador) HAL localizado
na memdria ROM de 256 K. As pédginas iniciais da aplicagdo HAL,
algumas rotinas especificas, dados do utilizador e dados de
configuracdo sdo escritos na meméria suportada por uma bateria
de alimentacdo, de modo que esta informagdo & protegida contra
uma falha de alimentacdo. Em alternativa, todos esses dados,

excepto os dados do utilizador, podem ser armazenados na ROM.

A figura 9 mostra o suporte ldégico da interface do
microprocessador com o telefone gquando proporcionado pelas
aplicagdes HAL. Estas fungdes incluem o controlo e o relato do
estado dos circuitos electrdnicos do telefone, controlo do
temporizador de condigdo "fora do descanso" do telefone,
controlo temporizador de sentinela e temporizador do
dispositivo. Estas fung¢des serdo explicadas pormenorizadamente a
seguir. As aplicagdes proporcionam também entrada ao diagnéstico
do microprocessador e criam um auto-teste & alimentacgdo do
microprocessador. Numa concretizagdo do invento, o programa
invoca uma unidade de gestd@o de registo que gere um registo de
dados de lista telefdénica, registos de actividade de
configuracdo do pessoal e um registo de diagndéstico. Certos

elementos destes registos sdao armazenados na memdéria de escrita,
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suportada por bateria de alimentagdo, para assegurar protecgao

contra falhas de alimentagao.

0 programa interactua com os circuitos do microprocessador
principal para assegurar a configuragdo de protecgdo contra
falhas de alimentacdo. A alimentag¢do do microprocessador
principal abaixo de um determinado nivel sera detectada pelos
circuitos do microprocessador. A chamada interrupgdo por "falha
de alimentacdo" obriga o microprocessador a repor-se e a
preparar-se para uma possivel deficiéncia. Os circuitos
electrénicos do telefone sdo também desligados do
microprocessador, de modo que o telefone pode continuar em
operagdo sem o microprocessador, utilizando a alimentacg&o da
linha telefénica. Os programas do microprocessador principal
definem certos parametros de configuragdo, incluindo os limites
da memdéria para as paginas das aplicagdes, assim como para as
zonas de memdéria de dados. Este sistema de suporte 1légico
proporciona a escrita de todas as pdginas com dados na memdria
volatil. Quando a memdria estd saturada e o microprocessador
principal precisa de uma p&gina adicional, o microprocessador
principal transfere a nova pagina de um banco de dados da rede e
escreve por cima das pédginas gque foram usadas menos
recentemente. Estas pdginas escritas por cima podem ser
recuperadas da memdria da rede através de um modem, se

requeridas de novo.

A figura 10 & um diagrama de blocos dos circuitos
electrénicos do telefone do invento. Os circuitos electrénicos
do telefone incluem um telefone vulgar com um teclado de 12
teclas, que fornece a entrada a um processador dos teclados e a
um marcador de telefone. O marcador de telefone fornece uma
saida de marcacdo de impulso ou de sinal & linha telefédnica. O
préprio marcador pode ser seleccionado guer para impulso quer
para sinal de marcagdo, por meio de um interruptor no alojamento
do telefone ou pelo suporte légico. O marcador de telefone pode
ser desligado da linha telefénica principal pelo
microprocessador principal. O interruptor directo do marcador do

teclado permite que o microprocessador principal retire a
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alimentacgdo do marcador, de modo que o teclado somente fornece
entrada ao microprocessador principal. Um interruptor do
descanso do telefone pode ser controlado a partir do
microprocessador principal, para ligar o marcador & linha
telefdnica sem levantar o auscultador. Um interruptor principal
do telefone também controlado pelo microprocessador principal,
liga a saida do marcador do telefone & linha telefénica
exterior. O teclado directo, o descanso do marcador do telefone
e o interruptor principal do telefone sdo todos controléaveis a
partir do microprocessador principal para permitir gue o
marcador do telefone forneca saidas de impulso ou sinal ou

desactive estas saidas.

Os circuitos electrdnicos do telefone incluem também um
temporizador de condigdo fora de descanso, activado quando se
levanta o auscultador do descanso. O temporizador de condigéo
fora do descanso é regulado para completar o seu ciclo no fim de
um periodo designado por tempo de espera do temporizador de
condicdo fora do descanso (OHTE). O telefone posicionar-se-& num
modo manual de operacdo a ndo ser que o temporizador seja
reposto pelo microprocessador dentro do periodo (OHTE). O modo
manual & activado através da desactivagdo do relé do telefone, o
qual é activado por sinais de saida do temporizador de condigao
"fora do descanso" e do microprocessador principal. Os circuitos
do telefone incluem um processador de teclados que proporciona a
interface entre os mencionados teclados de 52 teclas e de 12
teclas e o microprocessador principal. A concretizagdo
alternativa apresentada nas figuras 3 e 4 usa uma ou mais teclas
de fung¢do. Na concretizagdo alternativa, a entrada da tecla de
fungdo & também fornecida através do processador de teclados. Os
circuitos de interface e o microprocessador principal tém
capacidade para oito teclas de fungdo. O processador de teclados
inclui também os circuitos detectores de sinal do invento. Os
circuitos detectores de sinal s&o sensiveis a (1)
ocupado/ocupado estavel (2) chamada-espera (3) campainha de
chamada ou (4) sinal de marcagdo e proporciona estas detecgdes
como uma entrada para o microprocessador principal através do

processador de teclados. Os sinais de campainha e de marcagéo
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sdo também proporcionados através da rede de comunicagdo ao
auscultador do telefone. O microprocessador principal fornece
uma entrada série ao modem, o qual pode ser ligado por controlo

~

do microprocessador & linha telefdnica principal.

O microprocessador principal e o processador de teclados
tém um protocolo conjunto estabelecido, gque regquer gque o
microprocessador principal tenha entrada todos os cinco segundos
do processador de teclados. Se esta entrada ndo for recebida,

ambos os processadores serdo reiniciados.

Referindo-nos &s figuras 9 e 11, os circuitos do
microprocessador incluem um certo nimero de configuragdes de
integridade, as quais asseguram uma boa interface com a operagao
telefdédnica do dispositivo. O microprocessador inclui um
temporizador de sentinela gque & reposto através do bus de
entrada/saida do microprocessador. Se, no periodo designado por
ciclo completo do temporizador de sentinela (WTDE), o
temporizador de sentinela ndo & reposto pelo microprocessador
principal, & gerada uma interrupg¢do ndo dissimulada (NMI) como
uma entrada para o microprocessador. Se for permitido ao
temporizador executar um segundo ciclo, gera-se uma reposicgdo de
suporte fisico, que desactiva o temporizador e reinicia o
microprocessador. O suporte fisico de telefone desliga entdo o
telefone do microprocessador e estabelece um avisador luminoso
na unidade de alojamento. A unidade central de processamento
(CPU) do microprocessador tem tanto um bus de membéria como um
bus de entrada/saida das liga¢des. A memdria da escrita volatil
RAM de 512 K bites inclui uma verificagdo de paridade, activada
através de um acesso de controlo de estado que proporciona a
verificagdo de erro de paridade para o dispositivo. O detector
de erro de paridade fornece o mesmo tipo de NMI e protecgdo de
avaria de gque o temporizador de sentinela. Os circuitos do
microprocessador detectam uma zona critica de perda de
alimentacdo e fazem entrar aquela detecgdo no microprocessador.
0 programa do microprocessador responde a estes entradas da

maneira acima explicada.
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0 teclado do telefone de 12 teclas inclui um novo elemento
de saida separador de pastilha que proporciona dois sinais de

saida independentes. Uma saida & dirigida para o processador de

[}y

teclados e a outra para o marcador do telefone. A saida dupla
sempre proporcionada. A fungdo do marcador do telefone &
desactivada pelo interruptor directo de marcagdo do teclado se o
microprocessador determinar que a saida do teclado deve ser sd
dirigida ao microprocessador e ndoc & parte das configuracgdes

normais do telefone do dispositivo.

O microprocessador deste invento pode ser operado como um
dispositivo microprocessador normal que recebe entrada de
programa através de um teclado tipo QWERTY de 52 teclas e de um
teclado de 12 teclas ou ainda através de um modem. A memdria de
escrita volatil pode receber os programas de aplicagdo, gque
podem ser processados através de um interpretador de aplicagio
gue & incluido como uma porgdoc da memdria ndo volatil de apenas
leitura ROM. O microprocessador tem um certo namero de
configuragdes de interface do telefone. Contudo, o dispositivo
contém memdria de escrita significativa que pode receber a
entrada quer do teclado, quer através do modem. Uma vez gue o
dispositivo tenha carregado a sua meméria de aplicagdes, poderda
ser operado de varios modos, usando o teclado de 12 teclas do
telefone. Numa montagem alternativa, o dispositivo pode ser
operado em muitos modelos através de uma tecla de fungado de

servico e do teclado de 12 teclas.

Na concretizagdao preferida, uma tecla do teclado de 12
teclas e uma tecla HELLO, a qual faz iniciar o mend (listagem)
no visor do TRC e mostra um guia ao utilizador para posterior
manipulag¢do do microprocessador. Na concretizagdo alternativa,
uma tecla de funcdo executa esta fungdao. Em gqualguer
circunstancia, o dispositivo apresenta-se com o aspecto de uma
madguina acessivel ao utilizador, Jja& que tem a aparéncia e a
configuragdo de um telefone vulgar, familiar & maior parte das
pessoas ndo técnicas. O dispositivo ndo regquer conhecimentos
sofisticados de programagao de computadores ou operagao de

computadores. O utilizador responde simplesmente ao guia directo
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do mendi e paginas subsequentes das instrugdes gue aparecem no

écran do TCR.

O dispositivo pode ser operado numa cabina piblica como
mostrado nas figuras 13 e 14. Nesta configuragdo, o aparelho do
invento estd colocado, de forma ajustada num orificio no topo de
um balcdo apenas com o alojamento superior visivel. O
dispositivo estd desdobrado em varios artigos periféricos muito
préximos entre si numa disposigdo facil para o utilizador. Os
artigos periféricos, que estd@o ligados ao aparelho do invento
incluem um leitor de cartdes, para a leitura da informagao
magnética registada em cartdes e um impressora capaz de imprimir
informacbes acerca das transacgdes. Outros artigos ligados ao
aparelho nesta configuragdo, mas gque nao estao visivels ao
utilizador, sdoc (1) um acessdrio chamado uma caixa de expanséo
para converter os sinais de saida da ficha de ligagdo, na parte
traseira do aparelho, que permite a ligagdc do leitor de cartdes
e da impressora, (2) dois leitores de disquetes para suporte
légico expandido e (3) uma alimentagdo de energia externa para o

leitor de cartdes e para os leitores de disquetes.
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Reivindicacdes
1 - Microcomputador com interface de utilizador

simplificada, gqgue inclui uma unidade de computagdo de
microprocessador e a memdéria associada; a dita unidade de
computacdo de microprocessador responde ds entradas de dados,
vindas de um processador auxiliar e a instrugdes mantidas na
dita memdéria e recebidas através de um modem, para efectuar as
funcdes de computacdo e de controlo, estando a dita unidade de
computa¢do de microprocessador e a dita membéria montadas num
alojamento configurado como uma unidade telefénica convencional,
tendo o dito alojamento uma estrutura de montagem superior e uma
estrutura de base, um auscultador, montado num descanso na dita
estrutura de montagem superior, um teclado telefdnico de doze
teclas, montado na dita estrutura de montagem superior e um
dispositivo de entrada de teclado, montado numa posigdo oculta
dentro da dita estrutura de base e adaptado para ser tornado
visivel numa posicdoc aberta, quando requerido para utilizagéo
pelo operador do microcomputador; incorporando também o dito
alojamento circuitos electrdénicos telefédnicos para o
funcionamento telefénico normal, compreendendo um marcador
telefdnico, detectores de rede de fala, de frequéncia e de
toque, sendo os ditos circuitos electrénicos telefdnicos capazes
de serem alimentados em energia eléctrica pela linha de
alimentacdo de energia da rede telefdédnica normal; meios de
comutacdo para proporcionarem alimentagdo de energia da rede
telefdnica aos ditos circuitos electrénicos telefdénicos, para
funcionamento telefdnico normal na auséncia de energia para ou
de entrada da unidade de computagdo de microprocessador e
memdria; um meio de temporizagdo de lapso reposto pela saida
vinda da dita unidade de computagdo de microprocessador,
proporcionando o dito meio de temporizagdo de lapso uma
interrupcdo para a dita wunidade de computagd@o de
microprocessador, a ndo ser gue reposta pela dita unidade de
computacdo de microprocessador dentro de um primeiro intervalo
de tempo predeterminado, sendo a dita unidade de computagédo de
microprocessador reiniciada e removendo a alimentagdo de energia

dos ditos circuitos electrdénicos telefénicos, e sendo o dito
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meio de temporizacdo de lapso desactivado, a ndo ser que o dito
meio de temporizagdo de lapso seja reposto dentro de um segundo
intervalo de tempo predeterminado; e meios de deteccdo de
telefone fora do descanso, para a detecgdo da condigdao de
telefone fora de descanso do dito auscultador, montado na dita
estrutura de montagem superior, meios de temporizagdo de
telefone fora do descanso, que respondem aos ditos meios de
deteccdo de telefone fora de descanso e & dita unidade de
computacdo de microprocessador, para reiniciar a dita unidade de
computagcdo de microprocessador e retirar a alimentagdo de
energia dos ditos circuitos electrdnicos telefdnicos, a nao ser
que o dito temporizador de telefone fora de descanso ndo seja
reposto pela dita unidade de computagdo de microprocessador

dentro de um terceiro intervalo de tempo predeterminado.

2 - Microcomputador de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por incluir adicionalmente meios de verificagéé de
paridade para, pelo menos, uma parte da memdria associada da
unidade de computagdo de microprocessador do dito
microprocessador e meios légicos que respondem aos ditos meios
de verificagdo de paridade para proporcionarem uma interrupgdo a
dita unidade de computac¢do de microprocessador quando os ditos
meios de verificacdo de paridade proporcionam uma detecgdo de

erro.

3 - Microcomputador de acordo com uma das reivindicagdes 1
e 2, caracterizado por incluir adicionalmente um dispositivo de
saida dupla para o teclado telefénico de doze teclas do dito
microcomputador, para proporcionar simultaneamente saidas para o
marcador telefénico do dito microcomputador e para a unidade de
computacdo de microprocessador através do elemento de saida
duplo montado por baixo do dito teclado.

4 - Microcomputador de acordo com gualgquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por unidade de
computacdo de microprocessador do dito microcomputador responder
a entradas proporcionadas pelos circuitos electrénicos

telefénicos e proporcionar o controlo dos ditos circuitos
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electrdnicos telefénicos, incorporando a memdéria associada da
dita unidade de computagdo de microprocessador tanto elementos
volateis como ndo volateis, de modo que a dita unidade de
computagdo de microprocessador e a memdria podem ser programadas
como um computador de uso geral, incluindo a dita meméria um
elemento de meméria removivel configurado para a armazenagem
permanente de dados, mesmo gquando removido do dito

microcomputador.

Lisboa, =2 Mil 1989
Por TRANSACTION TECHNOLOGY, INC.
- O AGENTE OFICIAL -
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