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(54) Title: SECURITY SEAL FOR CONTAINERS

(54) Bezeichnung: SICHERHEITSSIEGEL FUR BEHALTNISSE

(57) Abstract: The invention relates to a security seal for containers, which have a location provided for opening and a closure
element and/or a label. The security seal is a thin single-layer adhesive coating film that is applied, at least in part, to the closure
element, to the label, to the location provided for opening, and to areas adjacent thereto located on the container surface, and has at

least one optically and/or machine-detectable element.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Brfindung betrifft ein Sicherheitssiegel fiir Behiltnisse, welche eine zur Offnung vorgese-
hene Stelle sowie ein Verschlusselement und/oder ein Etikett aufweisen, wobei das Sicherheitssiegel ein diinner einlagiger haftfester
Beschichtungsfilm ist, welcher mindestens teilweise auf dem Verschlusselement, dem Etikett, der zur Offnung vorgesehenen Stelle
und den daran angrenzenden Bereichen auf der Behélteroberfldche aufgebracht ist und mindestens einen optisch und/oder maschinell

detektierbaren Bestandteil aufweist.
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Sicherheitssiegel fiir Behéltnisse

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sicherheitssiegel fiir ein Behéltnis,
und insbesondere ein Sicherheitssiegel fir ein Behaltnis, welches eine zur
Offnung vorgesehene Stelle und mindestens ein Verschlusselement und/
oder ein Etikett aufweist und bei welchem ein Offnen und/oder eine
Manipulation am Verschlusselement oder Etikett zweifelsfrei angezeigt
werden soll, ein Verfahren zum Versiegeln eines Behaltnisses sowie die

Verwendung eines Sicherheitssiegels.

Der Schutz von Produkten aller Art gegen Nachahmungen oder Falschun-
gen gewinnt zunehmend an Bedeutung. Insbesondere hochwertige Pro-
dukte wie Parfims, Kosmetika oder Spirituosen werden oft nachgeahmt
und in tduschend echt wirkenden Verpackungen zum Kauf angeboten. Es
haufen sich jedoch auch die Félle, dass Pharmazeutika den Angriffen von
Falschern unterliegen. In diesem besonderen Falle besteht nicht nur die
Gefahr, dass unwirksame Medikamente in gefalschten Verpackungen auf
den Markt gebracht werden, sondern es sind bereits Falle aufgetreten, bei |
denen Manipulationen an Medikamenten vorgenommen wurden, wobei
diese mit unwirksamen, unbrauchbaren, dosisverdndernden oder im
schlimmsten Falle giftigen Substanzen versetzt wurden, um Kosten zu
sparen. Dabei ist es nicht ausgeschlossen, dass diese gefélschten
Produkte sogar in Originalverpackungen angeboten werden, wenn die
Falscher sich dazu Zugang verschaffen konnten. Schétzungen zufolge

fallen weltweit Tausende von Menschen jahrlich solchen Medikamentenfal-

schungen zum Opfer.

Erschwerend kommt bei pharmazeutischen Produkten hinzu, dass nicht nur
die Inhaltsstoffe, sondern auch die Verpackungen in nahezu allen Industrie-
landern einem aufwandigen und langwierigen Genehmigungsverfahren
unterliegen. Jede Anderung an einer Verpackung, welche deren Erschei-
nungsbild veréndert, muss erneut diesem Genehmigungsverfahren

unterzogen werden. Damit konnen die Hersteller von Originalpréparaten
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auch dann nicht flexibel mit Anderungen auf Falschungsversuche

reagieren, wenn letztere offenkundig werden.

Es liegt daher auf der Hand, dass grof3e Anstrengungen unternommen
werden, um die Hersteller von Originalpréaparaten vor Imageverlust und
Schadenersatzforderungen und Kunden oder Patienten vor unabsehbaren

Wirkungen zu schitzen.

Um sicher zu stellen, dass nur Originalprodukte in Originalverpackungen
abgefillt werden, sollte der letzte Kontrollschritt nach dem Verpackungs-
vorgang beim Originalhersteller des verpackten Produktes liegen. In der
Regel ist dieser aber auf die Zulieferung vorgefertigter Verpackungs- und
Sicherheitselemente angewiesen. Letztere sind inzwischen in grofter
Vielfalt und in verschiedenen Sicherheitsstufen auf Verpackungen zu
finden. Auch wenn sich solche Sicherheitselemente auf einer sehr hohen
Sicherheitsstufe befinden, setzt ihre Anwendung beim Hersteller des
Originalproduktes einen T‘ransport vom Hersteller des Sicherheitsele-
mentes voraus. Dies tragt zur Schwachung der Sicherheitskette zum
Schutz eines Erzeugnisses bei, da deren Wirksamkeit auch von der Anzahl

der Zugriffsmoglichkeiten durch Fremde bestimmt wird.

Als Sicherheitselemente auf Verpackungen kdnnen sowohl offene als auch
verdeckte Sicherheitselemente eingesetzt werden. In der Regel wird eine

Kombination aus beiden angewendet.

Bezliglich der offenen, also ohne oder nur mit geringen Hilfsmitteln sicht-
baren, Sicherheitselemente werden haufig farbige Sicherheitselemente
eingesetzt. AuBerdem haben sich in den letzten Jahren zunehmend die so
genannten optisch variablen Sicherheitselemente etabliert. Diese &ndern
mit wechselndem Beleuchtungs-und/oder Betrachtungswinkel ihr optisches
Erscheinungsbild. Beispiele hierfir sind Hologramme oder auch Sicher-

heitselemente, die ihre Farbe winkelabh&ngig verandern.
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Die einfachste Form eines farbigen Sicherheitselementes ist der seit langer
Zeit verwendete Siegellack, welcher tUblicherweise zum Versiegeln von
Dokumenten eingesetzt wird. Siegellack besteht in der Regel aus einer
harzigen Masse, welche Farbpigmente und weitere Zusatzstoffe enthalt
und durch Erhitzen geschmolzen wird, so dass sie auf dem zu schiitzenden
Dokument aufgetropft werden kann. Meist werden mit Stempeln (Pet-
schaften) Muster in die noch weiche Masse gedriickt, wodurch ein Siegel
entsteht. Wenn die Harzmasse erstarrt ist, bricht ein solches Siegel in der
Regel mit einem Sprodbruch, d.h. ohne vorherige Verformung des Siegels,
wenn das Dokument geoffnet wird. Bedingt durch Schichtdicke und Farbe
des Siegels lassen sich Informationen, welche sich unter der Siegellack-
schicht befinden, am versiegelten Dokument nicht optisch wahrnehmen. Es
erscheint auch nicht zweckmafig, Dokumente oder gar Behaiter gross-
flachig mit solchen Siegellackschichten zu versehen. Aufierdem ist eine
Erwarmung der Siegelmasse erforderlich, welche bei temperaturempfind-
lichen zu versiegelnden Gegenstanden zu unerwlinschten Verénderungen

der Qualitat fihren kann.

In US 4,998,988 wird ein Sicherheitsschraubverschluss fur einen Behalter
beschrieben, welcher beim Offnen des Behalters auf einem Teilstlick des
Verschlusses durch Freisetzen von Farbpigmenten oder durch andere
geignete Mittel einen vom Ausgangszustand verschiedenen Farbeindruck
hinterlasst. Wird der Sicherheitsverschluss vollig entfernt, weist der
Behalter kein Zeichen einer vorherigen Versiegelung mehr auf. Der
Sicherheitsverschlufl kann daher nach Manipulation am [nhalt des
Behalters durch einen neuen Verschluf} ersetzt werden, ohne dass der

Endverbraucher davon Kenntnis erlangen kénnte.

JP-A-09-176990 offenbart eine Versiegelung fur Verpackungen aus Papier
oder Pappe, welche aus einer pigmenthaltigen Schicht mit einem Kiebstoff-
anteil und einer dariiber befindlichen Schutzschicht besteht. Wird die
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Schutzschicht entfernt, wird gleichzeitig die darunter liegende pigment-
haltige Schicht beschéadigt und ein erneutes Ankleben dieser an der
darunterliegenden Papierschicht verhindert. Hierzu sind spezielle Klebstoffe
in der pigmenthaltigen Schicht und das mindestens zweimalige Auftragen
von Beschichtungen nétig. Der spezielle Klebstoff ist lediglich fir Ver-
packungen aus Papier oder Pappe geeignet. Die Art der Pigmente in der
pigmenthaltigen Schicht ist nicht spezifiziert. Eine Kombination mit visuell

nicht erfassbaren Sicherheitsmaterialien ist nicht erwahnt.

Ein Label mit optisch variablen Eigenschaften wird in WO 01/57832
beschrieben. Dieses besteht aus einem Mehrschichtsystem, bei dem
mindestens zwei der Schichten einen optisch variablen Effekt generieren,
sowie mindestens einer Klebstoffschicht. Die Schichten, die den optisch
variablen Effekt erzeugen, bestehen aus einer Reliefschicht und aus einer
reflexionsverstarkenden Schicht aus einem Metall oder einem Dielektrikum.
Die Reliefschicht kann auch maschinenlesbare Merkmale enthalten. Wird
versucht das Label zu entfernen, wird dessen Laminatstruktur und damit
der optisch variable Effekt zerstort; die Haftung von Teilen des Labels am
Untergrund soll jedoch erhalten bleiben.

Solche Labels sind nur sehr aufwéndig zu produzieren und kénnen auf
unebenen Behalterteilen wie beispielsweise Verschliissen nur schlecht als
Vollbeschichtung angebracht werden. Beim Offnen des Behalters wird die
Originalstruktur des Labels zerstort, so dass der Ausgangszustand vor dem
Offnungsvorgang nachtraglich nicht mehr sichtbar ist. Auflerdem kénnen
die Labels auf dem Transportweg zum Enderzeuger des abzuflillenden

Produktes einem Fremdzugriff unterliegen.

Ebenfalls optisch variable Effekte auf der Basis eines Hologramms zeigt die
in US 6,775,036 B2 beschriebene Schrumpffolie. Diese Schrumpffolie
besteht ebenfalls aus einem Mehrlagensystem und wird beispielsweise als
Sicherheitsbanderole flir verschiedene Gégensténde oder als Schrumpf-

etikett fiir Getrankeflaschen oder andere Behalter eingesetzt.
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Neben der sehr aufwéndigen Herstellung der mehrlagigen Folie ist das
Aufbringen von Schrumpffolien auf Behalter immer mit einem Erwarmungs-
prozess verbunden, der die Qualitét eines temperaturempfindlichen
Behalterinhaltsstoffes nachteilig beeinflussen kann. Aulerdem lassen sich
Schrumpffolien durch mechanische oder thermische Prozesse in der Regel
rickstandsfrei entfernen und kdnnen anschlieend durch neue Etiketten
und dergleichen ersetzt werden, ohne dass der Endverbraucher hiervon

Kenntnis erlangt.

Es sind auch L&sungen bekannt, welche ausschlielllich verdeckte
Sicherheitsmerkmale verwenden, also solche, welche sich weder mit
bloRem Auge noch mit einfachen Hilfsmitteln erkennen lassen, sondern
einen gehobenen apparativen Aufwand zu ihrer Auffindung erfordern.

So werden ausschliefllich maschinenlesbare Sicherheitsmerkmale in einem
Detektionsverfahren benutzt, welches in der US 2004/0022355 A1
beschrieben ist. Hier werden Produkte, wie beispielsweise pharmazeu-
tische Produkte oder deren Verpackungen, mit Stoffen dotiert, welche
rontgenfluoreszierende Eigenschaften aufweisen. Dabei kdnnen Partikel
mit rontgenfluoreszierenden Eigenschaften in Druckfarben enthalten sein,
welche auf Verpackungen aufgedruckt werden. Mittels geeigneter Gerate
kann der Grad der Réntgenfluoreszenz festgestellt werden.

Da die Druckfarben auf den Verpackungsmaterialien vor der Verpackung
der Inhaltsstoffe aufgedruckt werden, ist eine Kontrolle Uber ein erfolgtes
Offnen der geschlossenen Verpackung nach Abschiuss des Verpackungs-
prozesses mit diesem Sicherheitsmerkmal nicht méglich. Eine Echtheits-
identifikation des Verpackungsinhaltes kann in diesem Falle nur erfoigen,
wenn auch der Inhaltsstoff als solcher mit réntgenfluoreszierenden Markern
oder anderen Sicherheitsmerkmalen ausgestattet wird. Letzteres kann

insbesondere bei Medikamenten jedoch sehr unerwiinscht sein.

Die Aufgabe der Erfindung bestand deshalb darin, ein Sicherheitssiegel zur
Sichtbarmachung einer Manipulation an einem geschlossenen Behéltnis
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zur Verfiigung zu stellen, welches gleichermalen sowohl an einem
Verschlusselement des Behéltnisses als auch an einem gegebenenfalls
vorhandenen Etikett einsetzbar ist und eine Manipulation an mindestens
einem dieser Ausstattungsmerkmale optisch erkennen l&sst, wobei das
Sicherheitssiegel sich auf dem Behaltnis unter dem Siegel befindliche
Informationen vorzugsweise nicht verdeckt, nach dem Offnen des |
Behaltnisses zumindest teilweise im Originalzustand auf diesem verbleibt,
mittels eines einfachen Verfahrens unter moderaten thermischen Bedingun-
gen als letzter Verpackungsschritt direkt auf dem Behaltnis erzeugt werden
kann und eine gleichzeitige Verwendung von offenen und verdeckten

Sicherheitsmerkmalen innerhalb des Sicherheitssiegels zulasst.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Sicherheitssiegel zur Sichtbar-
machung einer Manipulation an einem geschlossenen Behaltnis, welches
eine zur Offnung vorgesehene Stelle und mindestens ein Verschluss-
element und/oder ein Etikett aufweist, geltst, wobei das Verschlusselement
und das Behaltnis an der zur Offnung vorgesehenen Stelle und/oder das
Etikett und das Behaltnis am Auflenrand des Etiketts ganz oder teilweise
von einem einlagigen haftfesten Beschichtungsfilm mit einer mittleren
Trockenschichtdicke von héchstens 1 mm bedeckt ist, welcher mindestens

einen optisch und/oder maschinell detektierbaren Bestandteil aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird ebenfalls durch ein Verfahren zum Versie-
geln eines Behaltnisses geldst, welches eine zur Offnung vorgesehene
Stelle und mindestens ein Verschlusselement und/oder ein Etikett aufweist,
wobei mindestens auf einen Teil des Behéltnisses und des Verschlussele-
mentes an der zur Offnung vorgesehenen Stelle und/oder mindestens auf
einen Teil des Etiketts und des Behaltnisses am Aufenrand des Etiketts ein
Sicherheitssiegel aufgebracht wird, indem eine Beschichtungszusammen-
setzung, welche mindestens einen optisch und/oder maschinell detektier-

baren Bestandteil aufweist, aufgebracht, getrocknet und optional gehartet
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wird, wobei ein haftfester Film mit einer mittleren Trockenschichtdicke von

hoéchstens 1 mm gebildet wird.

Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung durch die Verwendung des vorab
beschriebenen Sicherheitssiegels zum Versiegeln von Behéltnissen aus
Glas, Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Metall, Gummi, aus deren Verbund-

materialien sowie aus zwei oder mehreren dieser Materialien, gel6st.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ebenfalls Beh&ltnisse aus
Glas, Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Metall, Gummi, aus deren Verbund-
materialien sowie aus zwei oder mehreren dieser Materialien, welche zur
Sichtbarmachung einer Manipulation an einem darauf befindlichen
Verschlusselement und/oder Etikett das oben beschriebene Sicherheits-

siegel aufweisen.

Das Sicherheitssiegel der vorliegenden Erfindung setzt sich aus einem
einlagigen haftfesten Beschichtungsfilm zusammen, welcher mit einer
Trockenschichtdicke von héchstens 1 mm das Verschlusselement eines
geschlossenen Behéltnisses sowie das Behéltnis an der flr die Offnung
vorgesehenen Stelle und/oder ein gegebenenfalls ebenfalls vorhandenes
Etikett sowie das Behaltnis am AuRenrand des Etiketts ganz oder teilweise
bedeckt und welcher mindestens einen optisch und/oder maschinell

detektierbaren Bestandteil aufweist.

Behaltnisse im Sinne der Erfindung sind gebrauchliche Behéltnisse zum
Abfiillen von festen, fliissigen und gasférmigen Inhaltsstoffen, wie
beispielsweise Flaschen, Ampullen, Phiolen, Kivetten, Schachteln, Dosen,

Sprithdosen, Blister, Tuben, Rohrchen, Ballons, Beutel oder Fiakons.

Behaltnisse dieser Art kdnnen aus den verschiedensten Materialien

bestehen, zum Beispiel aus Glas, Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Metall,
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Gummi, Verbundmaterialien aus diesen oder auch aus zwei oder mehreren

der genannten Materialien.

In vielen Fallen bestehen die Verschlusselemente der Behéitnisse aus
einem anderen Material als das Behaltnis selbst. So sind beispielsweise
Flaschen aus Glas oder Kunststoffen haufig mit Schraub- oder Steckver-

schliissen aus Gummi, Metall, Kunststoff und dergleichen versehen.

Die Art des Verschlusselementes, das das Behaltnis aufweist, ist fir die
vorliegende Erfindung nicht kritisch. Behaltnisse aus Glas, Kunststoff oder
Metall weisen in der Regel runde, ovale oder eckige Offnungen auf, welche
mit Verschlusselementen der verschiedensten Art verschlossen werden. An
Form und Material der Behéltniséffnung angepasst, handelt es sich hierbei
meist um Schraub- oder Steckverschliisse wie Kappen mit und ohne
Windungen, Stopfen mit und ohne Schliff und dergleichen mehr, welche
aus dem Material des Behaltnisses oder einem davon verschiedenen
Material bestehen kénnen. Dabei ist es erfindungswesentlich, dass das
Behaltnis und das Verschlusselement an der zur Offnung vorgesehenen
Stelle, bei welcher es sich in der Regel um die Grenzflache bzw. Grenzlinie
zwischen der Offnung des Behaltnisses und dem Verschiusselement im
verschlossenen Zustand des Behaltnisses handelt, wenigstens teilweise mit
einem Sicherheitssiegel gemaR der vorliegenden Erfindung bedeckt ist,

wenn das Behaltnis geschlossen ist.

Etiketten auf Behaltnissen bestehen in der Regel aus ein-oder mehrschich-
tigen Informationstragern aus verschiedenen Materialien, welche gewdhnli-
cherweise mittels einer Klebeschicht auf dem Behéltnis angebracht werden.
Gewdhnliche Etiketten sind rechteckig, quadratisch, streifenférmig oder
rund, aus Papier, Kunststoff, Mehrschichtmaterialien aus den beiden vorge-
nannten Materialien oder anderen Materialien, welche sich zur Wiedergabe
von Informationen eignen und/oder Dekorationscharakter aufweisen.
Etiketten im Sinne der Erfindung kénnen jede erdenkliche Form aufweisen
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und einen geringen oder aber auch einen sehr erheblichen Teil der
Behaltnisoberflache bedecken. GroRe, Form und Material des Etiketts sind
an sich nicht kritisch fiir die vorliegende Erfindung. Es ist vielmehr
erfindungswesentlich, dass das Behéltnis sowie das auf dem Behaltnis
befindliche Etikett am duReren Randbereich des Etiketts ganz oder
teilweise von einem Sicherheitssiegel gemaR der vorliegenden Erfindung
bedeckt ist.

Behaltnisse aus Papier oder Pappe werden in der Regel in Schachtelform
eingesetzt. Hier liegt das Verschlusselement der Verpackung gewdshnli-
cherweise nicht separat, sondem als Teil der Schachtel, insbesondere als
Teil einer Faltschachtel mit integrierter Stecklasche vor. Der Verschluss
kann auch als Klebeverschluss ausgebildet sein, welcher gegebenenfalls
einen vorgestanzten Teil enthalt, welcher beim Offnen der Schachtel
abgezogen wird. Die konkrete Ausgestaltung der Verschlusselemente von
Schachteln ist fur die vorliegende Erfindung unkritisch. Erfindungswesent-
lich ist, dass die Schachtel sowie das Verschlusselement an der im
geschlossenen Zustand verbleibenden Offnung, d.h. an der Grenzflache
bzw. Grenzlinie, an der die Schachtel und das Verschlusselement anein-
anderstoRen, ganz oder teilweise von einem Sicherheitssiegel gemal der

vorliegenden Erfindung bedeckt ist.

Eine Sonderform der Verpackung stellen Blister dar. Diese bestehen
gewdhnlicherweise aus einer tiefgezogenen Polymerfolie, welche einzelne
Vertiefungen zur Aufnahme von festen kleinteiligen Formkérpern,
beispielsweise Tabletten, aufweist, auf welche nach dem Einflllen der
Formkarper eine diinne Metallfolie formschllssig aufgebracht wird.
Blisterverpackungen weisen in der Regel keine vorgesehenen Offnungen
-ur Entnahme der Inhaltsstoffe auf. Vielmehr wird die Metallfolie an der
gewiinschten Entnahmestelle vom Endnutzer mechanisch zerstort,
wodurch Zugang zum Verpackungsinhalt besteht. Leider ist aber ein fester
Verbund von Polymerfolie und Metallfolie nicht immer gegeben, wodurch es
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beispielsweise durch mechanische Transporteinwirkung an den Verbin-
dungsstellen zwischen beiden zu vorher nicht lokalisierbaren Offnungen
kommen kann, welche Zugriff auf den Verpackungsinhalt ermdglichen. Im
Sinne der vorliegenden Erfindung soll daher auch die Nahtstelle zwischen
der Polymerfolie und der Metallfolie von Blistern als Verschlusselement mit
zur Offnung vorgesehener Stelle betrachtet werden.

Erfindungswesentlich ist, dass der Blister an dieser Nahtstelle ganz oder
teilweise von einem Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung
bedeckt ist.

Das Sicherheitssiegel gemaR der vorliegenden Erfindung wird durch einen
einlagigen haftfesten Beschichtungsfilm gebildet, welcher eine Trocken-
schichtdicke von héchstens 1 mm aufweist. Bevorzugt betrégt die
Trockenschichtdicke héchstens 500 um, insbesondere héchstens 200 pm

und besonders bevorzugt héchstens 50 pm.

Die untere Grenze der Schichtdicke des Beschichtungsfilmes ist nicht
genau bestimmbar. Eine untere Grenze wird lediglich dadurch gebildet,
dass die pro Flachenheit aufgetragene Menge an Beschichtungszu-
sammensetzung nach dem Trocknen einen zusammenhé&ngenden
Beschichtungsfilm bilden muss, um ein Sicherheitssiegel gemaf der
vorliegenden Erfindung erhalten zu kénnen.

Dagegen weisen Beschichtungsfilme mit Schichtdicken, die groRer sind als
1 mm, keine héhere Wirksamkeit auf als Beschichtungsfilme mit kleineren
Schichtdicken und kdnnten gegebenenfalls im Gegentell, je nach Art der
verwendeten optisch und/oder maschinell detektierbaren Bestandteile, zu
Schwierigkeiten bei der Lesbarkeit darunter liegender Informationen oder
auch zu mechanischen Schwierigkeiten bei einer gewiinschten Offnung des
Behaltnisses fuhren. AuRerdem ist inre Anwendung unwirtschaftlich,
insbesondere dann, wenn ein groker Teil der Behéltnisoberflache mit dem

Sicherheitssiegel gemaR der vorliegenden Erfindung bedeckt werden soll.
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In einer sehr vorteilhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
nicht nur ein Teil des Behéltnisses und des Verschlusselementes an der
zur Offnung vorgesehenen Stelle des Behéltnisses und/oder ein Teil des
Behaltnisses und des Etiketts an dessen AufRenrand mit dem Beschich-
tungsfilm bedeckt, sondern ebenfalls weitere Teile des Behaltnisses,
Verschlusselementes und/oder Etiketts, wie zweckmaBigerweise weitere an
die zur Offnung vorgesehene Stelle des Behéltnisses und des Verschluss-
elementes oder den AuRenrand des Etiketts angrenzende Bereiche auf der
Behaltnisoberflache, also beispielsweise Teile des Flaschenhalses
und/oder der Verschlusskappe bei Flaschen oder die direkt an den Aulten-
rand eines Etiketts grenzenden Teilflachen eines Behéaltnisse und Etiketts.
In diesem Falle wird ein haftfester Beschichtungsfilm aufgebracht, welcher
eine oder mehrere Teilflachen des Behaltnisses einschliellich Teile des
Verschlusselementes und/oder des Etiketts so miteinander verbindet, dass
sich die zur Offnung vorgesehene Stelle des Behaltnisses oder der
Aultenrand des Etiketts innerhalb der vom Beschichtungsfilm bedeckten
Oberflschenteile befindet. |

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn beispielsweise das gesamte
Verschlusselement einschlieRlich der an die zur Offnung vorgesehene
Stelle des Behéltnisses angrenzenden Behaltnisoberflache und/oder das
gesamte Etikett einschlieRlich der an dessen AuBenrand angrenzenden
Behaltnisoberflache von dem Beschichtungsfilm gemaR der vorliegenden
Erfindung bedeckt sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
gesamte Oberflache des Behaltnisses von dem Beschichtungsfilm bedeckt.
Darunter soll auch die Ausfithrungsform verstanden werden, bei welcher
lediglich die gesamte im Normalfall sichtbare Oberfléache des Behéltnisses
vom erfindungsgemaRen Beschichtungsfilm bedeckt ist. Dies betrifft

beispielsweise bei einer stehenden Flasche die gesamte sichtbare
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Oberflache mit Ausnahme der in diesem Zustand nicht sichtbaren

Bodenflache.

Eine ebenfalls bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung besteht darin,
dass der haftfeste Beschichtungsfilm an mindestens einer Stelle des
Behaltnisses dessen gesamten Umfang umschlielt, etwa im Sinne eines
umlaufenden Ringes oder eines umlaufenden Streifens in der Art einer
Bauchbinde. Dabei ist die Breite des Ringes oder Streifens unerheblich.
Erfindungswesentlich ist, dass sich unter diesem, das Behéltnis umschlie-
Renden, Beschichtungsfilm wenigstens Teile der zur Offnung vorgesehe-
nen Stelle des Behéltnisses und/oder des Auftenrandes eines Etiketts
befinden, welche auf diese Weise von dem Beschichtungsfilm bedeckt

werden.

Das Sicherheitssiegel gemaB der vorliegenden Erfindung wird von einem
einlagigen haftfesten Beschichtungsfilm gebildet, welcher eine Trocken-
schichtdicke von héchsten 1 mm aufweist und mindestens einen optisch

und/oder maschinell detektierbaren Bestandteil aufweist.

Als optisch detektierbarer Bestandteil kommen dabei organische oder

anorganische Farbmittel und/oder Effektpigmente in Betracht.

Organische oder anorganische Farbmittel kdnnen gebréuchliche organi-
sche als auch anorganische Farbstoffe oder Farbpigmente sein, wie
beispielsweise anorganische Weilk-, Bunt- und Schwarzpigmente wie
Berliner Blau, Bismutvanadat, Goethit, Magnetit, Hamatit, Chromoxid,
Chromhydroxid, Cobaltaluminat, Ultramarin, Chrom-Eisen-Mischoxide,
Spinelle wie Thenards Blau, Cadmiumsulfide und —selenide, Chromat-
Pigmente oder Ruf oder organische Farbpigmente wie Chinacridone,
Benzimidazole, Kupferphthalocyanin, Azopigmente, Perinone, Anthanthro-
ne, weitere Phthalocyanine, Anthrachinone, Indigo, Thioindigo und deren

Derivate, wie beispielsweise Karminrot.
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Diese Farbmittel kénnen im haftfesten Beschichtungsfilm und damit im
Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung einzeln oder im
Gemisch sowie geldst oder partikular vorliegen. Sie kénnen ebenso im

Gemisch mit Effektpigmenten eingesetzt werden.

Als Effektpigmente werden beispielsweise Perlglanzpigmente, Interferenz-
pigmente, Metalleffektpigmente, Flussigkristallpigmente (Liquid Crystal
Pigments), strukturierte Pigmente, beispielsweise strukturierte Polymer-
plattchen oder strukturierte anorganische Plattchen, welche ggdf. Beschich-
tungen aufweisen, oder Gemische aus diesen eingesetzt. Diese Effektpig-
mente sind aus einer oder mehreren Schichten aus gegebenenfalls
unterschiedlichen Materialien aufgebaut und liegen bevorzugt plattchen-
férmig vor.

Bevorzugt weisen die Effektpigmente einen plattchenférmigen Trager auf,
welcher optional mindestens eine Beschichtung aus einem Metall, Metall-
oxid, Metalloxidhydrat oder deren Gemischen, einem Metalimischoxid, -
suboxid, -oxinitrid, Metallfluorid, BiOCI oder einem Polymer umfasst.

Perlglanzpigmente bestehen aus transparenten Plattchen mit hoher
Brechzahl und zeigen bei paralleler Orientierung durch Mehrfachreflexion
einen charakteristischen Periglanz. Solche Perlglanzpigmente, die
zusatzlich auch Interferenzfarben zeigen, werden als Interferenzpigmente

bezeichnet.

Obwohl natiirlich auch klassische Periglanzpigmente wie TiO»-Pléattchen,
basisches Bleicarbonat, BiOCI- Pigmente oder Fischsilberpigmente
prinzipiell geeignet sind, werden als Effektpigmente im Sinne der Erfindung
vorzugsweise pléttchenférmige Interferenzpigmente oder Metalleffekt-
pigmente eingesetzt, welche auf einem anorganischen plattchenférmigen
Trager optional mindestens eine Beschichtung aus einem Metall,

Metalloxid, Metalloxidhydrat oder deren Gemischen, einem Metall-
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mischoxid, Metallsuboxid, Metalloxinitrid, Metallfluorid, BIOCI oder einem
Polymer aufweisen.
Die Metalleffektpigmente weisen bevorzugt mindestens einen Metalltrager

oder eine Metallschicht auf.

Der anorganische pléttchenférmige Tréger besteht vorzugsweise aus
nattirlichem oder synthetischem Glimmer, Kaolin oder anderen
Schichtsilikaten, aus Glas, SiOa, TiO,, Al,O3, Fe203, Polymerplattchen,
Graphitplattchen oder aus Metallplattchen, wie beispielsweise aus
Aluminium, Titan, Bronze, Silber, Kupfer, Gold, Stahl oder diversen
Metalllegierungen.

Besonders bevorzugt sind plattchenférmige Trager aus Glimmer, Glas,
Graphit, SiO», TiOz und Al;O3 oder deren Gemischen.

Die GroRe dieser Substrate ist an sich nicht kritisch. Die Substrate weisen
in der Regel eine Dicke zwischen 0,01 und 5 pym, insbesondere zwischen
0,05 und 4,5 ym auf. Die Ausdehnung in der Lange bzw. Breite betragt
tiblicherweise zwischen 1 und 250 pm, vorzugsweise zwischen 2 und 200
um und insbesondere zwischen 2 und 100 pm. Sie besitzen in der Regel
ein Aspektverhéltnis (Verhaltnis des mittleren Durchmessers zur mittleren
Teilchendicke) von 2:1 bis 25000:1, und insbesondere von 3:1 bis 2000:1.

Bevorzugt besteht eine auf dem Tréager aufgebrachte Beschichtung aus
Metallen, Metalloxiden, Metallmischoxiden, Metallsuboxiden oder Metall-
fluoriden und insbesondere aus einem farblosen oder farbigen Metalloxid,
ausgewahit aus TiO,, Titansuboxiden, Titanoxinitriden, Fe203, Fe30q,
Sn0,, Sby0s, Si0y, Alz03, ZrO,, B,O3, Cr03, ZnO, CuO, NiO oder deren
Gemischen.

Beschichtungen aus Metallen sind vorzugsweise aus Aluminium, Titan,
Chrom, Nickel, Silber, Zink, Molybd&n, Tantal, Wolfram, Palladium, Kupfer,
Gold, Platin oder diese enthaltenden Legierungen.

Als Metallfluorid wird bevorzugt MgF2 eingesetzt.
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Als Effektpigmente werden besonders bevorzugt mehrschichtige
plattchenférmige Effektpigmente eingesetzt. Diese weisen auf einem
plattchenférmigen, vorzugsweise nichtmetallischen Tréger mehrere
Schichten auf, welche vorzugsweise aus den vorab genannten Materialien
bestehen und verschiedene Brechzahlen in der Art aufweisen, dass sich
jeweils mindestens zwei Schichten unterschiedlicher Brechzahl abwech-
selnd auf dem Trager befinden, wobei sich die Brechzahlen in den
einzelnen Schichten um wenigstens 0,1 und bevorzugt um wenigstens 0,3
unterscheiden. Dabei kdnnen die auf dem Trager befindlichen Schichten
sowohl farblos als auch farbig, Uberwiegend transparent, semitransparent

oder auch opak sein.

Je nach verwendetem Tragermaterial und Art der aufgebrachten Schichten
sind damit auch die erhaltenen Effektpigmente farblos oder weisen eine
Korperfarbe auf, bzw. sind Uberwiegend transparent, semitransparent oder

opak.

Ebenso kénnen die sogenannten LCPs, die aus vernetzten, orientierten,
cholesterischen Fliissigkristallen bestehen, oder aber auch als hologra-
phische Pigmente bezeichnete strukturierte Polymerpléattchen als Effektpig-

mente eingesetzt werden.

Die vorab beschriebenen Effekipigmente kénnen im Sicherheitssiegel
gemaf der vorliegenden Erfindung einzeln oder im Gemisch vorhanden
sein, sie kénnen ebenso im Gemisch mit organischen und/oder anorgani-

schen Farbstoffen oder Farbpigmenten eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaR eingesetzten Effektpigmente sind vorzugsweise
tiberwiegend transparent oder semitransparent, d.h. sie transmittieren
mindestens 10% des einfallenden Lichtes. Solche Effektpigmente werden

bevorzugt verwendet, da ihre Verwendung in einem Beschichtungsfilm far
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ein Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung in der Regel
gewahrleistet, dass der Beschichtungsfilm selbst tiberwiegend transparent
oder semitransparent ist. Dies ermdglicht das Aufbringen eines haftfesten
Beschichtungsfiimes auch auf einer gréReren, Informationen tragenden
Oberflache des zu versiegelnden Behaltnisses, ohne dass diese Informa-
tionen durch den Beschichtungsfilm verdeckt werden. Sie bleiben fiir den
Betrachter trotz des sich dariiber befindlichen Sicherheitssiegels sichtbar.
Dies trifft ebenso fur die dekorative Gestaltung der Behéaltnisoberfléche,
eines Etiketts oder des Verschlusselementes zu.

Uberwiegend transparente oder semitransparente Beschichtungsfilme
kénnen jedoch auch dann erhalten werden, wenn opake Pigmente in sehr

geringen Konzentrationen eingesetzt werden.

Fir den Fall, dass nur ein kleinerer Teil der Oberflache, des Verschluss-
elementes und/oder des Etiketts des Behaltnisses mit einem Sicherheits-
siegel gemaR der vorliegenden Erfindung versehen werden soll oder fur
den Fall, dass groRere Teile der Behaltnisoberflache keine weiteren
Informationen tragen, welche fiir den Betrachter sichtbar bleiben sollen,
kann der haftfeste Beschichtungsfilm auch opak sein. Zu diesem Zwecke
werden der Beschichtungszusammensetzung, welche nach dem Trocknen
den haftfesten Beschichtungsfilm bildet, opake organische oder anor-
ganische Farbmittel und/oder opake Effektpigmente in geeigneter Konzen-

tration zugegeben.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung wird ein Effektpigment eingesetzt, welches unter verschiedenen
Beleuchtungs- und/oder Betrachtungswinkeln einen unterschiedlichen
visuell wahrnehmbaren Farb- und/oder Helligkeitseindruck hinterlasst. Bei
unterschiedlichen Farbeindriicken wird diese Eigenschaft als Farbflop
bezeichnet. Insbesondere Pigmente, die einen Farbflop aufweisen,
erzeugen in den damit hergestellten Sicherheitssiegeln Farb- und Glanzein-
driicke, welche mit dem bloRen Auge ohne Hilfsmittel gut wahrnehmbar
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sind und vom Betrachter als signifikant empfunden werden. Solche

Pigmente werden auch als optisch variabel bezeichnet.

Die optisch variablen Effektpigmente im Sinne der Erfindung weisen
bevorzugt unter mindestens zwei verschiedenen Beleuchtungs- oder
Betrachtungswinkeln mindestens zwei und hdchstens vier, vorzugsweise
aber unter zwei verschiedenen Beleuchtungs- oder Betrachtungswinkeln
zwei oder unter drei verschiedenen Beleuchtungs- oder Betrachtungs-
winkeln drei optisch klar unterscheidbare diskrete Farben auf. Vorzugs-
weise liegen jeweils nur die diskreten Farbttne und keine Zwischenstufen
vor, das heiftt, ein klarer Wechsel von einer Farbe zu einer anderen Farbe
ist beim Drehen oder Abkippen des Behéltnisses, welches das Sicherheits-
siegel gemalk der vorliegenden Erfindung aufweist und die optisch
variablen Pigmente enthalt, erkennbar. Diese Eigenschaft erleichtert dem
Betrachter einerseits das Erkennen des Sicherheitssiegels als solches und
erschwert gleichzeitig die Falschbarkeit dieses Merkmales, da handels-
tibliche Pigmente in der Regel nicht in speziellen Farbstellungen, die far

Sicherheitsanwendungen vorgesehen sind, verfigbar sind.

Selbstverstandlich sind jedoch auch optisch variable Effektpigmente
einsetzbar, die beim Abkippen iiber verschiedene Beleuchtungs- und/oder
Betrachtungswinkel einen Farbverlauf, d.h. viele verschiedene Farbtdne,
wie beispielsweise den typischen Perlglanz, aufweisen. Auch solche

diffusen Farbanderungen sind vom menschlichen Auge gut erfalibar.

Die optisch variablen Effektpigmente, welche im erfindungsgemafen
Sicherheitssiegel zum Einsatz kommen, sind vorzugsweise tiberwiegend
transparent oder semitransparent. Es kénnen jedoch auch opake optisch

variable Effektpigmente eingesetzt werden.

Um ihre volle optische Wirkung entfalten zu kénnen, ist es von Vorteil,
wenn die erfindungsgemab eingesetzten Effektpigmente im sie enthalten-
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den Sicherheitssiegel in orientierter Form vorliegen, d.h. sie sind nahezu
parallel zu den mit dem Sicherheitssiegel versehenen Oberfléchen des
Behaltnisses ausgerichtet. Eine solche Ausrichtung erfolgt in der Regel
bereits im wesentlichen mittels der angewandten Verfahren zur Aufbrin-
gung des haftfesten Beschichtungsfilmes, wie im folgenden noch

beschrieben werden wird.

Als Effektpigmente kénnen beispielsweise die im Handel erhéltlichen
Interferenzpigmente, welche unter den Bezeichnungen Iriodin®,
Colorstream®, Xirallic®, Lustrepak®, Colorcrypt®, Colorcode® und
Securalic® von der Firma Merck KGaA angeboten werden, Mearlin® der
Firma Mearl, Metalleffektpigmente der Firma Eckhard sowie goniochro-
matische (optisch variable) Effektpigmente wie beispielsweise Variochrom®
der Firma BASF, Chromafflair® der Firma Flex Products Inc., Helicone®
der Firma Wacker oder holographische Pigmente der Firma Spectratec
sowie andere gleichartige kommerziell erhaltliche Pigmente eingesetzt
werden. Es ist jedoch empfehlenswert, die genannten Pigmente in solchen
Farbstellungen zu wahlen, welche von den jeweiligen Herstellern speziell
fiir Sicherheitsanwendungen vorgesehen sind, um die Falschungssicherheit

des erfindungsgemaéfen Sicherheitssiegels zu erhdhen.

Die anorganischen oder organischen Farbmittel sind in einer einen
haftfesten Beschichtungsfilm bildenden Beschichtungszusammensetzung
gemaf der vorliegenden Erfindung in einer Menge von 0,01 bis 40 Gew.%,
bevorzugt von 0,1 bis 30 Gew.%, und besonders bevorzugt von 0,2 bis 8
Gew.%, jeweils bezogen auf den Feststoffanteil der Beschichtungszusam-
mensetzung, enthalten. Sind Effektpigmente enthalten, liegen diese
ebenfalls in einer Menge von 0,01 bis 40 Gew.%, bevorzugt von 0,1 bis 30
Gew.%, und besonders bevorzugt von 0,2 bis 8 Gew. % vor. Bei einer
Mischung aus mehreren der hier genannten optisch detektierbaren
Bestandteile betragt der Gesamtgehalt an Farbmitteln und/oder Effekt-
pigmenten 0,01 bis 40 Gew.%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew. %, und
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besonders bevorzugt 0,3 bis 20 Gew. %, bezogen auf den Feststoffanteil

der Beschichtungszusammensetzung.

Maschinell detektierbare Bestandteile im Sinne der vorliegenden Erfindung
sind partikulare Substanzen mit lumineszierenden, elektrisch leitfahigen,
magnetischen oder radioaktiven Eigenschaften, oder auch die so

genannten Biomarker.

Diese kénnen einzeln oder in Kombination aus zwei oder mehreren in
einem haftfesten Beschichtungsfilm, welcher das erfindungsgeméafe

Sicherheitssiegel bildet, vorliegen.

Unter lumineszierenden Verbindungen werden solche partikuléaren
Substanzen verstanden, die durch Anregung im sichtbaren Wellen-
langenbereich, im IR- oder im UV-Wellenlangenbereich des Lichtes, durch
Elektronenstrahlen oder durch Réntgenstrahlen eine maschinell messbare
und ggf. sichtbare Strahlung emittieren. Dazu geh&ren auch solche Sub-
stanzen, welche durch Anregung im elektromagnetischen Feld Strahlung
emittieren, die so genannten elektrolumineszierenden Substanzen, welche
ggf. zusétzlich durch Anregung im im UV- oder IR-Wellenl&ngenbereich
lumineszieren. Hierfiir geeignet sind alle bekannten partikuléren
Substanzen mit den oben genannten Eigenschaften, welche in einer
geeigneten Partikelgrofe, also mit einer mittleren Teilchengréfie von etwa
0,2 bis etwa 100 pym, vorzugsweise von 1 bis 50 pm und besonders
bevorzugt von 2 bis 30 um, vorliegen und sich in den erfindungsgemafien
Beschichtungsfilm einarbeiten lassen. Diese partikuléren Substanzen
mussen nicht notwendigerweise in reiner Form vorliegen, sondern kbnnen
ebenso mikroverkapselte Partikel sowie mit lumineszierenden Stoffen
getrankte, dotierte oder beschichtete Tragermaterialien umfassen.

Als Beispiele fur lumineszierende Substanzen kénnen hier die folgenden
Verbindungen genannt werden: mit Ag dotiertes Zinksulfid ZnS:Ag,
Zinksilikat, SiC, ZnS, ZnS, CdS, welche mit Cu oder Mn aktiviert sind,
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ZnS/CdS:Ag; ZnS:Cu, Al; Y20,S:Eu; Y203:Eu; YVO4:Eu; Zn,SiO4Mn;
CaWOy; (Zn,Mg)F2:Mn; MgSiOs:Mn; ZnO:Zn; Gd202S:Th; Y20,S:Tb;
La,0,S:Th; BaFCl:Eu; LaOBr:Th; Mg-Wolframat; (Zn,Be)-Silikat:Mn; Cd-
Borat:Mn; [Ca1o(PO4)sF, CI:Sb, Mn]; (SrMg).P207:Eu; SrP,07:Sn;
SrAl14025:EuU; Y2Si0s5:Ce, Tb; Y(P,V)O4:Eu; BaMg,oAl19027:Eu oder
MgAl;11044:Ce,Th.

Partikulare Substanzen mit elektrisch leitfahigen Eigenschaften bestehen

aus elektrisch leitfahigen Substanzen oder enthalten diese.

Bevorzugt werden Pigmente eingesetzt, welche mindestens eine elektrisch

leitfahige Schicht aufweisen.

Besonders bevorzugt werden solche Pigmente verwendet, die auf einem
Substrat, welches aus der Gruppe bestehend aus TiO,, synthetischem oder
nattirlichem Glimmer, anderen Schichtsilikaten, Glas, SiO, und/oder Al,O3

ausgewahlt ist, mindestens eine elektrisch leitfahige Schicht aufweisen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die genannten Substrate plattchenférmig sind.
Prinzipiell ist jedoch auch der Einsatz von Pigmenten geeignet, welche auf
einem nicht plattchenférmigen Substrat aus den oben genannten Materia-
lien mindestens eine elektrisch leitfahige Schicht aufweisen. Pigmente,
welche aus einem elektrisch' leitfahigen Material bestehen, sind ebenfalls
geeignet. Der Einsatz der nicht plattchenférmigen leitfahigen Partikel wird
lediglich durch die Applikationseigenschaften in der Beschichtungszu-
sammensetzung zur Herstellung des erfindungsgeméafien Beschichtungs-

filmes beschréankt.

In der Regel umfasst die elektrisch leitfahige Schicht oder das elektrisch
leitfahige Material ein oder mehrere leitfahige dotierte Metalloxide, wie
beispielsweise Zinnoxid, Zinkoxid, Indiumoxid oder Titanoxid, welche mit
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Gallium, Aluminium, Indium, Thallium, Germanium, Zinn, Phosphor, Arsen,

Antimon, Selen, Tellur und/oder Fluor dotiert sind.

Die oben genannten leitfahigen Pigmente kénnen, sofern ein Substrat
vorhanden ist, oberhalb und/oder unterhalb der leitfahigen Schicht eine
oder mehrere weitere Schichten aufweisen. Diese Schichten kénnen
Metalloxide, Metalloxidhydrate, Metallsuboxide, Metallfluoride, Metallnitride,
Metalloxynitride oder Mischungen dieser Materialien enthalten.

Durch die Aufbringung dieser zusatzlichen Schichten kénnen die
Farbeigenschaften der leitfahigen Pigmente den Anforderungen der
Anwender angepasst werden, insbesondere wenn sich die zusétzlichen
Schichten unterhalb der leitfahigen Schicht befinden. Durch die
Aufbringung von zusétzlichen Schichten oberhalb der leitfahigen Schicht
lasst sich die Leitfahigkeit den Erfordernissen der Anwendung gezielt

anpassen.

Als besonders bevorzugtes Material fir ein elektrisch leitfahiges Pigment
wird ein mit mindestens einer elektrisch leitfahigen Metalloxidschicht
beschichteter Glimmer eingesetzt. Besonders bevorzugt ist hier ein
Glimmerpigment, welches mit einer Schicht aus mit Antimon dotiertem
Zinnoxid beschichtet ist, ein Glimmerpigment, welches mit einer
Titanoxidschicht, einer Siliziumoxidschicht und mit einer mit Antimon
dotierten Zinnoxidschicht beschichtet ist oder ein Glimmerpigment, welches
mit einer mit Antimon dotierten Zinnoxidschicht und einer weiteren

Metalloxidschicht, insbesondere einer Titanoxidschicht, beschichtet ist.

Solche Pigmente werden im Handel unter der Bezeichnung Minatec® von
der Merck KGaA angeboten. Es sind jedoch auch elektrisch leitfahige

Partikel anderer Hersteller geeignet.
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Die elektrisch leitfahigen Partikel weisen mittlere Partikelgrofen von 1 bis
500 pm, vorzugsweise von 2 bis 100 um und besonders bevorzugt von 5

bis 70 pm auf. Dabei ist eine enge TeilchengréBenverteilung bevorzugt.

Als partikulare Substanzen mit magnetischen Eigenschaften sind alle
Partikel geeignet, welche aus magnetisierbaren Materialien bestehen oder
magnetisierbare Materialien als Kern, Beschichtung oder Dotierung
enthalten. Als magnetisierbare Materialien kénnen hierbei alle bekannten
Materialien wie magnetisierbare Metalle, magnetisierbare Metalllegierungen
oder Metalloxide und -oxidhydrate, wie beispielsweise y-Fe>03 oder
FeOOH, eingesetzt werden. Deren Anwendbarkeit wird lediglich durch die
mittlere Partikelgrofte, welche im Bereich von 1 bis 500 ym, vorzugsweise
von 2 bis 100 um und besonders bevorzugt von 5 bis 70 pm liegt, sowie
durch die Applikationseigenschaften in der Beschichtungszusammen-
setzung zur Herstellung des erfindungsgeméaRen Beschichtungsfiimes
beschrankt. Selbstverstandlich missen die magnetischen Eigenschaften
der Partikel so stark sein, dass sie sich maschinell bestimmen lassen

kénnen.

Prinzipiell sind auch partikulére Substanzen mit schwacher Radioaktivitat
als maschinenlesbarer Bestandteil in einem haftfesten Beschichtungsfilm
geman der vorliegenden Erfindung geeignet, solange sich diese Radio-
aktivitat mittels geeigneter Geréte detektieren 1asst und keine Gefahr fur
den Anwender und seine Umgebung darstellt. Diese Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung ist jedoch nicht bevorzugt.

Auch die so genannten Biomarker, welche ein oder mehrere maschinell
identifizierbare synthetische oder natiirliche Gensequenzen als Kern,
Beschichtung oder Dotierung eines Tragerpartikels aufweisen, kdnnen im
Beschichtungsfilm gemaR der vorliegenden Erfindung als maschinell
detektierbarer Bestandteil eingesetzt werden. Dabei ist der konkrete Aufbau

dieser Partikel an sich nicht kritisch. Erfindungswesentlich ist, dass sich
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diese Substanzen mittels der gebrauchlichen geeigneten Gerate maschinell
eindeutig und reproduzierbar nachweisen lassen. Substanzen dieser Art
werden beispielsweise von den Firmen Minimum 5 Companies, Informium

und BioCode kommerziell angeboten.

Die hier genannten maschinenlesbaren Bestandteile kénnen im Beschich-
tungsfilm geman der vorliegenden Erfindung einzeln oder im Gemisch

untereinander vorliegen.

In diesem Falle erscheint es zweckmaRig, durch geeignete Kombination
von gleichen oder verschiedenen maschinenlesbaren Bestandteilen den
Beschichtungsfilm mit einer Codierung zu versehen, welche eine
|dentifizierung des Herstellers, des verpackten Produktes, des Vertriebs-
weges oder dergleichen mehr ermdglicht. Solche Formen der Codierung
sind an sich bereits bekannt und umfassen beispielsweise verschieden-
farbige lumineszierende Partikel in definiertem Verhaltnis zueinander,
welche ein bestimmtes Produkt oder sogar eine bestimmte Charge eines

Produktes eindeutig kennzeichnen kdnnen.

Bedingt durch die verschieden Arten der maschinenlesbaren Bestandteile
und deren Auffindbarkeit mit verschiedenen Detektionsgeréten, aber auch
durch die groRe Anzahl an verschiedenen Substanzen innerhalb einer Art
ergeben sich damit nahezu unzéhlige Variationsméglichkeiten, einem
bestimmten Produkt genau eine bestimmte Codierung zuzuordnen, welche
sich nur maschinell detektieren lasst und damit eine hohe Falschungs-

sicherheit aufweist.

Die Konzentration der maschinenlesbaren Bestandteile im Beschichtungs-
film wird durch den Grad ihrer maschinellen Detektierbarkeit sowie durch
die Applikationseigenschaften in der Beschichtungszusammensetzung
bestimmt. Im allgemeinen liegen die maschinenlesbaren Bestandteile in
einer Menge von 0,01 bis 15 Gew.%, bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis



WO 2006/045394 PCT/EP2005/010460

10

15

20

25

30

-4 -

kleiner 10 Gew. % und besonders bevorzugt von 0,1 bis kleiner 7 Gew.%,
jeweils bezogen auf den Feststoffanteil der Beschichtungszusammen-

setzung, in dieser vor.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung weist der haftfeste Beschichtungsfilm sowohl optisch als auch
maschinell detektierbare Bestandteile auf. Dadurch ergibt sich die
Moglichkeit, das Sicherheitssiegel gleichzeitig mit zwei verschiedenen
Sicherheitsstufen, namlich einer offenen und einer verdeckten, zu
versehen. Der optisch detektierbare Bestandteil fhrt zu einem sichtbaren
Farbeffekt, welcher vom ungeiibten Betrachter ohne weitere Hilfsmittel
sicher erkannt werden kann. Besonders effektvoll und falschungssicher
wird diese Farbgebung, wenn sie mit den vorab beschriebenen optisch
variablen Pigmenten erfolgt, welche in einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform auf der Behéltnisoberflache bereits vorhandene weitere
Informationen noch sichtbar erscheinen lassen, also Uiberwiegend
transparent oder semitransparent sind.

Dagegen wird mit dem oder den maschinell detektierbaren Bestandteilen
eine weitere Sicherheitsstufe erhalten, welche nur vom kundigen Begut-

achter unter Zuhilfenahme von Spezialgeraten nachweisbar ist.

Diese Kombination erhdht die Falschungssicherheit des erfindungsge-
maRken Sicherheitssiegels betrachtlich. Selbst wenn einer der optisch oder
maschinell detektierbaren einzelnen Bestandteile so oder &hnlich nach-
arbeitbar ware, wird eine Falschung des Sicherheitssiegels durch die
Vielzahl an verschiedenen Bestandteilen auerordentlich erschwert.

Der haftfeste Beschichtungsfilm, welcher das erfindungsgemalie
Sicherheitssiegel bildet, kann zusatzlich noch weitere Bestandteile

enthalten.

So koénnen beispielsweise thermochrome und/oder photochrome

Substanzen enthalten sein, welche zusatzlich zu einem optisch und/oder
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maschinell detektierbaren Bestandteil vorhanden sind. Diese verleihen dem
haftfesten Beschichtungsfilm Farbeigenschaften, welche sich abhangig von
der Umgebungstemperatur oder, im Falle der photochromen Substanzen,
unter Einwirkung von UV-Licht oder Licht anderer Wellenl&dngen &ndern.
Neben einer weiteren zusatzlichen Sicherheitsstufe besteht auf diese Art
die Moglichkeit, beispielsweise die Einhaltung eines bestimmten Lager-
temperaturbereiches zu (iberwachen. Als thermochrome Substanzen
kommen dabei die (iblichen thermochromen Substanzen in Betracht,
beispielsweise Produkte auf der Basis von Flussigkristallen, spezielle
Gemische von organischen Farbstoffen (beide Produktarten insbesondere
mikroverkapselt), temperaturempfindliche Polymerpigmente, oder beispiels-
weise als Leuco Dyes (LD's) bezeichnete thermochrome Farbstoffe oder
die Chromicolor®-Produkte der Firma Matsui International inc. Als
photochrome Substanzen kénnen Farbstoffe eingesetzt werden, welche
unter Einwirkung von UV-Licht, welches entweder aus dem Sonnen-
spektrum oder aus einer UV-Lichtquelle eingestrahlt wird, ihre Struktur und
damit ihre Farbe reversibel oder irreversibel verédndern kdnnen. Diese
liegen als pulverférmige Farbstoffe oder auch als mikroverkapselte
Farbstoffe vor und werden beispielsweise von der Firma Color Change
Corporation als Handelsprodukte angeboten. In einer besonders einfachen
Ausfuihrung sind jedoch auch Silbernitratpartikel geeignet.

AuRerdem kann der haftfeste Beschichtungsfilm noch partikulére Fllstoffe
enthalten, welche in unregelméaRigen Partikelformen, oder aber auch als
kugelférmige, wirfelfdrmige, plattchenférmige, faserférmige oder anders
regelméaRig geformte Partikel vorliegen kdnnen. In kleinen Partikelgrofen,
welche in etwa den mittleren PartikelgréRen der anderen partikuléren
Bestandteile entsprechen, dienen diese Fllstoffe auch der mechanischen
Verfestigung des Beschichtungsfilms. Durch besondere Farbgebung, Form
oder einen speziellen Mehrschichtaufbau kénnen sie jedoch ebenfalls als

verdeckte Sicherheitselemente eingesetzt werden.
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Wird jedoch die mittlere PartikelgroRe der Fllstoffe deutlich grélier als die
der weiteren partikuléren Bestandteile des Beschichtungsfilms, d.h. liegt sie
im Bereich von etwa 100 ym bis etwa 2 mm, kann sich je nach Konzen-
tration des oder der Fiillstoffe eine nicht glatte Oberflache des trockenen
haftfesten Beschichtungsfilms ergeben. Diese Oberflache weist eine
fuhlbare Rauigkeit auf, d.h. die taktilen Eigenschaften des Beschichtungs-
films werden verandert. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der
Beschichtungsfilm keine optisch detektierbaren, sondern lediglich
maschinell detektierbare Bestandteile enthalt, da auf diese Weise das
Behaltnis ein fiihlbares Sicherheitssiegel aufweist.

Es ergibt sich aber auch die Moglichkeit, das Sicherheitssiegel durch den
Zusatz dieser Fullstoffe mit einer zuséatzlichen weiteren Sicherheitsstufe zu
versehen, so dass es sichtbare, fiihlbare und maschinell detektierbare

Sicherheitselemente enthalt.

Zusatzlich zu den optisch und/oder maschinell detektierbaren Bestandteilen
enthalt der haftfeste Beschichtungsfilm noch mindestens ein Bindemittel

und optional mindestens ein Losemittel.

Die Auswahl geeigneter Bindemittel beeinflusst das mechanische Verhalten
des Beschichtungsfilms wesentlich. Zun&chst wird das Bindemittel in Art
und Konzentration so ausgewahlt, dass sich auch dann ein zusammen-
hangender Beschichtungsfilm ausbildet, wenn dessen Trockenschichtdicke
1 mm nicht Uberschreitet. Des weiteren soll dieser Film auf den zu sichern-

den Behaltern leicht applizierbar und haftfest sein.

Es ist auRerdem wiinschenswert, wenn der haftfeste Beschichtungsfilm und
damit das Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung das Offnen
des Behalters oder das Entfernen eines Etiketts vom Behalter mechanisch
erschwert. Das bedeutet, dass dem Offnungsprozef bevorzugt ein

mechanischer Widerstand entgegensteht. Dies ist erreichbar, indem das
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Sicherheitssiegel bei Raumtemperatur gummielastisch ist und ein duktiles

Bruchverhalten aufweist.

Als gummielastisch werden Stoffe bezeichnet, welche sich dehnen, wenn
sie einer Zugkraft ausgesetzt werden, und nach dem Entfernen der
Zugkraft wieder ihre urspriingliche Form einnehmen. Wird die Zugkraft
jedoch zu groR, wird die innere Struktur des Materials irreversibel
deformiert und das Material zerreift.

Ein solches ZerreifRen nach vorangegangener Deformation (bzw. nach
plastischer Verformung) wird als duktiles Bruchverhalten bezeichnet.
Dieses steht im Gegensatz zum Sprodbruchverhalten, bei welchem das

Material ohne vorangegangene plastische Verformung bricht.

Das gummieleastische Verhalten des erfindungsgemé&fen Sicherheits-
siegels bei Raumtemperatur fuhrt dazu, dass unter normalen Transport-
und Lagerbedingungen der damit zu sichernden Behaltnisse nur eine sehr
geringe Wahrscheinlichkeit besteht, dass das Sicherheitssiegel durch eine
beliebige mechanische Transportbelastung, wie etwa durch das Herunter-
fallen der Behaltnisse oder dergleichen, beschadigt oder zerstort wird.
Damit wird gleichzeitig vermieden, dass dadurch ein Offnungsversuch des

Behaltnisses angezeigt wird, welcher tatsachlich nicht stattgefunden hat.

Im Gegensatz dazu muf auch bei einem beabsichtigten und erlaubten
Offnen des Behaltnisses eine gewisse Zugkraft aufgebracht werden, um ein
Brechen oder Zerreifien des Sicherheitssiegels und damit dessen mechani-
sche Beschadigung zu erreichen. Dabei setzt zunachst eine elastische, mit
zunehmender Zugkraft aber irreversible Deformation der inneren Struktur
des Sicherheitssiegels ein, bis es schlieBlich zerreilt bzw. bricht. Diese
Deformation des Sicherheitssiegels an der Bruchstelle ist sichtbar. Sie
macht sich durch offensichtliche Uberdehnung des Beschichtungsfiims,
einen sichtbaren ,WeiRbruch* (Mikrorisse in der Struktur, die eine weilliche

Farbe annehmen), gewellte Bruchkanten oder dergleichen bemerkbar.
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Diese optisch wahrnehmbaren Veranderungen betreffen jedoch nur die
unmittelbar in der naheren Umgebung der Bruchkanten befindlichen Stellen
des Sicherheitssiegels. Auf den anderen, umgebenden Teilen der
Behaltnisoberflache, welche das Sicherheitssiegel ebenfalls aufweisen,
verbleibt dieses in seiner urspriinglichen Form als haftfester Beschich-
tungsfilm mit den. urpriinglich sichtbaren Merkmalen im Originalzustand.
Dadurch wird ein direkter optischer Vergleich zwischen dem originalen
Sicherheitssiegel vor dem Offnen des Behaltnisses und dem mechanisch
beschadigten Sicherheitssiegel nach dem Offnen des Behaltnises oder
dem Entfernen des Etiketts mdglich.

Zur Erzielung des gewiinschten gummielastischen Verhaltens bzw. des
duktilen Bruchverhaltens des Sicherheitssiegels geméf der vorliegenden
Erfindung muss ein geeignetes Bindemittel ausgewéhlt werden, welches
diese Eigenschaften unterstiitzt. Daher eignen sich als Bindemittel
vorwiegend elastomere und thermoplastische Polymere, welche bei
Raumtemperatur ein gummielastisches Verhalten aufweisen kénnen.
Dazu zahlen kautschukartige Materialien wie nattrlicher und kinstlicher
Kautschuk oder Latex, oder Polymere wie LD-Polyethylen, PVC (weich),
Polyvinylchlorid-Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisat, Polyestercarbonate,
Polyisobutylen, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohole, Polyvinylbutyral,
Polyarylether, Silikone, Silikonkautschuke und verschiedene Polyurethan-
harze.

Bevorzugt werden die verschiedenen Kautschukarten und besonders

bevorzugt Silikonkautschuke oder Silikone eingesetzt.

Das Bindemittel kann im haftfesten Beschichtungsfilm einzeln oder in
Kombination aus mehreren geeigneten Bindemitteln vorliegen und wird im
allgemeinen in Konzentrationen von 60 bis 99,99 Gew.%, bevorzugt von 70
bis 99,9 Gew.% und besonders bevorzugt von 80 bis 99,7 Gew.%, bezogen

auf den Feststoffanteil der Beschichtungszusammensetzung, eingesetzt.
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Lésemittel sind in dem trockenen haftfesten Beschichtungsfilm, welcher das
erfindungsgemabe Sicherheitssiegel bildet, in der Regel nur in geringer
Konzentration bzw. gar nicht vorhanden. Sie kénnen jedoch einer Be-
schichtungszusammensetzung, welche unter Ausbildung eines haftfesten
Films auf den zu versiegelnden Behalter aufgebracht wird, einzeln oder als
Gemisch aus mehreren Lésemitteln zugegeben werden, beispielsweise um
das Auftragen der Beschichtungszusammensetzung und die Ausbildung
eines haftfesten Filmes daraus zu erleichtern. Art und Menge der
verwendeten Losemittel werden durch das gewahlte Auftragsverfahren
bestimmt. Im allgemeinen kann eine Beschichtungszusammensetzung im
Sinne der Erfindung etwa 5 bis 60 Gew.% Losemittel, bezogen auf das
Gewicht der Beschichtungszusammensetzung, enthalten. Es sind jedoch
auch Auftragsverfahren bekannt, bei welchen auf Lésemittel nahezu vollig

verzichtet werden kann.

Der getrocknete, haftfeste Beschichtungsfilm gemé&R der vorliegenden
Erfindung enthalt dagegen héchstens 0,01 bis 8 Gew.% Losemittel,
bevorzugt jedoch nicht mehr als 5 Gew.%, bezogen auf das Gewicht des

Beschichtungsfilmes.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zum
Versiegeln eines Behaltnisses, welches eine zur Offnung vorgesehene
Stelle und mindestens ein Verschlusselement und/oder ein Etikett aufweist,
wobei mindestens auf einen Teil des Behaltnisses und des Verschluss-
elementes an der zur Offnung vorgesehenen Stelle und/oder mindestens
auf einen Teil des Etiketts und des Behaltnisses am Auflenrand des
Etiketts ein Sicherheitssiegel aufgebracht wird, indem eine Beschichtungs-
zusammensetzung, welche mindestens einen optisch und/oder maschinell
detektierbaren Bestandteil aufweist, aufgebracht, getrocknet und optional
gehartet wird, wobei ein haftfester Film mit einer mittleren Trockenschicht-

dicke von hochstens 1 mm gebildet wird.
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Bezlglich der Art, der Form und des Materials des zu versiegelnden
Behaltnisses wird auf die vorab bereits beschriebenen Behaltnisse
verwiesen.

Dies betrifft ebenso die Art, die Form und das Material der Verschluss-
elemente und Etiketten, welche vorab bereits ausfiihriich beschrieben

wurden.

Die Beschichtungszusammensetzung, welche mindestens einen optisch
und/oder maschinell detektierbaren Bestandteil aufweist, wird mindestens
auf einen Teil des Behaltnisses und des Verschlusselementes an der zur
Offnung vorgesehenen Stelle des Behaltnisses und/oder auf einen Teil des
Behaltnisses und des Etiketts an dessen Aufenrand so aufgebracht,
getrocknet und gegebenenfalls gehértet, dass der dadurch gebildete
haftfeste Beschichtungsfilm eine mittlere Trockenschichtdicke von

hochstens 1 mm aufweist.

Diese Trockenschichtdicke kann je nach dem gewahlten Auftragsverfahren
entweder Uber die aufgetragene Menge pro Flacheneinheit oder Uiber die
Auftragsgeschwindigkeit gesteuert werden. Es liegt im Ermessen des
Fachmannes, die geeigneten Bedingungen hierflir unter Anwendung seines

Fachwissens zu bestimmen.

Vorzugsweise wird eine Beschichtungszusammensetzung derart aufge-
tragen, dass der gebildete Beschichtungsfilm nach dem Trocknen eine
mittlere Schichtdicke von héchstens 500 pm, bevorzugt von héchstens 200

um und besonders bevorzugt von héchstens 50 pm aufweist.

Wie bereits vorab beschrieben, wird die untere Grenze der Trockenschicht-
dicke des erhaltenen Beschichtungsfilms lediglich dadurch bestimmt, dass
die Schicht so dick sein muss, dass sich ein zusammenhangender
Beschichtungsfilm ausbilden kann. Dafir ist bereits eine Schichtdicke von

wenigen Mikrometern ausreichend. Schichtdicken von gréRer als 1 mm
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weisen dagegen keine hthere Wirksamkeit auf und sind auch aus

dkonomischen Griinden nicht bevorzugt.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Beschichtungszusammensetzung
nicht nur auf einen Teil des Behaltnisses und des Verschlusselementes an
der zur Offnung vorgesehenen Stelle und/oder auf einen Teil des
Behaltnisses und des Etiketts an dessen Aulenrand aufgebracht wird,
sondern ebenfalls auf weitere Teile des Behaltnisses, wie zweckmali-
gerweise auf die an die zur Offnung vorgesehenen Stelle des Behaltnisses
und das Verschlusselement oder den AuRenrand des Etiketts angren-
zenden Bereiche auf der Behéltnisoberflache. In diesem Falle wird ein
haftfester Beschichtungsfilm erhalten, welcher eine oder mehrere Teil-
flachen des Behaltnisses einschlieBlich Teile des Verschlusselementes
und/oder des Etiketts so miteinander verbindet, dass sich die zur Offnung
vorgesehene Stelle des Behéltnisses oder der Autenrand des Etiketts

innerhalb der vom Beschichtungsfilm bedeckten Behaltnisteile befindet.

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die Beschichtungszusam-
mensetzung beispielsweise auf das gesamte Verschlusselement
einschlieRlich der an die zur Offnung vorgesehene Stelle angrenzenden
Behalteroberflache und/oder auf das gesamte Etikett einschlieRlich der an
dessen Aufkenrand angrenzenden Behaltnisoberflache aufgebracht wird, so

dass dort ein haftfester Beschichtungsfilm ausgebildet wird.

Des weiteren ist auch eine Ausfilhrungsform bevorzugt, bei welcher die
Beschichtungszusammensetzung auf die gesamte bzw. die gesamte
sichtbare Oberflache des Behaltnisses aufgebracht wird. Diese

Ausfiihrungsform ist bereits vorab naher beschrieben worden.

Eine ebenfalls bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin,
dass die Beschichtungszusammensetzung derart auf das Behaltnis
aufgebracht wird, dass der daraus gebildete haftfeste Beschichtungsfilm an
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mindestens einer Stelle des Behéltnisses dessen gesamten Umfang
umschlief3t, wobei er die Form eines umlaufenden Ringes oder eines
umlaufenden Streifens annimmt. Dabei wird die Beschichtungszusammen-
setzung so aufgebracht, dass sich unter dem sich bildenden Beschich-
tungsfilm, welcher das Behaéltnis umschlief’t, wenigstens Teile der zur
Offnung vorgesehenen Stelle, des Verschlusselementes und/oder des
Aullenrandes eines Etiketts befinden, welche auf diese Weise von dem

Beschichtungsfilm bedeckt werden.

Die Beschichtungszusammensetzung, die im Verfahren gemaf der
vorliegenden Erfindung verwendet wird, enthalt mindestens einen optisch

und/oder maschinell detektierbaren Bestandteil.

Als optisch detektierbare Bestandteile sind organische oder anorganische
Farbmittel und/oder Effektpigmente geeignet. Bezuglich deren Art,
Beschaffenheit und Menge in der Beschichtungszusammensetzung wird

auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen.

Als maschinell detektierbare Bestandteile sind partikuldre Substanzen mit
lumineszierenden, elektrisch leitfahigen, magnetischen oder radioaktiven
Eigenschaften, sowie die so genannten Biomarker geeignet. Diese sind
ebenfalls vorab bereits ausfihrlich beschrieben worden. Sie sind in der
Beschichtungszusammensetzung in der Regel in einer Menge von 0,01 bis
15 Gew.%, bevorzugt von 0,1 bis kleiner 10 Gew. % und besonders
bevorzugt von 0,1' bis kleiner 7 Gew.%, bezogen auf den Feststoffanteil der

Beschichtungszusammensetzung, vorhanden.

Die maschinell detektierbaren Bestandteile kbnnen einzeln oder im
Gemisch aus zwei oder mehreren der oben genannten Substanzen sowie
auch im Gemisch mit optisch detektierbaren Bestandteilen in der
Beschichtungszusammensetzung eingesetzt werden. Vorzugsweise enthalt
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die Beschichtungszusammensetzung mindestens einen optisch und einen

maschinell detektierbaren Bestandteil.

Zusatzlich kann die Beschichtungszusammensetzung noch weitere
Bestandteile, wie beispielsweise die vorab beschriebenen thermochromen

und/oder photochromen Substanzen oder partikuléren Fiilistoffe enthalten.

Des weiteren enthalt die Beschichtungszusammensetzung mindestens ein
Bindemittel und optional mindestens ein Losemittel.

Geeignete Bindemittel wurden vorab bereits beschrieben. Sie liegen in der
Beschichtungszusammensetzung im allgemeinen in einer Menge von 60
bis 99,99 Gew.%, bevorzugt von 70 bis 99,9 Gew.% und besonders
bevorzugt von 80 bis 99,7 Gew.%, bezogen auf den Feststoffanteil der
Beschichtungszusammensetzung, vor. Dabei wird die Gesamtmenge des
eingesetzten Bindemittels nicht nur von der Menge der weiteren festen
Bestandteile, sondern auch von der Art des gewlinschten Auftragsver-

fahrens bestimmt.

So kann die Beschichtungszusammensetzung beispielsweise eine Druck-
farbe, eine Lackfarbe oder aber ein Pulverlack sein. Der Bindemittelanteil in
diesen Formulierungen wird dem entsprechenden Verwendungszweck in

geeigneter, dem Fachmann bekannter Weise angepasst.

Die Anteile des oder der Lésemittel schwanken je nach Art der Applikation
der Beschichtungszusammensetzung auf das Behéltnis in weiten
Bereichen. Mittels Losemittelzusatz wird die Viskosiét der Beschichtungs-
zusammensetzung auf die Erfordernisse des jeweiligen Applikations-

verfahrens eingestellt. Diese Erfordernisse sind dem Fachmann gelaufig.

Als Losemittel kommen dabei alle in diesen Verfahren gewdhnlicherweise

eingesetzten, dem Fachmann bekannten Lésemittel in Frage.
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Vorzugsweise werden leichtfliichtige Losemittel wie zum Beispiel Wasser,
Toluol oder Ethanol eingesetzt, weil diese eine schnelle Trocknung der
Beschichtungszusammensetzung nach dem Auftragen auf das Behéaltnis

gewahrleisten und nur moderate Trocknungstemperaturen erfordern.

Selbstverstandlich kann die Beschichtungszusammensetzung je nach
Auftragsverfahren noch weitere tibliche Zusatz-und Hilfsstoffe wie weitere
Filllstoffe, UV-Stabilisatoren, Inhibitoren, Flammschutzmittel, Gleitmittel,
Weichmacher, Dispergiermittel, Verlaufsmittel, Filmbildner, Haftvermittler,
Trocknungsbeschleuniger, Fotoinitiatoren, etc. enthalten, welche das
Auftragsverfahren oder die Filmbildung erleichtern, vereinfachen oder

verbessern.

Die Trocknung der Beschichtungszusammensetzung nach dem Auftragen
auf das Behaltnis findet gewshnlich in einem Temperaturbereich von
Raumtemperatur bis 200 °C, vorzugsweise von Raumtemperatur bis 140°C
und besonders bevorzugt in einem Temperaturbereich von Raumtem-
peratur bis 90° C, tiber einen Zeitraum von 0,1 bis 5 Minuten statt. Damit ist
gewahrleistet, dass auch temperaturempfindliche Behaltnisinhaltsstoffe
nicht tiber langere Zeitrdume hoheren Temperaturen ausgesetzt werden.

Optional kann die getrocknete Beschichtungszusammensetzung, welche
einen haftfesten Film ausgebildet hat, auch zusétzlich gehéartet werden.
Diese Hartung kann bei wenig temperaturempfindlichen Behaltnisinhalts-
stoffen in einem Temperaturbereich von —40°C bis Raumtemperatur und
bei wenig lichtempfindlichen Behaltnisinhaltsstoffen auch tber eine
Fotoreaktion, beispielsweise als UV-Hartung, erfolgen.

Im allgemeinen ist ein Hartungsvorgang jedoch nicht zwingend erforderlich.

Zum Aufbringen der Beschichtungszusammensetzung auf das geschlosse-
ne Behaltnis eignen sich allgemein gebrauchliche Verfahren, wie beispiels-

weise Gielverfahren, Tauchverfahren, Druckverfahren, Spriihverfahren,

=
:
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Walzenbeschichtungsverfahren, Pulverlackierverfahren oder Thermo-
transferverfahren. Je nach Form und GrofRle des Behaltnisses bzw.
abhangig von dem Teil der Behéltnisoberflache, auf welchem das
erfindungsgemaRe Sicherheitssiegel aufgebracht werden soll, kann der
Fachmann das Verfahren wahlen, welches ihm am besten geeignet
erscheint. Diese Auswahl aus an sich bekannten Verfahren ist dem

Fachmann gelaufig.

Vorteilhafterweise lassen sich, insbesondere bei grokflachigem Auftrag auf
das Behaltnis, verschiedene GieR-, Tauch- oder Spriihverfahren einsetzen.
Fur kleinere Auftragsflachen bieten sich dagegen verschiedene Druckver-

fahren an.

In der Regel wird auf dem zu versiegelnden Behéltnis in nur einem
Arbeitsgang eine erfindungsgemafe Beschichtungszusammensetzung
aufgebracht, die nach dem Trocknen einen einlagigen haftfesten
Beschichtungsfilm bildet, welcher das Sicherheitssiegel gemé&f der
vorliegenden Erfindung darstellt. Bei Bedarf kann jedoch zusatzlich
mindestens ein weiterer Beschichtungsfilm aufgebracht werden. Dadurch
ergibt sich die Méglichkeit, verschiedene Sicherheitselemente in zwei oder
mehreren, sich voll- oder teilflachig iberlagernden Beschichtungsfilmen auf
das Behaltnis aufzubringen. Dabei muss mindestens eine Beschichtungs-
zusammensetzung die oben genannten Merkmale erfiillen, also mindestens
einen optisch detektierbaren und/oder einen maschinell detektierbaren
Bestandteil enthalten. Auf diese Art ist es beipielsweise mdglich, einen
groReren Teil der Oberflache eines Behéltnisses mit einem Sicherheits-
siegel mit optisch detektierbaren Bestandteilen zu versehen, welches eine
Teilflache aufweist, die auch maschinell detektierbare Bestandteile enthalt,
oder umgekehrt. Durch einen solchen Mehrschichtaufbau ergeben sich
viele verschiedene Kombinationsmdglichkeiten von offenen und verdeckten

Sicherheitselementen im erfindungsgemafen Sicherheitssiegel.
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Aus Kostengriinden und wegen des einfachen Herstellverfahrens stellt aber
auch die Aufbringung einer einzigen Beschichtungszusammensetzung auf
das zu versiegelnde Behaltnis eine bevorzugte Ausflihrungsform der

vorliegenden Erfindung dar.

Je nach Art des eingesetzten Behéltnismaterials kann es vorteilhaft sein,
dessen Oberflache vor der Aufbringung der erfindungsgeméafien Beschich-

tungszusammensetzung einer Vorbehandlung zu unterziehen, die der

Reinigung der Oberfléche, der Reduzierung der statischen Aufladung, der
Verbesserung der Haftung der nachfolgenden Schicht oder artverwandten
Zwecken dient. Dazu kann es erforderlich sein, eine so genannte
Primarschicht aufzubringen. Dieses Vorgehen ist dem Fachmann per se

gelaufig.

Diese Primarschicht kann dabei aber auch als Zweitschicht im oben
beschriebenen Sinne dienen, kann also ebenfalls optisch und/oder

maschinell detektierbare Bestandteile enthalten.

Das Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung weist gegenliber
den aus dem Stand der Technik bekannten Losungen zum Sichtbarmachen
einer Manipulation an einem geschlossenen Behaltnis erhebliche Vorteile
auf. In der einfachsten Ausfithrungsform besteht es aus einem einlagigen
Beschichtungsfilm auf dem Verschlusselement und/oder dem Etikett eines
Behaltnisses, welcher mittels eines einfachen Verfahrens unmittelbar nach
dem Abfiillen des zu verpackenden Produktes direkt auf das Behaltnis
aufgebracht werden kann. Der Beschichtungsfilm kann mit verschiedenen
offenen und verdeckten Sicherheitselementen ausgestattet sein, enthalt
jedoch mindestens einen optisch detektierbaren oder einen maschinell
detektierbaren Bestandteil oder wahlweise beide. Ist der Beschichtungsfilm
transparent, bleiben alle sich auf der Behaltnisoberflache befindenden
Informationen auch durch das Sicherheitssiegel hindurch sichtbar. Wird das

Behaltnis gedffnet oder das Etikett entfernt, reitt das Sicherheitssiegel
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durch seine Gummielastizitt so ein, dass die erfolgte Offnung
offensichtlich ist. Dies ist auch dann der Fall, wenn das Sicherheitssiegel
keine optisch detektierbaren Bestandteile enthalt. Daneben stellt der
mechanische Widerstand beim Offnen ein weiteres Indiz fur die Echtheit
des Siegels und damit mittelbar des Produktes dar. Da die maschinen-
lesbaren Bestandteile in der Regel optisch nicht erfassbar sind und damit
das optische Erscheinungsbild des versiegelten Behaltnisses nicht
beeinflussen, kdnnen verschiedene Kombinationen aus diesen in einem
Sicherheitssiegel gemaf der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden.
Dadurch kann sehr flexibel auf unterschiedliche Bedirfnisse der
Produktabsicherung reagiert werden.

Insgesamt stellt also das Sicherheitssiegel gemal der vorliegenden
Erfindung ein einfaches, kostengiinstiges und wirkungsvolles Mittel dar,
wertvolle Produkte in deren Verpackung als Originalprodukte identifizieren

zu kénnen.

Es ist jedoch selbstverstandlich, dass das erfindungsgeméaie Sicherheits-
siegel auf dem Behaltnis mit weiteren bekannten Sicherheitsmerkmalen

aus dem bekannten Stand der Technik gemeinsam verwendbar ist.
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Patentanspriiche

Sicherheitssiegel zur Sichtbarmachung einer Manipulation an
einem geschlossenen Behaltnis, welches eine zur Offnung
vorgesehene Stelle und mindestens ein Verschlusselement
und/oder ein Etikett aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement und das Behaltnis an der zur Offnung
vorgesehenen Stelle und/oder das Etikett und das Behaltnis am
Aufenrand des Etiketts ganz oder teilweise von einem haftfesten
einlagigen Beschichtungsfilm mit einer mittleren Trockenschicht-
dicke von héchstens 1 mm bedeckt sind, welcher mindestens einen
optisch und/oder maschinell detektierbaren Bestandteil aufweist.

Sicherheitssiegel gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die mittlere Trockenschichtdicke des haftfesten Beschich-
tungsfilms héchstens 500 ym betragt.

Sicherheitssiegel gemaR den Anspriichen 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm zuséatzlich

weitere Teile des Behéltnisses ganz oder teilweise bedeckt.

Sicherheitssiegel gemal einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm
an mindestens einer Stelle den gesamten Umfang des Behaltnisses

umschliel3t.

Sicherheitssiegel gemal einem oder.mehreren der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm
die gesamte Oberflache des Behéltnisses bedeckt.
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Sicherheitssiegel gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm
zusatzlich mindestens ein Bindemittel und optional mindestens ein

Lésemittel enthélt.

Sicherheitssiegel gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm

Uiberwiegend transparent oder semitransparent ist.

Sicherheitssiegel gemafR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm

opak ist.

Sicherheitssiegel gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der optisch detektierbare Be-
standteil ein organisches oder anorganisches Farbmittel und/oder

ein Effektpigment ist.

Sicherheitssiegel gemal Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Effektpigment ein Perlglanzpigment, ein Interferenz-
pigment, ein Metalleffektpigment, ein Flissigkristallpigment (Liquid
Crystal Pigment), ein strukturiertes Pigment oder ein Gemisch aus

diesen ist.

Sicherheitssiegel gemaf den Anspriichen 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Effektpigment einen platichenférmigen
Trager mit optional mindestens einer Beschichtung aus einem
Metall, Metalloxid, Metalloxidhydrat oder deren Gemischen, einem
Metallmischoxid, -suboxid, -oxinitrid, Metallfluorid, BiOCI oder

einem Polymer umfasst.
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Sicherheitssiegel gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Effektpigment tiberwiegend

transparent oder semitransparent ist.

Sicherheitssiegel geman einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Effektpigment opak ist.

Sicherheitssiegel gemaRk einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Effektpigment optisch

variabel ist.

Sicherheitssiégel gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass der maschinell detektierbare
Bestandteil eine partikulare Substanz mit lumineszierenden,
elektrisch leitfahigen, magnetischen oder radioaktiven Eigenschaf-

ten, oder ein Biomarker ist.

Sicherheitssiegel gemaR Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bestandteil mit lumineszierenden Eigenschaften ein
Partikel ist, welcher durch Anregung im sichtbaren, im IR- oder im
UV-Wellenlangenbereich des Lichtes, durch Elektronenstrahlen,
durch Réntgenstrahlen und/oder im elektromagnetischen Feld

luminesziert.

Sicherheitssiegel geméalk einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass der haftfeste Beschichtungsfilm
zusatzlich einen oder mehrere partikulare Filistoffe, thermochrome

und/oder photochrome Substanzen enthalt.

Sicherheitssiegel gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass es bei Raumtemperatur gummi-

elastisch ist.
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Sicherheitssiegel gemaf einem oder mehreren der Anspriich 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass es mechanisch beschédigt wird,
wenn das Behaltnis an der zur Offnung vorgesehenen Stelle

gebffnet und/oder das Etikett entfernt wird.

Sicherheitssiegel gema einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass es bei Raumtemperatur ein

duktiles Bruchverhalten aufweist.

Verfahren zum Versiegeln eines Behaltnisses, welches eine zur
Offnung vorgesehene Stelle und mindestens ein Verschluss-
element und/oder ein Etikett aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens auf einen Teil des Behaltnisses und des
Verschlusselementes an der zur Offnung vorgesehenen Stelle
und/oder mindestens auf einen Teil des Etiketts und des
Behéltnisses am AulRenrand des Etiketts ein Sicherheitssiegel
gemafn Anspruch 1 aufgebracht wird, indem eine Beschichtungs-
zusammensetzung, welche mindestens einen optisch und/oder
maschinell detektierbaren Bestandteil aufweist, aufgebracht,
getrocknet und optional gehartet wird, wobei ein haftfester Film mit
einer mittleren Trockenschichtdicke von héchstens 1 mm gebildet

wird.

Verfahren gemaR Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtungszusammensetzung mit einer mittleren Trocken-

schichtdicke von héchstens 500 pm aufgebracht wird.

Verfahren gemal Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtungszusammensetzung zuséatzlich auf weitere

Teile des Behaltnisses aufgebracht wird.
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Verfahren gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungszusammen-
setzung so aufgebracht wird, dass sie an mindestens einer Stelle

den gesamten Umfang des Behaltnisses umschlief3t.

Verfahren gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungszusammen-
setzung auf der gesamten Oberflache des Behaltnisses aufge-

bracht wird.

Verfahren geman einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass als Beschichtungszusammen-
setzung eine Druckfarbe, Lackfarbe oder ein Pulverlack

aufgebracht wird.

Verfahren geméaR einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungszusammen-
setzung zusatzlich mindestens ein Bindemittel und optional

mindestens ein Losemittel enthélt.

Verfahren gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungszusammen-
setzung zuséatzlich einen oder mehrere partikulare Fullstoffe,
thermochrome und/oder photochrome Substanzen enthélt.

Verfahren gemal einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungszusammen-
setzung mittels eines GieRverfahrens, eines Tauchverfahrens,
eines Druckverfahrens, eines Sprihverfahrens, eines Walzen-
beschichtungsverfahrens, eines Pulverlackierverfahrens oder eines

Thermotransferverfahrens auf das Behaltnis aufgebracht wird.
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Verfahren gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sicherheitssiegel aufgebracht

wird, welches bei Raumtemperatur gummielastisch ist.

Verfahren gemafR einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sicherheitssiegel aufgebracht
wird, welches bei Raumtemperatur ein duktiles Bruchverhalten

aufweist.

Verwendung eines Sicherheitssiegels gemaR einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 20 zum Versiegeln eines Behaltnisses aus
Glas, Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Metall, Gummi, aus deren
Verbundmaterialien sowie aus zwei oder mehreren der

vorgenannten Materialien.

Verwendung gemaR Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass

das Behaltnis eine Flasche, Ampulle, Phiole, Kivette, Schachtel,

Dose, Sprithdose, Tube, ein Blister, ein R6hrchen, ein Ballon, ein

Beutel oder ein Flakon ist.

Behaltnis aus Glas, Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Metall,
Gummi, aus deren Verbundmaterialien oder aus zwei oder
mehreren der vorgenannten Materialien, welches zur Sichtbar-
machung einer Manipulation an einem darauf befindlichen
Verschiusselement und/oder Etikett ein Sicherheitssiegel geméaf

einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20 aufweist.
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