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Variabilni stavebnice mostnich konstrukci

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka variabilni stavebnice mostnich konstrukei.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se pro modelovani mostnich konstrukci na riznych trovnich vzd&lavani pouzi-
vaji rizné prostiedky.

Na nejnizsi Grovni se pfitom jedna piedev$im o riizné stavebnice. Jejich nevyhodou je jejich
jednostrannost a také obvykle pevné spojovani jednotlivych jejich prvka, které umo¥fiuje vytva-
fet pouze urcité typy mostnich konstrukei, diky éemuz tyto stavebnice neumoziiuji pochopit cho-
vani a pravidla ostatnich typl redlnych mostnich konstrukci, zejména visutych a zavé$enych
mosti.

Na vysich drovnich se pak jednd zejména o poditatové modelovani. Jeho nevyhodou je v3ak
nejen vysoka pofizovaci cena poditae a vhodného softwaru, ale také vysoké odborné naroky na
obsluhu tohoto softwaru, vysoké ¢asova naro¢nost modelovani a také sloZitost, resp. nenazornost
ziskanych vystupi.

Cilem technického feSeni je odstranit nevyhody stavu techniky a navrhnout variabilni stavebnici
mostnich konstrukei, ktera by umoznila modelovat veskeré typy realnych mostnich konstrukci a
piipadné i nazorné ukazat nasledky zasahii do této konstrukce nebo jejich Gprav.

Podstata technického feseni

Cile technického feseni se dosahne variabilni stavebnici mostnich konstrukei, jejiz podstata spo-
Civa v tom, Ze tato stavebnice obsahuje podstavec opatfeny pFipojovacimi prvky opér a/nebo
alespoil jednoho obloukového nosniku, pfi€emz na tento podstavec jsou prostiednictvim téchto
pfipojovacich prvkil pfipojitelné alespori dvé opéry tvofené rovinnym ramem a/nebo alespoi
jeden obloukovy nosnik, které jsou opatfeny protikusy téchto pfipojovacich prvki opér a/nebo
alespori jednoho obloukového nosniku na podstavci a k opéram a/nebo obloukovému nosniku je
prostfednictvim pfipojovacich prvkd provazii/dratd na opérach a/nebo obloukovém nosniku pfi-
pevnitelna mostovka, ktera je opatfena provazy/draty.

Ve vyhodné varianté uréené predev§im pro stolni provedeni stavebnice je jeji podstavec tvofen
rovinnym obdélnikovym ramem, a pfipojovaci prvky opér a/nebo obloukového nosniku jsou
tvofeny alespori dvéma péry proti sob& uspotadanych rovnych nebo Sikmych nebo zaoblenych
drazek na vnitinich stranach del8ich pficek ramu.

Stavebnice pfitom obsahuje alespon jednu nizkou opéru tvofenou rovinnym é&tvercovym nebo
obdélnikovym ramem, jehoz alespon horni pfi¢ka je opatfena piipojovacimi prvky provazi/drata,
a pfipadné alespofi jednu vysokou opéru pfevysujici Girovefi mostovky tvofenou obdélnikovym
ramem, jehoz vyska je vétsi neZ jeho $ifka a ktery je ve svém vnitinim prostoru opatien piiénou

Y

vyztuhou, pfi¢emZ alespofi tato pficna vyztuha je opatfena pFipojovacimi prvky provazd/dratu.
Pro dosaZeni vétsi variabilnosti stavebnice je pfipojovacimi prvky provazi/drati opatfena také
horni pficka vysoké opéry, diky ¢emuz je na ni mostovka zavésitelna.

NejvhodnéjSimi pfipojovacimi prvky opér a/nebo obloukového nosniku jsou pak zejména drazky
a/nebo tvarové drazky a/nebo otvory a/nebo tvarové otvory a/nebo otvory pro koliky ¢&i jiné spo-
Jjovaci prvky a/nebo vystupky a/nebo koliky a/nebo trny.

Nejvhodnéjsimi pfipojovacimi prvky provazi/driti jsou pak otvory a/nebo oc¢ka a/mebo poutka
a/nebo privlaky a/nebo hagky a/nebo try.




20

25

30

33

40

43

C7 24734 1

Mostovka stavebnice je dle pozadavki tvorena jednim kusem, ktery je opatfen protikusy piipo-
jovacich prvki provazi/dratii na opérach a/nebo obloukovém nosniku a/nebo podstavci. alespofi
dvéma Gseky, z nichz kazdy je tvoten jednim kusem, ktery je opatfen protikusy piipojovacich
prvkii provazi/drati na opérach a/nebo obloukovém nosniku a/nebo podstavci, nebo s vyhodou
Slanky mostovky rozebiratelng ulozenymi prostfednictvim pfipojovacich prvki provazi/drati na
alespofi dvou nosnych provazech/dratech.

Pro vytvafeni mostnich konstrukei riiznych typi obsahuje stavebnice dale alespofi dva pfipojova-
ci provazy pro pFipojeni mostovky k horni pfiéce alespoii jedné vysoké opéry, piipadng alespon
dva externi nosné provazy pro zavéseni mostovky v prostoru mezi dvéma opérami a/nebo mezi
opérou a podstavcem, a alespofi dva piipojovaci provazy pro ptipojeni mostovky k nim.

V dalgich provedenich stavebnice, uréenych zejména pro pouziti jako sou¢ast détského hfisté
nebo herny je podstavec stavebnice s vyhodou zapustén v zemi nebo v podlaze nebo k ni pevné
pripojen. V takovych variantach je déle vyhodné, kdyZ je mostovka pochozi.

Objasnéni vvkresu

Na prilozenych vykresech je na obr. la schematicky znazornéna varianta podstavce variabilni
stavebnice mostnich konstrukci podle technického feseni, na obr. 1b mostni konstrukce jednodu-
chého visutého mostu vytvofend s pouZitim stavebnice podle technického feeni, na obr. lc
mostni konstrukce obloukového mostu vytvorena s pouzitim stavebnice podle technického feSe-
ni, na obr. 1d mostni konstrukce visutého mostu vytvofend s pouZitim stavebnice podie technic-
kého fedeni, na obr. 1e mostn{ konstrukce jiné varianty jednoduchého visutého mostu vytvofena s
pouZitim stavebnice podle technického FeSeni, na obr. 2a dalsi varianta podstavce stavebnice
podle technického fedeni, na obr. 2b mostni konstrukee jednoducheho visutého mostu vytvofena
s pouzitim stavebnice podle technického feseni, na obr. 2¢ mostni konstrukce zavésené¢ho mostu
vytvofend s pouZitim stavebnice podle technického Feeni, na obr. 2d mostni konstrukee visutého
mostu vytvofena s pouZitim stavebnice podle technického Feseni, na obr. 3a dalsi varianta pod-
stavce stavebnice podle technického feseni, na obr. 3b mostni konstrukee jednoduchého visutého
mostu vytvorend s pouzitim stavebnice podle technického fedeni, na obr. 3¢ mostni konstrukce
zavé$eného mostu vytvofena s pouZitim stavebnice podle technického fegeni, na obr. 3d mostni
konstrukce visutého mostu vytvofena s pouZitim stavebnice podle technického fedeni, na obr. 3e
mostni konstrukce obloukového mostu vytvofend s pouzitim stavebnice podle technického Fese-
ni, na obr. 3f mostni konstrukce obloukového mostu se zavé3enou mostovkou vytvofena s pouZi-
tim stavebnice podle technického feseni, a na obr. 4a dalsi varianta podstavce stavebnice podie
technického feseni.

Piiklady uskutednéni technického feseni

Zakladem variabilni stavebnice mostnich konstrukci podle technického feSeni je podstavec, ke
kterému se rozebiratelné pipojuji dal3i sougasti stavebnice, a ktery miize byt v riizaych varian-
tach provedeni vytvofen rizné, pfiemz miZe byt napi. také odnimatelné nebo neodnimatelné
ulozen na vhodném podkladu, resp. nosiéi, nebo v ném integrovin. Ve vyhodné variante prove-
deni je tento podstavec vytvofen jako obdélnikovy rdm, ktery je v pfipad¢ potieby zpevnén ale-
spoii jednou, ve zndzornénych variantich provedeni dvéma, vyztuhami uspofadanymi v jeho
vnitinim prostoru. V dal$ich variantdch provedeni mohou byt vyztuhy uspofadany v rimu a/nebo
na ramu v podstaté libovolnym zplsobem, a to bud’ rozebiratelng, nebo nerozebiratelné, pfipadné
i pohyblivé, napt. sklopné atd. Dle konkrétnich pozadavki na stavebnici a na jeji variabilnost je
ram, resp. jeho ptitky, a v piipadé potieby i vyztuha/vyztuhy, opatfeny vhodnymi piipojovacimi
prvky opér a/nebo obloukovych nosniki, jako napf. (tvarovymi) drazkami, (tvarovymi) otvory,
otvory pro koliky &i jiné spojovaci prvky, vystupky, koliky, trmy, apod., nebo jejich kombinace-
mi, pro rozebirateIné a opakovatelné pfipojovani opér a/nebo alespori jednoho obloukového nos-
niku stavebnice, a piipadné také pfipojovacimi prvky provazi/dratd, jako napf. otvory, ocky,
poutky, priivlaky, ha¢ky, trny, apod. pro rozebiratelné a opakovatelne upeviiovani a/nebo provlé-
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kani nosnych a/nebo pfipojovacich provazi/dratd. Piipojovaci prvky opér a/nebo obloukovych
nosnikill i pfipojovaci prvky provazi/dratd pFitom mohou byt uspofadany zejména na vnitini
a/nebo vnéj3i a/nebo horni strané priek/vyztuh ramu. R4m je pfitom s vyhodou vytvoien z de-
vénych hranold, aviak v dalsich variantach provedeni miZe byt vytvoren z jinych Gtvard v pod-
staté libovolného pfi¢ného priifezu a/nebo z jiného vhodného materidlu, napt. plastu. Pro zvy$eni
variabilnosti stavebnice mohou byt pfitky ramu navic vytvofeny z nékolika vzijemné rozpojitel-
nych a/nebo posuvnych (napf. teleskopickych) kusi.

Dal3i souldsti stavebnice mostnich konstrukci podle technického feSeni jsou opéry a alespoit
Jjeden obloukovy nosnik, které jsou opatfeny protikusy pfipojovacich prvki opér a/nebo oblou-
kovych nosnikdt uspofadanych na podstavci stavebnice, a pfipojovacimi prvky provazi/drati.
Ptedevaim se pfitom jedna o nizké a vysoké opéry a o obloukové nosniky.

Nizka opéra stavebnice podle technického fedeni je ve zndzornénych ptikladech provedeni tvofe-
na &tvercovym ramem, jehoZz alespoti horni pfitka je opatfena pripojovacimi prvky prova-
zii/drata, napf. privlaky a/nebo o¢ky, apod. V neznazornénych variantach provedeni pak miize
byt nizka opéra tvofena rdmem libovolného jiného tvaru, napt. obdélniku, pismene , T*, ,H*
obraceného pismene ,,L*, ,,U%, apod.

Vysoké opéra stavebnice podle technického feleni je ve zndzornénych ptikladech provedeni
tvofena obdéinikovym ramem, jehoZz vyska je v&tsi neZ jeho Sitka, a soudasnd vétsi nez vyska
nizké opéry, a ktera je ve svém vnitfnim prostoru opatfena pii¢nou vyztuhou. Alespoii tato piicna
vyztuha a pfipadné i horni pficka vysoké opéry jsou opatieny pfipojovacimi prvky provazi/drati,
napf. priivlaky a/nebo ofky, apod. V jinych variantach provedeni miize byt vysoka opéra tvorena
ramem libovolného jiného tvaru, napf. ve tvaru pismene ,,A“,  H*, ,F*, atd., pfipadné umisténim
vhodné tvarované nastavby na horni pFitku nizké opéry, apod.

Oba typy opér mohou byt navic opatfeny alespoii jednou nezndzoménou podporou pro zvyseni
Jejich stability, resp. stability jejich pfipojeni k ramu, jako naptiklad Sikmou vzp&rou a/nebo
zvet3enim Sitky jejich pFitek v misté a/nebo nad mistem jejich ptipojeni k ramu, apod.

Ve specifické varianté provedeni maji opéry stavebnice alespoii nékteré pricky teleskopicky po-
suvng, takZe mohou mit stejnou velikost, a aktualni vyska kazdé z nich se piizptisobuje az kon-
krétnim pozadavkiim a konfiguraci stavebnice.

Obloukovy nosnik stavebnice podle technického feseni je ve znazornéném piikladu provedeni
tvofen dvéma rovnobéznymi, s vyhodou vzajemné spojenymi, oblouky, které mohou byt opatte-
ny alespoi na Casti své délky, zejména v okoli svého vrcholu pfipojovacimi prvky provazi/dratd,
jako napf. privlaky a/nebo ogky. V neznazornéné varianté provedeni jsou oblouky obloukového
nosniku vytvofeny jako riiznob&zné, pfiemsz se smérem ke svému vrcholu od sebe oddaluji, &imz
se mezi nimi ziska vice volného prostoru pro manipulaci s dalimi souéastmi stavebnice, zejména
pro stavbu &i umisténi mostovky, apod. V dalich neznazoménych variantach provedeni jsou
oblouky nosniku vytvofeny jako lomené a/nebo jsou opatfeny napf. vnitinimi vzpérami a/nebo
ztuzenim a/nebo se smérem ke svym vrcholtim k sobé piiblizuji, atd.

Pricky opér, resp. oblouky nosnikii stavebnice podle technického feseni jsou s vyhodou tvofeny
dfevénymi hranoly ¢tvercového pFi&ného pritfezu, avak v riiznych variantach provedeni mohou
byt tvofeny jinymi atvary v podstaté libovolného pfigného prifezu a/nebo z jiného vhodného
materidlu, napf. plastu. Pro zvy3eni variability stavebnice mohou byt piigky opér a obloukovych
nosnikii navzdjem spojeny rozebiratelné misto pevng.

Dal3i soucasti stavebnice podle technického feSeni je mostovka, ktera miize byt vytvorena, jak je
tomu u znazornénych variant provedeni, navle¢enim ¢lankd mostovky jejich pripojovacimi prvky
provazii/dratii, napt. priivlaky a/nebo o€ky, apod. na nosny provaz/drat, resp. dvojici nosnych
provazii/dratd. Pro nékteré konfigurace stavebnice je p¥itom vyhodné, pokud se navic mezi sou-
sedni ¢lanky mostovky na nosné provazy/draty uloZi dilataéni prvky, které zvétsuji mezeru mezi
¢lanky mostovky a zvyduji tak jeji tvarovou pFizpdsobitelnost. Clanky mostovky jsou ve vech
variantéch provedeni s vyhodou tvofeny dfevénymi hranoly étvercového pritfezu, aviak v dal3ich
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variantach provedeni mohou byt tvofeny jinymi tvary v podstate libovolného pii¢ného prifezu
a/nebo z jiného vhodného materialu, napi. plastu. V dal3ich variantich provedeni mohou byt
aseky mostovky, piipadné cela mostovka, napf. i s nosnymi a/nebo pFipojovacimi provazy/draty
vytvotena jako celek, opafeny alespoii na jednom svém konci protikusy pfipojovacich prvkil
provazii/dratd na opérach a/nebo obloukovych nosnicich a/nebo podstavci stavebnice.

Dal§imi soucastmi variabilni stavebnice podle technického fe3eni jsou nosné provazy/draty pro
navledeni &lankii mostovky a vytvofeni mostovky. externi nosné provazy/draty pro zavéseni
mostovky, a pfipojovaci provazy/draty pro ptipojeni mostovky k externim nosnym prova-
ziim/dratim a/nebo opéram a/nebo obloukovym nosnikim. Pfipojovaci provazy/draty pritom
mohou byt pFedem upevnény k externim nosnym provazim/dratim nebo opéram a/nebo oblou-
kovym nosnikim nebo &lankiim mostovky. Tyto prvky se k jednotlivym soucastem stavebnice
piipojuji prostfednictvim pfipojovacich prvki provazi/drati, pficemz k jejich pFipojeni a/nebo k
zajisteni jejich pripojeni k nim je moiné pouZit uzly, pfipadng jiné zname prostiedky zvy3ujici
tieni mezi dvéma jejich tseky, jako napf. pfezky, spony, apod.

V provedeni podstavee 1 tvofeného ramem la znazornéném na obr. la slouzi jako ptipojovaci
prvky opér a/nebo obloukového nosniku dva pary proti sob¢ usporadanych, navzijem rovnobéz-
nych, pfimych drazek 2 vytvofené na vnitini strané delsich pri¢ek 31 ramu la po celé jejich
vyice. Do téchto drazek 2 jsou pak v konfiguraci stavebnice znazornéné na obr. 1b zasunuty
svymi spodnimi &astmi dv& stejné nizké opéry 4, tvofené rovinnym Stvercovym ramem, jejichz
horni pricky 41 jsou opatieny pFipojovacimi prvky provazi/drata - ve znazornéné varianté pro-
vedeni privlaky 410. Mezi hornimi pfickami 41 téchto opér 4 a kratSimi piitkami 32 ramu la je
pak ve tfech usecich 51, 52 a 53 vedena mostovka 3 tvorena &lanky 50 mostovky 5 navleCenymi
prostiednictvim pFipojovacich prvki provazii/drat - priichozich otvorii na dvou rovnobéznych
nosnych provazech 6. Nosné provazy 6 pfitom prochazi pravlaky 410 v hornich pfickach 41
obou nizkych opér 4, a jejich konce jsou prostfednictvim neznazornénych pfipojovacich prvki
provaz{/dratd - napf. ogek, pfipojeny ke kratSim pfickam 32 ramu la. Timto zpiisobem je ze
stavebnice mostnich konstrukei podle technického FeSeni vytvoiena konstrukee jednoduchého
visutého mostu.

V konfiguraci stavebnice znazoméné na obr. lc je ve stejnych drazkach 2 jako ve varianté zna-
zorn&né na obr. 1b zasunut obloukovy nosnik 7 tvofeny dvéma rovnob&znymi a vzajemné pro-
pojenymi oblouky 71, které jsou ve své spodni asti opatieny protikusy pro zasunuti do drazek 2,
napf. neznazornénymi pfimymi Giseky nebo cepy. Mostovka 3, vytvofena stejné jako v pfedchd-
zejici varianté provedeni, je pak vedena pfes vrchol obloukového nosniku 7, pficemz konce nos-
nych provazil 6 jsou prostfednictvim neznazornénych piipojovacich prvki provazd/drati - napt.
otek, pripojeny ke krat$im ptitkam 32 rdmu la. Timto zpisobem je ze stavebnice mostnich kon-
strukci podle technického fefeni vytvofena konstrukee obloukového mostu, V jinych neznizor-
nénych variantach provedeni ramu la, resp. podstavee stavebnice, jsou drazky pro zasunuti ob-
loukii 71 obloukového nosniku 7 vytvoteny jako $ikmé, resp. zahnuté dle tvaru jeho spodni ¢asti,
ktera tak slouzi jako jejich protikus.

V konfiguraci stavebnice znazornéné na obr. 1d jsou ve stejnych drazkach 2 jako v predchazeji-
cich variantach provedeni zasunuty svymi spodnimi ¢astmi dvé stejné vysoké opéry 8 tvoiené
rovinnym obdélnikovym ramem, jejichZ vy3ka je vétsi neZ jejich Sitka, a které jsou ve stejné
vyice nad rAmem la opatfeny ve svém vnitfnim prostoru pfi¢nou vyztuhou §1. Pfi¢né vyztuhy 81
a horni pricky 82 obou vysokych opér 8 jsou pfitom opatieny pfipojovacimi prvky provazi/dratd
- ve znazomnéné varianté provedeni privlaky 80. Mezi pfi¢nymi vyztuhami 81 obou vysokych
opér 8 a krat§imi pfi¢kami 32 ramu la je ve tfech tsecich 51, 52 a 53 vedena mostovka 5 vytvo-
fena stejnd jako v predchazejicich variantach provedeni. Mostovka 3 je navic prostfednictvim
neznazornénych pripojovacich prvki provazii/drati - napf. ofek, kterymi jsou opatreny alespon
nekteré jeji Elanky 30, zavéena pFipojovacimi provazy 55 na dvou externich nosnych provazech
60 vedenych v obloucich mezi krat§imi pfickami 32 ramu la a hornimi p#i¢kami 82 vysokych
opér 8, kde prochdzi jejich pravlaky 80. Konce nosnych provazi 6 a externich nosnych provazi
60 jsou prostfednictvim neznazoménych piipojovacich prvki provazil/drati - napf. oéek, ptipo-
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jeny ke krat3im pfickam 32 ramu la. Timto zpusobem je ze stavebnice mostnich konstrukei
podle technického feseni vytvorena konstrukce visutého mostu. V neznazorn&né variant€ prove-
deni nejsou prvky 50 mostovky 5 pfipojeny k pfipojovacim provaziim 55 prostiednictvim pFipo-
jovacich prvkil provazi/drati, ale ovinutim alespoti &asti jejich obvodu.

V konfiguraci stavebnice znazomnéné na obr. le jsou oba pary drazek 2 viidi vy$e popsanych
variantam posunuty ddle od stiedu ramu la, do blizkosti jeho kratSich pficek 32. Zde jsou do
nich zasunuty svymi spodnimi ¢astmi dvé stejné nizké opéry 4, tvofené rovinnym &tvercovym
ramem, jejichz horni pricky 41 jsou opatfeny pfipojovacimi prvky provazi/drati - ve znazornéné
varianté provedeni privlaky 410. Mezi hornimi pti¢kami 41 téchto opér 4 je pak vedena mostov-
ka 3 vytvofena stejné jako v predchazejicich variantach provedeni. Nosné provazy 6 pfitom pro-
chazi priivlaky 410 v hornich prickach 41 nizkych opér 4, a jejich konce jsou prostiednictvim
neznazornénych pfipojovacich prvkil provazii/dratii - napf. ofek, pfipojeny k rému la, napf. k
jeho kratsim pfi¢kam 32. Timto zplisobem je ze stavebnice mostnich konstrukei podle technic-
kého feSeni vytvofena dalsi varianta konstrukce jednoduchého visutého mostu. V neznazornéné
variant® mohou byt konce nosnych provazi 6 prostfednictvim pfipojovacich prvkid provazi/dratia
- napf. ogek, pfipojeny vhodnymi pfipojovacimi prvky provazii/dratd k hornim pfickam 41 niz-
kych opér 4.

Ve varianté ramu la znazornéné na obr. 2a jsou dva pary proti sobé uspofadanych, navzijem
rovnob&znych, ptimych draZzek 2 doplnény o tieti par takovych draZek 2 vytvofeny na vnitini
strang& delSich pfitek 31 ramu la, s vyhodou ve stfedu ramu la. V konfiguraci stavebnice znazor-
néné na obr. 2b jsou ve viech parech drazek 2 zasunuty svymi spodnimi ¢astmi tii stejné nizké
opéry 4 tvofené rovinnym ¢tvercovym ramem, piiCemZ mezi nimi, resp. mezi jejich hornimi
prickami 41 s privlaky 410 a krat8imi pfi¢kami 32 ramu la je ve &tyfech Gsecich 51, 52, 53 a 54
vedena mostovka 5 vytvofena stejné jako v pfedchazejicich variantach provedeni. Nosné provazy
6 pfitom prochazi privlaky 410 v hornich pfickach 41 vsech tfi nizkych opér 4, a jejich konce
Jjsou prostiednictvim neznazornénych ptipojovacich prvkd provazi/drath - napf. ogek, pFipojeny
ke krat$im pfi€¢kam 32 ramu la. Timto zpiisobem je ze stavebnice mostnich konstrukci podle
technického feseni vytvofena konstrukce jednoduchého visutého mostu.

V konfiguraci stavebnice znazoméné na obr. 2c je ve stfednim paru draZzek 2 zasunuta namisto
nizké opéry 4 svou spodni ¢asti vysoka opéra 8 tvofena rovinnym obdélnikovym ramem, jehoZ
vyska je vétsi nez jeho §itka, a ktery je ve svém vnitfnim prostoru nad ramem la opatfen pfi¢nou
vyztuhou 81, uspofadanou ve stejné vyice jako horni pFi¢ky 41 nizkych opér 4. Horni p¥icka 82
vysoké opéry 8 i jeji pFi¢na vyztuha 81 jsou pfitom opatfeny pFipojovacimi prvky provazd/drata -
ve znazornéné varianté provedeni privlaky 80. Mezi kratSimi pfickami rdmu 32, hornimi pFic-
kami 41 nizkych opér 4 a pfi¢nou vyztuhou 81 vysoké opéry 8 je ve étyfech Gsecich 51, 52,53 a
54 vedena mostovka 5 vytvorend stejné jako v predchézejicich variantach provedeni. Mostovka 5
Je navic prostfednictvim neznazoménych pfipojovacich prvkd provazi/drati - napf. odek, kte-
rymi jsou opatfeny alespoil nékteré jeji élanky 50, zachycena ve svych prostfednich usecich 52 a
53 na pfipojovacich provazech 53, které prochazi privlaky 80 v horni pfidce 82 vysoké opéry 8
na obé jeji strany. Konce nosnych provazd 6 jsou pfitom prostfednictvim neznazornénych pfi-
pojovacich prvkl provazi/dratii - napf. oek, pfipojeny ke krat§im p¥i¢kam 32 ramu la. Timto
zplsobem je ze stavebnice mostnich konstrukei podle technického FeSeni vytvorena konstrukce
zavéSeného mostu, v neznazornéné varianté je pfipojovaci provaz 55 ukon&en na horni pficce 82
vysoké opéry 8, ke které je pfipojen prostfednictvim vhodnych pEipojovacich prvkd prova-
z0/dratd, napf. ofek. V jiné neznazornéné varianté provedeni nejsou prvky 50 mostovky 5 pFi-
pojeny k pfipojovacim provazim 55 pFipojovacimi prvky provazi/dratd, ale ovinutim alespor
&asti jejich obvodu.

Konfigurace stavebnice znazornéna na obr. 2d je v podstate stejnd jako konfigurace znazornéna
na obr. 2¢, s tim rozdilem, Ze oba vnéjsi pary draZek 2 jsou vici vy3e popsanych variantam posu-
nuty déle od stiedu ramu la, do blizkosti jeho kratdich pficek 32. Mezi hornimi pfi¢kami 41 niz-
kych opér 4 a pti¢nou vyztuhou 81 vysoké opéry 8 je pak ve dvou Gsecich 51 a 52 vedena mos-
tovka 5 vytvofena stejné jako v pfedchazejicich variantidch provedeni. Mostovka 5 je navic pro-
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stfednictvim nezndzornénych piipojovacich prvki provazi/drati - napt. ocek, kterymi jsou opat-
feny alespon n&které jeji &lanky 50, zavéSena prostfednictvim pfipojovacich provazii 55 na dvou
externich nosnych provazech 60 vedenych mezi hornimi pfickami 41 nizkych opér 4 pies privla-
ky 80 v horni pfitce 82 vysoké opéry 8. Konce neznazornénych nosnych provazi 6 i externich
nosnych provazh 60 jsou prostiednictvim neznazornénych vhodnych pfipojovacich prvki prova-
z0/drath - napi. ofek, pfipojeny k hornim piickam 41 nizkych opér 4. Timto zptisobem j¢ ze sta-
vebnice mostnich konstrukci podle technického FeSeni vytvofena dalsi konstrukce visutého
mostu. V neznazornéné varianté provedeni mohou prochazet konce nosnych provazi 6 a/nebo
externich nosnych provazil 60 pravlaky 410 v hornich pfickach 41 nizkych opér 4, a prostied-
nictvim neznazoménych vhodnych pfipojovacich prvka provazi/dratd byt pfipojeny k rdmu la,
napt. jeho kratiim p¥ickam 32. V dal3i nezndzornéné varianté je kazdy usek externiho nosného
provazu 60 ukonéen na horni pficce 80 vysoké opéry 8, ke které je pfipojen prostiednictvim
vhodnych p¥ipojovacich prvki provazi/drati, napf. olek. V jiné neznazornéné varianté provede-
ni nejsou prvky 50 mostovky 5 pfipojeny k pfipojovacim provazim 53 pfipojovacimi prvky pro-
vazO/dratd, ale ovinutim alespoii &asti jejich obvodu.

Ve varianté rimu la znazornéné na obr. 3a slouZi jako pfipojovaci prvky opér 4, 8 a/nebo ale-
spofi jednoho obloukového nosniku 7 &tyfi pary proti sobé uspofadanych, navzijem rovnobéz-
nych, piimych drazek 2 vytvofené na vnitfni strané delsich pfitek 31 ramu la, po celé jejich
vyéce. Do téchto draZzek 2 jsou pak v konfiguraci stavebnice zndzornéné na obr. 3b zasunuty
svymi spodnimi ¢Astmi &tyfi stejné nizké opéry 4 tvofené rovinnym {tvercovym ramem, opatiené
ve svych homich pritkach 41 pFipojovacimi prvky provazi/drath - ve znazornéném ptikladu
provedeni priivlaky 410. Mezi témito opérami 4, resp. jejich hornimi pfi¢kami 41 je ve tfech
Gisecich 51, 52 a 53 vedena mostovka 5 vytvorena stejné jako v predchazejicich pfikladech pro-
vedeni. Nosné provazy 6 pfitom prochazi priivlaky 410 v homich pii¢kdch 41 krajnich nizkych
opér 4 a jejich konce jsou prostiednictvim nezndzoménych pipojovacich prvki provazii/drati
ptipojeny k rAmu la, resp. jeho krat§im pfitkam 32. Timto zpisobem je ze stavebnice mostnich
konstrukei podle technického Feeni vytvorena konstrukce jednoduchého visutého mostu. V ne-
znazornéné varianté mohou byt konce nosnych provazii 6 prostiednictvim pfipojovacich prvki
provazil/dratii - napf. oSek, pFipojeny k hornim pfickam 41 krajnich nizkych opér 4.

V konfiguraci stavebnice znazornéné na obr. 3¢ jsou pak dvé prostiedni nizké opéry 4 z konfigu-
race stavebnice zniazornéné na obr. 3b nahrazeny dvéma stejnymi vysokymi opérami 8, jejichz
vydka je vétsi ne7 jejich Sifka, a které jsou ve svém vnitfnim prostoru ve stejné vy3ce nad ramem
1a opatieny pfiénou vyztuhou 81. Horni pficky 82 vysokych opér 8 i jejich vyztuhy 81 jsou pfi-
tom opatieny pfipojovacimi prvky provazi/dratl - ve znazornéné varianté provedeni privlaky
80. Mezi hornimi p¥idkami 41 nizkych opér 4 a pFiénymi vyztuhami 81 vysokych opér 8 je ve
tfech usecich 51, 52 a 53 vedena mostovka 5 vytvoiena stejné jako v pfedchazejicich ptikladech
provedeni. Mostovka 3 je navic prostfednictvim neznazornénych pfipojovacich prvki prova-
zii/drati, kterymi jsou opatieny alespoii nékteré jeji ¢lanky 50, zavéSena ve viech svych dsecich
51, 52 a 53 na pripojovacich provazech 55 prochazejicich privlaky 80 v hornich pfickach 82
vysokych opér 8 na obé strany téchto opér 8, a soucasné na ptipojovacich provazech 35 upevné-
nymi k horni ptiéce 82 vysokych opér 8 a vedenych na jednu jejich stranu. Ve znazornéném pfi-
kladu provedeni jsou vnéjsi pfipojovaci provazy 55 prostiednictvim nezndzornénym pfipojova-
cich prvkd pFipojeny z boku k nizkym opéram 4, resp. k jejich hornim pii¢kdm 41, av3ak v jinych
piikladech provedeni mohou byt pfipojeny pouze k mostovee 3, piipadné nékteré z nich napf. i k
ramu la. Neznazornéné konce nosnych provazii 6 jsou prostfednictvim neznazornénych pfipojo-
vacich prvké provazi/drati - napF. oGek, pfipojeny k hornim pfi¢kam 4! krajnich nizkych opér 4.
Timto zpiisobem je ze stavebnice mostnich konstrukei podle technického feSeni vytvofena dalsi
konstrukce zavéseného mostu. V neznazornéné varianté provedeni mohou prochizet konce nos-
nych provazll 6 privlaky v hornich ptitkach 41 nizkych opér 4, a prostfednictvim neznazorng-
nych vhodnych ptipojovacich prvki provazii/drati byt ptipojeny ke kratdim pfickam 32 ramu la.
V dal§i neznazornéné varianté je kazdy pfipojovaci provaz 55 ukonen na horni pri¢ce 80 vysoké
opéry 8, ke které je pfipojen prostiednictvim vhodnych pfipojovacich prvki provazi/dratd, napf.
o&ek. V jiné neznazoméné varianté provedeni nejsou prvky 50 mostovky 5 pfipojeny k ptipojo-
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vacim provazim 55 pFipojovacimi prvky provazi/drati, ale ovinutim alespofi &asti jejich ob-
vodu.

V konfiguraci stavebnice zndzornéné na obr. 3d je pouzita stejnd kombinace dvou nizkych opér 4
a dvou vysokych opér 8 jako u konfigurace znazorné&né na obr. 3¢c. Mostovka 5 je pfitom pro-
stfednictvim neznazoménych pripojovacich prvki provazi/drati - napf. oek, kterymi jsou opat-
feny nékteré jeji Clanky 50 zavéSena pFipojovacimi provazy 55 na externich nosnych provazech
60, vedenych v obloucich mezi hornimi pfitkami 41 nizkych opér 4 pies priivlaky 80 v hornich
pEitkach 82 vysokych opér 8. Neznazorn&né konce nosnych provazii 6 jsou prostiednictvim ne-
znazornénych pfipojovacich prvkl provazi/dratd - napf. odek, pfipojeny k hornim pfickam 41
nizkych opér 4. Timto zplisobem je ze stavebnice mostnich konstrukei podle technického feSeni
vytvoiena dali konstrukce visutého mostu. V neznizornéné varianté provedeni mohou prochézet
konce nosnych provazli 6 a/nebo konce externich nosnych provazii 60 privlaky 41¢ v hornich
pfickach 41 nizkych opér 4, a prostfednictvim neznazornénych vhodnych pfipojovacich prvki
provazi/drati byt pfipojeny ke krat§im pfickdm 32 rdmu la. V dal§i nezndzornéné varianté je
kazdy 0sek externiho nosného provazu 60 ukonéen na horni pficce 80 vysoké opéry 8, ke které je
pfipojen prostiednictvim vhodnych pfipojovacich prvkil provazi/dratii, napf. otek. V jiné nezna-
zornéné varianté provedeni nejsou prvky 50 mostovky 3 pFipojeny k piipojovacim provazdm 55
ptipojovacimi prvky provazl/dratd, ale ovinutim alespon ¢asti jejich obvodu.

V konfiguraci stavebnice znazornéné na obr. 3¢ jsou obé vysoké opéry 8 z konfigurace stavebni-
¢e zndzomeéné na obr. 3d nahrazeny jednim obloukovym nosnikem 7, tvofenym dvéma rovno-
b&Znymi a vzajemné propojenymi oblouky 71. Mostovka 5 vytvofena stejnym zplisobem jako v
pfedchazejicich variantach provedeni je pak vedena mezi homimi pfickami 41 nizkych opér 4
pies vrchol obloukového nosniku 7, takZe tvofi v podstaté jeho teénu. Nezndzornéné konce nos-
nych provazii 6 jsou prostfednictvim neznazoménych piipojovacich prvki provazi/drati - napf.
ocek, pfipojeny k hornim p¥ickdm 41 krajnich nizkych opér 4. Timto zpisobem je ze stavebnice
mostnich konstrukci podle technického Fedeni vytvofena daldi konstrukce obloukového mostu. V
neznazornéné varianté provedeni mohou prochéazet konce nosnych provazii 6 privlaky v hornich
prickach 41 nizkych opér 4, a prostfednictvim neznazornénych vhodnych pfipojovacich prvki
provazi/drati byt pfipojeny ke krat§im pii¢kam 32 ramu la.

Konfigurace stavebnice znazornénd na obr. 3f je v podstaté stejna jako konfigurace znazornéna
na obr. 3e, s tim rozdilem, Ze oblouky 71 obloukového nosniku 7 maji vétsi polomér. Mostovka 5
vytvofena stejnym zplsobem jako v piedchdzejicich pfikladech provedeni je pak vedena mezi
hornimi pfickami 41 nizkych opér 4 mezi oblouky 71 obloukového nosniku 7, na kterych je za-
vésena prostfednictvim pfipojovacich provazi 35 a pfipojovacich prvkd provazi/drati - napf.
privlakii 710, uspotadanych na obloucich 71 a dal3ich pEipojovacich prvcich provazi/dratd ale-
spofi na nékterych ¢lancich 50 mostovky 35, pfi¢emz tvofi v podstaté se¢nu obloukového nosniku
7. Konce nosnych provazii 6 pfitom prochazi priivlaky 410 v hornich piic¢kach 41 nizkych opér 4,
a prostfednictvim neznazornénych ptipojovacich prvki provazi/dratd jsou pfipojeny ke krat$im
pfitkam 32 ramu la. Timto zplsobem je ze stavebnice mostnich konstrukei podle technického
feSeni vytvorena konstrukce obloukového mostu se zavé¥enou mostovkou. V neznazoméné va-
rianté¢ provedeni mohou byt konce nosnych provazi 6 prostfednictvim neznazornénych piipojo-
vacich prvki provazii/drati - napf. ogek, ptipojeny k hornim pfic¢kam 41 krajnich nizkych opér 4.
V jiné neznazornéné varianté provedeni nejsou prvky 50 mostovky S piipojeny k pFipojovacim
provazim 55 pfipojovacimi prvky provazi/dratd, ale ovinutim alespoii asti jejich obvodu.

Ve variant¢ provedeni rdimu la znazornéném na obr. 4a slouZi jako pfipojovaci prvky opér 4, 8
a/nebo alespon jednoho obloukového nosniku 7 pét par proti sob& usporadanych, navzdjem
rovnobéznych primych drazek 2 vytvofenych na vnitini strané del$ich pficek 31 ramu la, po celé
jejich vysce. Prostiedni par je pfitom s vyhodou umistén ve stfedu ramu 1a. Takto vytvofeny ram
la umoZiuje pouziti riznych kombinaci nizkych opér 4 a/nebo vysokych opér 8 a/nebo ablouko-
vého nosniku 7, a tim vytvofeni v podstaté libovolnych mostnich konstrukci riznych typi. V
pfipadg, Ze konstrukce obloukového nosniku 7 vyzaduje pouziti $ikmych nebo zaoblenych dra-
zek, je vyhodné, pokud jsou na vnitfni strané delsich pfidek 31 ramu la, po celé jejich vysce
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vytvoFeny odpovidajici $ikkmé nebo zaoblené drazky, s vyhodou dva pary takovych drazek, které
umozZiujici pFipojeni obloukovych nosnikd 7 s riznymi poloméry obloukii 71 - viz neznazornéna
varianta provedeni ramu la, u které je p&t parQ pfimych drazek z varianty znazornéné na obr. 4a
doplnéno &tyfmi pary zaoblenych drazek.

V dalgich neznazornénych variantach provedeni ramu la jsou alespofi nékteré drazky 2 pro pfi-
pojeni opér 4, 8 a/nebo obloukovych nosnikii 7 vytvofeny na vnéjsich a/nebo hornich stranach
delsich pFidek 3] ramu la, pficemz alespoit n&které z nich mohou byt vytvofeny pouze na &asti
jejich vysky. Bez ohledu na své umisténi mohou byt drazky 2 nebo jiné ptipojovaci prvky opér 4,
8 a/nebo obloukovych nosnikli 7 navzajem odliSeny svou velikosti a/nebo tvarem a/nebo prove-
denim a uzpisobeny tak pro pfipojeni pouze nkterych typi opér 4, 8 a/nebo obloukovych nos-
nikd 7 jen k urditym &astem ramu la.

Ve vyie popsanych variantach provedeni podstavee 1 stavebnice a konfiguraci prvki stavebnice
jsou naznaeny pouze nékteré piikladné moznosti pouZiti stavebnice podle technického fedeni,
piidem2 uzivatel mize tyto moZnosti v podstaté libovolné roziifit pouitim rizného typd a/nebo
podtu opér 4, 8 a/nebo obloukovych nosnikd 7 a/nebo zpisobem zavéSeni mostovky 5 nebo je-
Jich aseki.

Dzl3i varianty stavebnice mostnich konstrukei a provedeni jejich souéésti jsou z vySe uvedeného
ziejmé primérmému odbornikovi v oboru, a proto zde nebudou, stejné jako viechny varianty
provedeni pfipojovacich prvkil opér 4, 8 a/nebo obloukovych nosnikd 7 a pfipojovacich prvki
provozi/drati dale popisovany.

Stavebnice podle technického Fedeni miiZe slouzit pfedeviim jako vyukova pomiicka na riznych
vzdélavacich drovnich, pfiemZ umoziiuje rozvijet technické mysleni a pochopit chovani a pra-
vidla realnych mostnich konstrukei riznych typl. Jeji vyhodou oproti po¢itatovému modelovani
je podstatné nizsi pofizovaci cena a jednoduchost pouZiti, kterd umoZiiuje pouZiti nezkusenym
uZivatelem, nebo détmi 3kolniho a pfedskolniho véku.

Kromé toho miiZe byt stavebnice podle technického feseni ve vétSim méfitku pouzita jako sou-
¢ast venkovniho détského hiisté, &i vniténi herny, kdy je jeji mostovka pochozi. V takovém pii-
padé je vyhodné, pokud je podstavec | stavebnice zapustén nebo pevn€ spojen se zemi nebo
podlahou.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Variabilni stavebnice mostnich konstrukci, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
podstavec (1) opatfeny piipojovacimi prvky opér (4, 8) a/nebo alespoit jednoho obloukového
nosniku (7), pfitemz na tento podstavec (1) jsou prostfednictvim téchto pfipojovacich prvki
pEipojitelné alespoil dvé opéry (4, 8) tvofené rovinnym rimem a/nebo alespoii jeden obloukovy
nosnik (7), pfidemz tyto opéry (4, 8} a/nebo obloukovy nosnik (7) jsou opatfeny protikusy pii-
pojovacich prvki opér (4, 8) a/nebo obloukového nosniku (7) na podstavei (1) a k opéram (4, 8)
a/nebo obloukovému nosniku (7) je prostiednictvim piipojovacich prvki provazii/dratii na opé-
rach (4, 8) a/nebo obloukovém nosniku (7) piipevnitelnd mostovka (5), ktera je opatfena prova-
zy/draty.

2. Variabilni stavebnice podle naroku |, vyzna&ujici se tim, Ze podstavec (1) je
tvofen rovinnym obdélnikovym ramem (la) a pfipojovaci prvky opér (4, 8) a/nebo alespoii jed-
noho obloukového nosniku (7) jsou tvofeny alespoit dvéma péry proti sob€ uspofadanych rov-
nych nebo sikmych nebo zaoblenych drézek (2) na vnitnich stranach delSich pficek (31) ramu

(la).
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3.  Variabilni stavebnice podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze alespoii
Jjedna opéra je opérou (4) tvofenou rovinnym &tvercovym ramem, jehoZ alespoit horni pficka (41)
Jje opatfena piipojovacimi prvky provaz(/drati.

4,  Variabilni stavebnice podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze alespoil
jedna opéra (4, 8) je opérou (4) tvofenou rovinnym obdélnikovym rdmem, jehoZ alespoii horni
pticka (41) je opatfena pfipojovacimi prvky provazi/drati.

5.  Variabilni stavebnice podle libovolného z narokli 1 az4, vyznaéujici se tim, Ze
alespon jedna opéra (4, 8) je opérou (8) pfevySujici troveii mostovky (5) a tvofenou obdélniko-
vym ramem, jehoZ vy3ka je v&tsi nez jeho 3ifka a ktery je ve svém vnitinim prostoru opatfen
pfi¢nou vyztuhou (81), pfiCemz alespofl pfi€na vyztuha (81) je opatfena pfipojovacimi prvky
provazi/dratl pro upevnéni mostovky (5).

6.  Variabilni stavebnice podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze pfipojovacimi
prvky provazi/drati je opatfena také horni piicka (82) opéry (8) prevySujici Grovefi mostovky
(3), pficemZ mostovka (5) je na tuto horni pfi¢ku (82) zavésitelna.

7. Variabilni stavebnice podle libovolného z narokii 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze
pfipojovaci prvky opér (4, 8) a/nebo alespoii jednoho obloukového nosniku (7) jsou drazky (2)
a/nebo tvarové drazky a/nebo otvory a/nebo tvarové otvory a/nebo otvory pro koliky &i jiné spo-
jovaci prvky a/nebo vystupky a/nebo koliky a/nebo trny.

8.  Variabilni stavebnice podle libovolného z narokii 1 az 7, vyznaéujici se tim, Je
pfipojovaci prvky provazi/drati jsou otvory a/nebo ofka a/nebo poutka a/nebe priviaky (410),
(80), (710) a/nebo hatky a/nebo trny.

9.  Variabilni stavebnice podle libovolného z narokli 1 a2 8, vyznacujici se tim, Ze
mostovka (5) je tvofena jednim kusem, ktery je opatfen protikusy pfipojovacich prvki pro-
vazu/dratu na opérach (4, 8) a/nebo obloukovém nosniku (7} a/nebo podstavci (1).

10.  Variabilni stavebnice podle libovolného z narokii 1 az 8, vyznadujici se tim,
ze mostovka (5) je tvofena alespoii dvéma useky (51, 52, 53, 54), z nichz kazdy je tvofen jednim
kusem, ktery je opatfen protikusy pfipojovacich prvki provazi/dratd na opérach (4, 8) a/nebo
obloukovém nosniku (7) a/nebo podstavei (1).

11, Variabilni stavebnice podle libovolného z narokil 1 az 8, vyznacdujici se tim,
7¢ mostovka (5) je tvofena ¢lanky (50) mostovky (5) rozebiratelné uloZenymi prostiednictvim
pfipojovacich prvki provazi/drati na alespori dvou nosnych provazech/dratech (6).

12, Variabilni stavebnice podle libovolného z narokd 6 az 1], vyznadujici se tim,
Ze dale obsahuje alespoii dva pfipojovaci provazy (55) pro pFipojeni mostovky (5) k horni pficce
(82) alesporii jedné opéry (8) pfevy3ujici urovei mostovky (5) nebo k obloukovému nosniku (7).

13.  Variabilni stavebnice podle libovolného z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se
tim, Zze dile obsahuje alespoii dva externi nosné provazy (60) pro zavéSeni mostovky (5) v
prostoru mezi dvéma opérami (4, 8) a/nebo mezi opérou (4, 8) a podstavcem (1) a alespoii dva
pfipojovaci provazy (55) pro piipojeni mostovky (5) k externim nosnym provaziim (6).

14, Variabilni stavebnice podle libovolného z pfedchazejicich narok, vyznadujici se
tim, Ze podstavec (1) je zapustén v zemi nebo v podlaze.

15.  Variabilni stavebnice podle libovolného z predchazejicich narokd, vyznadujici se
tim, Ze podstavec (1) je pevné pfipojen k zemi nebo podlaze.
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16.  Stavebnice podie niroku 14 nebo 15, vyznadujici se tim, Ze mostovka (5) je
pochozi.

17.  Variabilni stavebnicovda mostni konstrukce podle libovolného z predchozich ndroku.
vyznafujici se tim, Ze vidi obloukovému nosniku (7) tvofi mostovka (5) v podstaté

teénu.

18.  Variabilni stavebnicovd mostni konstrukce podle libovolného z pfedchozich narok,
vyznadujici se tim, Ze vidi obloukovému nosniku (7) tvoii mostovka (5) v podstaté

seénu a je na ji prevySujici Casti opéry (7) zaveéSena.

6 vykresii
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Obr. 2b
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Obr. 3f
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