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用于燃气热水器的二次换热器

(57)摘要

本实用新型涉及热交换介质不直接接触的

热交换设备领域，具体为一种用于燃气热水器的

二次换热器。一种用于燃气热水器的二次换热

器，设于主换热器(1)的上方，包括机壳(2)，其特

征是：还包括换热盘管(3)，下托板(6)、导流板

(7)和折流板(8)，换热盘管(3)分为左换热单元

(31)和右换热单元(32)两部分；下托板(6)倾斜

地设于机壳(1)内腔换热盘管(3)的下方，导流板

(7)设于机壳(1)内腔换热盘管(3)的上方，折流

板(8)设于左换热单元(31)和右换热单元(32)之

间，折流板(8)的顶边和导流板(7)的另一条侧边

连接，折流板(8)的底边和下托板(6)之间留有间

隙。本实用新型热能利用率高。
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1.一种用于燃气热水器的二次换热器，设于主换热器(1)的上方，主换热器(1)的顶部

设有排烟口，包括机壳(2)，机壳(2)的底部设有进烟口，主换热器(1)顶部的排烟口通过集

气罩(11)连接机壳(2)底部的进烟口，其特征是：还包括换热盘管(3)，下托板(6)、导流板

(7)和折流板(8)，

换热盘管(3)分为左换热单元(31)和右换热单元(32)两部分，

左换热单元(31)由左换热管层(41)连接构成，左换热管层(41)由换热管(51)按如下方

式构成：取至少九根换热管(51)使换热管(51)的端面在垂直面上纵横排列为至少三层且每

层设有至少三根换热管(51)，每一层相邻两根换热管(51)的同侧端部通过换热连接管(52)

互相连接，且相邻两根换热连接管(52)分别设于换热管(51)的两端，从而构成一根设有一

个进水口和一个出水口的整体的左换热管层(41)，左换热管层(41)由下至上依次设有至少

三层从而构成左换热单元(31)，

右换热单元(32)由右换热管层(42)连接构成，右换热管层(42)由换热管(51)按如下方

式构成：取至少九根换热管(51)使换热管(51)的端面在垂直面上纵横排列为至少三层且每

层设有至少三根换热管(51)，每一层相邻两根换热管(51)的同侧端部通过换热连接管(52)

互相连接，且相邻两根换热连接管(52)分别设于换热管(51)的两端，从而构成一根设有一

个进水口和一个出水口的整体的右换热管层(42)，右换热管层(42)由下至上依次设有至少

三层从而构成右换热单元(32)，右换热管层(42)的数量和左换热管层(41)的数量相等；

左换热单元(31)和右换热单元(32)数量相等且至少各有两个，各个左换热单元(31)依

次设于铅垂面上，各个右换热单元(32)也依次设于铅垂面上，每个右换热单元(32)分别设

于一个左换热单元(31)的一侧；

左换热单元(31)和右换热单元(32)分别设于机壳(2)内腔中部的左侧和右侧且每个左

换热单元(31)分别连接一个右换热单元(32)；

下托板(6)倾斜地设于机壳(2)内腔换热盘管(3)的下方，导流板(7)设于机壳(2)内腔

换热盘管(3)的上方，导流板(7)的一条侧边固定在机壳(2)的侧壁上且设于机壳(2)底部进

烟口的上方，折流板(8)设于左换热单元(31)和右换热单元(32)之间，折流板(8)的顶边和

导流板(7)的另一条侧边连接，折流板(8)的底边和下托板(6)之间留有间隙。

2.如权利要求1所述的用于燃气热水器的二次换热器，其特征是：换热盘管(3)由左换

热单元(31)和右换热单元(32)按如下方式构成：

设左换热单元(31)中各层左换热管层(41)和右换热单元(32)中各层右换热管层(42)

由底至顶都依次为第1层、第2层、……、第N层，

第1层左换热管层(41)的进水口作为换热盘管(3)的进水口，

第1层左换热管层(41)的出水口通过面层连接管(53)连接第2层右换热管层(42)的进

水口，第2层右换热管层(42)的出水口通过换热连接管(52)连接第3层右换热管层(42)的进

水口，第3层右换热管层(42)的出水口通过面层连接管(53)连接第2层左换热管层(41)的进

水口，

相应地，第i层左换热管层(41)的出水口通过面层连接管(53)连接第i+1层右换热管层

(42)的进水口，第i+1层右换热管层(42)的出水口通过换热连接管(52)连接第i+2层右换热

管层(42)的进水口，第i+2层右换热管层(42)的出水口通过面层连接管(53)连接第i+1层左

换热管层(41)的进水口，其中i为[1,N‑3]区间内的正整数，
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当i=N‑2时，第N‑2层左换热管层(41)的出水口通过面层连接管(53)连接第N‑1层右换

热管层(42)的进水口，第N‑1层右换热管层(42)的出水口通过换热连接管(52)连接第N层右

换热管层(42)的进水口，第N层右换热管层(42)的出水口通过面层连接管(53)连接第N层左

换热管层(41)的进水口，第N层左换热管层(41)的出水口通过面层连接管(53)连接第1层右

换热管层(42)的进水口，

第1层右换热管层(42)的出水口作为换热盘管(3)的出水口，

从而将左换热单元(31)和右换热单元(32)构成换热盘管(3)。

3.如权利要求2所述的用于燃气热水器的二次换热器，其特征是：面层连接管(53)和水

平面之间的夹角在15°～30°，下托板(6)和面层连接管(53)平行设置；

左换热单元(31)的右端和右换热单元(32)的左端之间的间距在25mm～30mm，折流板

(8)至左换热单元(31)右端的间距在3mm～5mm，折流板(8)底端至下托板(6)的间距在10mm

～20mm。
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用于燃气热水器的二次换热器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及热交换介质不直接接触的热交换设备领域，具体为一种用于燃气

热水器的二次换热器。

背景技术

[0002] 提高燃气热水器热效率的途径一般有三种：一是使燃气释放出尽可能多的热量；

二是热交换器尽可能的吸收更多的热量；三是减少各项热损失。对于通过增加二次热交换

器对烟气潜热回收的冷凝式燃气热水器来说，二次热交换器是否充分的吸收了烟气热量，

最大程度的利用回收烟气热量，显得尤为重要。目前，二次热交换器尚存在热效率低、热能

利用率不高的缺点。

实用新型内容

[0003] 为了克服现有技术的缺陷，提供一种热能利用率高的换热设备，本实用新型公开

了一种用于燃气热水器的二次换热器。

[0004] 本实用新型通过如下技术方案达到发明目的：

[0005] 一种用于燃气热水器的二次换热器，设于主换热器的上方，主换热器的顶部设有

排烟口，包括机壳，机壳的底部设有进烟口，主换热器顶部的排烟口通过集气罩连接机壳底

部的进烟口，其特征是：还包括换热盘管，下托板、导流板和折流板，

[0006] 换热盘管分为左换热单元和右换热单元两部分，

[0007] 左换热单元由左换热管层连接构成，左换热管层由换热管按如下方式构成：取至

少九根换热管使换热管的端面在垂直面上纵横排列为至少三层且每层设有至少三根换热

管，每一层相邻两根换热管的同侧端部通过换热连接管互相连接，且相邻两根换热连接管

分别设于换热管的两端，从而构成一根设有一个进水口和一个出水口的整体的左换热管

层，左换热管层由下至上依次设有至少三层从而构成左换热单元，

[0008] 右换热单元由右换热管层连接构成，右换热管层由换热管按如下方式构成：取至

少九根换热管使换热管的端面在垂直面上纵横排列为至少三层且每层设有至少三根换热

管，每一层相邻两根换热管的同侧端部通过换热连接管互相连接，且相邻两根换热连接管

分别设于换热管的两端，从而构成一根设有一个进水口和一个出水口的整体的右换热管

层，右换热管层由下至上依次设有至少三层从而构成右换热单元，右换热管层的数量和左

换热管层的数量相等；

[0009] 左换热单元和右换热单元数量相等且至少各有两个，各个左换热单元依次设于铅

垂面上，各个右换热单元也依次设于铅垂面上，每个右换热单元分别设于一个左换热单元

的一侧；

[0010] 左换热单元和右换热单元分别设于机壳内腔中部的左侧和右侧且每个左换热单

元分别连接一个右换热单元；

[0011] 下托板倾斜地设于机壳内腔换热盘管的下方，导流板设于机壳内腔换热盘管的上
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方，导流板的一条侧边固定在机壳的侧壁上且设于机壳底部进烟口的上方，折流板设于左

换热单元和右换热单元之间，折流板的顶边和导流板的另一条侧边连接，折流板的底边和

下托板之间留有间隙。

[0012] 所述的用于燃气热水器的二次换热器，其特征是：换热盘管由左换热单元和右换

热单元按如下方式构成：

[0013] 设左换热单元中各层左换热管层和右换热单元中各层右换热管层由底至顶都依

次为第1层、第2层、……、第N层，

[0014] 第1层左换热管层的进水口作为换热盘管的进水口，

[0015] 第1层左换热管层的出水口通过面层连接管连接第2层右换热管层的进水口，第2

层右换热管层的出水口通过换热连接管连接第3层右换热管层的进水口，第3层右换热管层

的出水口通过面层连接管连接第2层左换热管层的进水口，

[0016] 相应地，第i层左换热管层的出水口通过面层连接管连接第i+1层右换热管层的进

水口，第i+1层右换热管层的出水口通过换热连接管连接第i+2层右换热管层的进水口，第i

+2层右换热管层的出水口通过面层连接管连接第i+1层左换热管层的进水口，其中i为[1,

N‑3]区间内的正整数，

[0017] 当i=N‑2时，第N‑2层左换热管层的出水口通过面层连接管连接第N‑1层右换热管

层的进水口，第N‑1层右换热管层的出水口通过换热连接管连接第N层右换热管层的进水

口，第N层右换热管层的出水口通过面层连接管连接第N层左换热管层的进水口，第N层左换

热管层的出水口通过面层连接管连接第1层右换热管层的进水口，

[0018] 第1层右换热管层的出水口作为换热盘管的出水口，

[0019] 从而将左换热单元和右换热单元构成换热盘管。

[0020] 所述的用于燃气热水器的二次换热器，其特征是：面层连接管和水平面之间的夹

角在15°～30°，下托板和面层连接管平行设置；

[0021] 左换热单元的右端和右换热单元的左端之间的间距在25mm～30mm，折流板至左换

热单元右端的间距在3mm～5mm，折流板底端至下托板的间距在10mm～20mm。

[0022] 本实用新型使用时，主换热器排出的热烟气从集气罩经机壳底部的进烟口进入机

壳内腔，在导流板、折流板和下托板的导引下依次流经换热盘管的外侧面，常温水从换热盘

管的进水口流入依次流经各根换热管，此时热烟气和常温水发生热交换，常温水加热后经

换热盘管的出水口排出，热烟气降温后从机壳顶部的排烟口排出。

[0023] 本实用新型具有如下有益效果：热效率高达99%以上，烟气排放温度低在70℃以

下，各项指标较常规燃气热水器都有明显提升，提高了热能利用率。

附图说明

[0024] 图1是本实用新型的结构示意图，

[0025] 图2是本实用新型中换热盘管的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 以下通过具体实施例进一步说明本实用新型。

[0027] 实施例1
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[0028] 一种用于燃气热水器的二次换热器，设于主换热器1的上方，包括机壳2、换热盘管

3，下托板6、导流板7和折流板8，如图1和图2所示，具体结构是：

[0029] 主换热器1的顶部设有排烟口，机壳2的底部设有进烟口，主换热器1顶部的排烟口

通过集气罩11连接机壳2底部的进烟口；

[0030] 换热盘管3分为左换热单元31和右换热单元32两部分，

[0031] 左换热单元31由左换热管层41连接构成，左换热管层41由换热管51按如下方式构

成：取十二根换热管51使换热管51的端面在垂直面上纵横排列为四层且每层设有三根换热

管51，每一层相邻两根换热管51的同侧端部通过换热连接管52互相连接，且相邻两根换热

连接管52分别设于换热管51的两端，从而构成一根设有一个进水口和一个出水口的整体的

左换热管层41，左换热管层41由下至上依次设有至少三层从而构成左换热单元31，

[0032] 右换热单元32由右换热管层42连接构成，右换热管层42由换热管51按如下方式构

成：取十二根换热管51使换热管51的端面在垂直面上纵横排列为四层且每层设有三根换热

管51，每一层相邻两根换热管51的同侧端部通过换热连接管52互相连接，且相邻两根换热

连接管52分别设于换热管51的两端，从而构成一根设有一个进水口和一个出水口的整体的

右换热管层42，右换热管层42由下至上依次设有至少三层从而构成右换热单元32；

[0033] 左换热单元31和右换热单元32数量相等且至少各有两个，本实施例各取三个，各

个左换热单元31依次设于铅垂面上，各个右换热单元32也依次设于铅垂面上，每个右换热

单元32分别设于一个左换热单元31的一侧；

[0034] 左换热单元31和右换热单元32分别设于机壳2内腔中部的左侧和右侧且每个左换

热单元31分别连接一个右换热单元32；

[0035] 下托板6倾斜地设于机壳2内腔换热盘管3的下方，导流板7设于机壳2内腔换热盘

管3的上方，导流板7的一条侧边固定在机壳2的侧壁上且设于机壳2底部进烟口的上方，折

流板8设于左换热单元31和右换热单元32之间，折流板8的顶边和导流板7的另一条侧边连

接，折流板8的底边和下托板6之间留有间隙。

[0036] 本实施例中：换热盘管3由左换热单元31和右换热单元32按如下方式构成：

[0037] 设左换热单元31中各层左换热管层41和右换热单元32中各层右换热管层42由底

至顶都依次为第1层、第2层、……、第N层，

[0038] 第1层左换热管层41的进水口作为换热盘管3的进水口，

[0039] 第1层左换热管层41的出水口通过面层连接管53连接第2层右换热管层42的进水

口，第2层右换热管层42的出水口通过换热连接管52连接第3层右换热管层42的进水口，第3

层右换热管层42的出水口通过面层连接管53连接第2层左换热管层41的进水口，

[0040] 相应地，第i层左换热管层41的出水口通过面层连接管53连接第i+1层右换热管层

42的进水口，第i+1层右换热管层42的出水口通过换热连接管52连接第i+2层右换热管层42

的进水口，第i+2层右换热管层42的出水口通过面层连接管53连接第i+1层左换热管层41的

进水口，其中i为[1,N‑3]区间内的正整数，

[0041] 当i=N‑2时，第N‑2层左换热管层41的出水口通过面层连接管53连接第N‑1层右换

热管层42的进水口，第N‑1层右换热管层42的出水口通过换热连接管52连接第N层右换热管

层42的进水口，第N层右换热管层42的出水口通过面层连接管53连接第N层左换热管层41的

进水口，第N层左换热管层41的出水口通过面层连接管53连接第1层右换热管层42的进水
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口，

[0042] 第1层右换热管层42的出水口作为换热盘管3的出水口，

[0043] 每个左换热单元31都按如上所述方法和右换热单元32连接从而将左换热单元31

和右换热单元32构成换热盘管3，换热盘管3整体上是三口进水三口出水的结构；

[0044] 面层连接管53和水平面之间的夹角在15°～30°，本实施例取15°，下托板6和面层

连接管53平行设置；

[0045] 左换热单元31的右端和右换热单元32的左端之间的间距在25mm～30mm，本实施例

取27mm，折流板8至左换热单元31右端的间距在3mm～5mm，本实施例取4mm，折流板8底端至

下托板6的间距在10mm～20mm，本实施例取16mm。

[0046] 本实施例使用时，主换热器1排出的热烟气从集气罩11经机壳2底部的进烟口进入

机壳2内腔，在导流板7、折流板8和下托板6的导引下依次流经换热盘管3的外侧面，热烟气

的流动方向如图1中各个空心箭头所示，常温水从换热盘管3的进水口流入依次流经各根换

热管51，此时热烟气和常温水发生热交换，常温水加热后经换热盘管3的出水口排出，热烟

气降温后从机壳2顶部的排烟口排出。

[0047] 图2中：实线描绘的管为位于正面的管，相应的实线箭头为在正面的管内的水流方

向，虚线描绘的管为位于背面的管，相应的虚线箭头为在背面的管内的水流方向；黑圆点•

表示水流方向从背面流向正面，叉型符号×表示水流方向从正面流向背面。

说　明　书 4/4 页

7

CN 215062884 U

7



图1
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图2
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