REECZEOSPOLTA 12 OPIS PATENTOWY 9PL (11241674

13 B1

(51) Int.Cl.

(21) Numer Zg'OSZenia: 436320 F24F 13/30 (2006.01)

F24F 12/00 (2006.01)
F28D 11/06 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 11.12.2020 F24F 13/22 (2006.01)

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Uktad rekuperacji z rurowo-lamelowym wymiennikiem ciepla

(43) Zgloszenie ogloszono:
13.06.2022 BUP 24/22

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
21.11.2022 WUP 47/22

(73) Uprawniony z patentu:

CLIMA GOLD SPOL[(A Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Rumia, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
MATEUSZ ZOLNOWSKI, Nakla, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Piotr Rytlewski

PL 241674 B1



2 PL 241 674 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad rekuperacji z rurowo-lamelowym wymiennikiem ciepta, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze wymiennik ten jest przesuwny, a caty uktad rekuperacji jest mechatronicznie
sterowany w taki sposdb, aby uzyskac optymalny bilans energetyczny.

Znane sa rézne sposoby i uktady odzysku energii cieplnej za pomoca wymiennikéw. Z miedzynaro-
dowego zgtoszenia patentowego nr WO2012089316A2 znany jest np. uktad chiodzenia ciecz-powietrze,
ktéry zawiera co najmniej jedno urzadzenie wentylatorowe, ktére sktada sie z co najmniej jednego silnika
wentylatora o zmiennej predkosci, napedzajacego wirnik wentylatora w celu wytworzenia mocy chto-
dzacej. W celu regulacji predkosci obrotowej silnika, wentylatora za pomoca urzadzenia sterujacego
i regulacyjnego, na podstawie przynajmniej jednej wartosci rzeczywistej mierzonej za segmentowym
wymiennikiem ciepta i poréwnywanej z zadang wartoscia, dostosowuje moc chtodnicza.

Z europejskiego zgtoszenia patentowego nr EP2821714A1 znany jest uktad ogrzewania budynku,
zawierajgcego urzadzenie do odzyskiwania ciepta. W uktadzie tym powietrze wywiewane z budynku
jest przesytane do urzadzenia z dwoma lub wiecej sektorami odzyskiwania ciepta z powietrza wywie-
wanego, w ktérych temperatura powietrza wywiewanego jest obnizana, a zawartos¢ wilgoci w powietrzu
wywiewanym jest zmniejszana.

Znane sg rozwigzania odzysku ciepta za pomocg wymiennikdw glikolowych, ale jedynie takich,
ktore nie zmieniajg swojego potozenia w funkcji monitorowanego bilansu energetycznego. Sg one sto-
sowane wszedzie tam, gdzie nalezy zagwarantowac pewne i catkowite rozdzielenie strumienia nawiewu
z wywiewem lub tam, gdzie czes¢ nawiewna centrali wentylacyjnej znajduje sie w zupetnie innym miej-
Scu niz czes¢ wyciagowa.

Celem wynalazku byto opracowanie takiej konstrukcji uktadu rekuperacji, ktéra umozliwi petng
kontrole i optymalny bilans energochtonnosci, poprzez opcjonalne zmniejszenie oporu powietrza prze-
ptywajacego przez jednostke centralng (zawierajacg wymiennik ciepta). Innym wskazaniem opracowa-
nia nowego uktadu rekuperacji byto zapewnienie wystepowania nawiewnej czesci centrali wentylacyjnej
w poblizu czesci wyciagowe;.

Istota wynalazku jest uktad rekuperacji z rurowo-lamelowym wymiennikiem ciepta sktadajacym
sie z wymiennikdw nawiewnego i wywiewnego potaczonych przewodami z pompg czynnika wymiany
cieplnej. Uktad ten zawiera co najmniej jeden kanat nawiewny, w ktérym jest co najmniej jeden wenty-
lator i filtr powietrza, oraz zawiera co najmniej jeden kanat wywiewny, w ktérym jest co najmniej jeden
wentylator i filtr powietrza. Uktad zwiera rowniez czujniki temperaturowe oraz czujniki przeptywowe
oraz mikroprocesorowy uktad sterowania. Charakterystycznym dla tego uktadu jest to, ze wymienniki
nawiewny i wywiewny sa wsuwane w, lub wysuwane z, przesytowej przestrzeni nawiewnej i przesytowej
przestrzeni wywiewnej kanatdéw, odpowiednio nawiewowego i wywiewnego. Korzystnie jest, jezeli wy-
mienniki nawiewny i wywiewny, osadzone sg na szynach jezdnych i na nich wsuwane w, lub wysu-
wany z, przesytowej przestrzeni nawiewnej i przesytowej przestrzeni wywiewnej, poprzez elektryczny
uktad napedowym. Dobrze réwniez, jezeli pod wymiennikiem wywiewnym znajduje sie wanna na skro-
plona pare wodng. Kanat nawiewny korzystnie zawiera nagrzewnice oraz chtodnice.

Korzystnymi skutkami uktadu rekuperacji wediug wynalazku jest opcjonalne zmniejszenie oporu
powietrza przeptywajacego przez jednostke centralng (zawierajacg wymiennik ciepta), dzieki czemu
mozliwe jest zmniejszenie obcigzenia pracy silnikdw wentylatoréw. Zmiana potozenia wymiennika ciepta
(wysuniecie ze strumienia powietrza) powoduje pojawienie sie pustej przestrzeni w ,oknie” (przestrze-
niach nawiewnej i wywiewnej) centrali wentylacyjnej, przez ktora przeptywa powietrze bez wiekszych
oporéw. Wskutek tego zapotrzebowanie na energie elektryczna konieczna do wprawienia powietrza
w ruch maleje. Uktad jest sterowany komputerowo i regulowany odpowiednio do uzyskiwanych odczytow
danych z czujnikéw temperaturowych i przeptywowych. Mikroprocesorowy ukfad sterowania na podsta-
wie mierzonych wartosciach temperatury powietrza czerpanego, temperatury powietrza z pomieszczen,
mocy pompy i temperatury glikolu, strumienia powietrza i mocy silnikéw okresla, czy zataczenie uktadu
odzysku ciepta (wprowadzenie wymiennika ciepta w strumienie powietrza) jest korzystne. Specjalny
algorytm optymalizacyjny oblicza, czy ilo§¢ odzyskanej energii cieplnej bedzie wystarczajaco wysoka,
aby skompensowac utrate energii elektrycznej na wzmozong prace silnikéw wentylatorow.

Przyktad realizacji wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktéorym poszczegdlne figury
przedstawiaja:

fig. 1 — schemat ideowy uktadu rekuperacji z przesuwnym wymiennikiem ciepta wsunietym
w Swiatto kanatéw nawiewnego i wywiewnego (w przesytowe przestrzenie nawiewng i wywiewna);
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fig. 2 — schemat ideowy uktadu w przekroju A-A wskazanym na fig. 1;

fig. 3 — schemat ideowy uktadu w przekroju A-A wskazanym na fig. 1 z wymiennikiem ciepta
wysunietym ze Swiatta kanatéw nawiewnego i wywiewnego;

fig. 4 — zdjecie fragmentu uktadu rekuperacji, jego jednostki centralnej, ze wskazaniem przesyto-
wej przestrzeni nawiewnej;

fig. 5 — zdjecie fragmentu uktadu rekuperaciji, jego jednostki centralnej, ze wskazaniem wymien-
nika wywiewnego osadzonego na szynach jezdnych;

Przyktad realizacji

Gtéwnym elementem uktadu rekuperacji byt rurowo-lamelowy wymiennik 1 ciepta, sktadajacy sie
z dwéch szeregowo potaczonych wymiennikéw nawiewnego 1a i wywiewnego 1b. Potaczone one byty
ze soba poprzez pompe 1c elastyczne przewody 1d, w ktérych cyrkulowat czynnik wymiany cieplnej — glikol.
W przyktadzie realizacji zastosowano przewody 1d o dtugosci 0,8 m, przytaczach 1 calowych i o mak-
symalnym ci$nieniu pracy do 10 bar. Pompa 1c glikolowa byta pompa Lowara typu 1HM04P0O4T5RVBE
zatagczana metodg bezposrednia poprzez stycznik sterowany sterownikiem PLC. Czynnikiem wymiany
cieplnej takiego wymiennika 1 byt glikol. Uktad zawiera kanat nawiewny 2a oraz kanat wywiewny 2b,
w ktérych przestrzen mogty by¢é wsuwane lub wysuwane niezalezne, chociaz potaczone, sekcje wymienni-
kéow nawiewnego 1a i wywiewnego 1b. W kanale nawiewnym 2a zainstalowano jeden wentylator 3a
promieniowo-osiowy typu ER31C-2DN.C7.CR i dwa filtry 4a powietrza typu G4 o wymia-
rach 490 x 490 x 100 mm. Uktad zawierat kanat wywiewny 2b, potozony nad kanatem nawiewnym 2a.
W kanale wywiewnym 2b, w przyktadzie realizacji, zainstalowano jeden wentylator 3b promieniowo-osiowy
typu ER31C-2DN.C7.CR i dwa filtry 4b powietrza G4 o wymiarach 490 x 490 x 100 mm. W kanatach na-
wiewnym 2a i wywiewnym 2b zainstalowano czujniki temperaturowe 5a, 5b NTC10k, natomiast na leju
wentylatoréw czujniki przeptywowe 6a, 6b typu DPC3500-R6. Czujniki temperaturowe 5a, 5b oraz czujniki
przeptywowe 6a, 6b jak réwniez napedy wentylatoréw 3a, 3b potaczone byly w jeden mikroprocesorowy
uktad 7 sterowany komputerem, ktéry zawierat specjalne oprogramowanie sterujace catym uktadem
rekuperacji. Wymienniki nawiewny 1a i wywiewny 1b sg wsuwane w, lub wysuwane z, przesytowej prze-
strzeni nawiewnej 8a i przesylowej przestrzeni wywiewnej 8b z/na zewnetrz kanatéw, odpowiednio na-
wiewnego 2a i wywiewnego 2b, w zaleznosci od potrzeb zdefiniowanych algorytmem numerycznym
oprogramowania. Ich przesuwanie mozliwe jest dzieki specjalnej konstrukcji jednostki (centrali) zawie-
rajacej wymiennik cieplny 1. Wymienniki nawiewny 1a i wywiewny 1b, osadzone sg na szynach jezd-
nych 9a, 9b i na nich wsuwane w, lub wysuwany z przesytowej przestrzeni nawiewnej 8a i przesytowej
przestrzeni wywiewnej 8b, poprzez elektryczny uktad napedowy 10. Szynami jezdnymi 9a, 9b sg szyny
liniowe typu HGR15R o dtugosci 1 m. Uktad napedowy stanowity dwa elektryczne silniki liniowe typu
SHA300 przymocowany do goérnej i dolnej podtdg G, D sekcji centrali. Pod wymiennikiem wywiew-
nym 1b na podtodze goérnej G zainstalowano wanne 11 na skroplona pare wodng. W przykiadzie reali-
zacji uktad rekuperacji wyposazono dodatkowo w nagrzewnice wodng 12 typu AHU XCCAE 0835 T013
01 F30 E002 DN 25 DN 25 o mocy 15,27 kW oraz chiodnice freonowg 13 typu XRCAF 0795 T014 03
F 40 EO04 1*5/8 1*7/8 o mocy 19,9 kW. Chtodnica moze pracowac rowniez w trybie grzania i osiagnie
ona wtedy moc 15,9 kW i moze catkowicie zastapi¢ (wyeliminowac) nagrzewnice wodng. Szczelnos¢
wymiennika ciepta 1 do powierzchni wewnetrznych centrali wentylacyjnej uzyskano, stosujac prowad-
nice dolne i gérne katowniki przylegajace do wymiennikéw po szerokosci centrali oraz przepone po-
przeczna z uszczelnieniem szczotkowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad rekuperacji z rurowo-lamelowym wymiennikiem (1) ciepta sktadajacym sie z wymienni-
kow nawiewnego (1a) i wywiewnego (1b) potaczonych przewodami z pompa (1c) czynnika
wymiany cieplnej, ktéry to uktad zawiera co najmniej jeden kanat nawiewny (2a), w ktorym jest
co najmniej jeden wentylator (3a) i filtr (4a) powietrza, oraz zawiera co najmniej jeden kanat
wywiewny (2b), w ktérym jest co najmniej jeden wentylator (3b) i filtr (4b) powietrza, czujniki
temperaturowe (5a, 5b) oraz czujniki przeptywowe (6a, 6b), mikroprocesorowy uktad (7) ste-
rowania, znamienny tym, ze wymienniki nawiewny (1a) i wywiewny (1b) sa wsuwane w, lub wy-
suwane z, przesytowej przestrzeni nawiewnej (8a) i przesytowej przestrzeni wywiewnej (8b)
z/na zewnatrz kanatéw, odpowiednio nawiewnego (2a) i wywiewnego (2b).
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Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wymienniki nawiewny (1a) i wywiewny (1b), osa-
dzone sa na szynach jezdnych (9a, 9b) i na nich wsuwane w, lub wysuwany z, przesytowej
przestrzeni nawiewnej (8a) i przesylowej przestrzeni wywiewnej (8b), poprzez elektryczny
uktad napedowym (10).

Uktad wedtug zastrz. od 1 do 2, znamienny tym, ze pod wymiennikiem wywiewnym (1b) znaj-
duje sie wanna (11) na skroplona pare wodna.

Ukiad wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze kanat nawiewny (2) zawiera nagrzewnice (12).
Ukiad wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze kanat nawiewny (2) zawiera chtodnice (13).
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