
(57)【要約】

【課題】 焼入れ工程後、焼もどし工程に送る前の焼入

れ油の洗浄に際し、非焼入れ部に被せた浸炭防止用キャ

ップを除去することなく、ワークがその保持体に配置さ

れた状態のままで洗浄することを可能とし、焼入れ工程

の後、連続して焼もどし工程に送れる方法を提供する。

【解決手段】　焼入れした浸炭防止用キャップ付き鋼製

部品をワーク保持体２００に配置した状態のままで焼入

れ油中から引き上げた際に、同キャップ１と鋼製部品１

００との間に存在している焼入れ油Ｏが自然落下できる

ように、同キャップ１に、油抜き穴９と空気流入穴１３

が開口されているものを使用する。焼入れ油中から引き

上げると、同焼入れ油Ｏが自然落下でなくなるから、そ

のまま洗浄できるため、連続して焼もどし工程に送れる

。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鋼 製 部 品 の 特 定 部 分 に 浸 炭 性 ガ ス に て 浸 炭 さ れ な い よ う に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 被 せ る
と と も に 、 そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 が
上 位 と な る よ う に し て ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し 、 浸 炭 性 ガ ス 雰 囲 気 下 に て 加 熱 し 、 浸 炭 、 加
熱 し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 に お い て 焼
入 れ 油 中 に 浸 漬 す る こ と で 浸 炭 焼 入 れ す る 工 程 と 、 焼 入 れ し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き
鋼 製 部 品 を 、 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 の ま ま で 該 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ 、 そ の
後 で 焼 入 れ し た 該 鋼 製 部 品 を 洗 浄 す る 工 程 と 、 こ の 洗 浄 工 程 の 後 の 焼 も ど し 工 程 を 含 ん で
な る 、 鋼 製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 に お い て 、
　 焼 入 れ し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 の ま
ま で 該 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ た 際 に 、 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ と 鋼 製 部 品 と の 間 に 存 在 し
て い る 焼 入 れ 油 が 自 然 落 下 で き る よ う に 、 前 記 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ に 、 油 抜 き 穴 が 開 口 さ
れ て い る も の を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 、 鋼 製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ は 、 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ
ッ プ の 開 口 端 縁 が 上 位 と な る よ う に し て ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 に お い て 、 前 記 油 抜
き 穴 が 最 下 端 部 に 位 置 す る よ う に 開 口 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 鋼
製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ は 、 前 記 油 抜 き 穴 と は 別 に 、 空 気 流 入 穴 を 備 え て い る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 鋼 製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 炭 素 鋼 、 Ｃ ｒ 鋼 、 Ｃ ｒ － Ｍ ｏ 鋼 、 Ｎ ｉ － Ｃ ｒ 鋼 、 Ｎ ｉ － Ｃ ｒ － Ｍ ｏ 鋼 な ど の
鋼 製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 浸 炭 焼 入 れ は 、 多 数 の 鋼 製 部 品 （ 以 下 、 ワ ー ク と も い う ） を 格 子 状 を な す グ リ ッ ド な ど
の ワ ー ク 保 持 体 （ 保 持 具 ） に 配 置 し て 浸 炭 処 理 室 に 入 れ 、 浸 炭 性 ガ ス 雰 囲 気 下 、 昇 温 、 加
熱 し て 所 定 温 度 （ 浸 炭 温 度 ） に 保 持 し 、 そ の ガ ス を 循 環 な い し 還 流 さ せ て 浸 炭 、 加 熱 処 理
す る 。 そ の 後 、 焼 入 液 （ 焼 入 れ 油 ） 中 に 浸 漬 し て 急 冷 し て 所 定 時 間 保 持 す る こ と で 焼 入 れ
し 、 同 油 中 か ら 引 き 上 げ る 。 そ し て 、 こ の よ う に し て 焼 入 れ た も の は 、 そ の 後 、 洗 浄 し て
か ら 焼 も ど し 工 程 に 送 ら れ る の が 普 通 で あ る 。 焼 も ど し 工 程 は 、 加 熱 炉 中 で 大 気 雰 囲 気 下
、 所 定 温 度 に 加 熱 し て 所 定 時 間 保 持 し 、 そ の 後 、 焼 も ど し 油 中 に 浸 漬 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 軸 部 品 や 軸 方 向 に 長 い ヘ リ カ ル ギ ア 部 品 の よ う な 長 寸 状 の 鋼 製 部 品 に あ っ て
は 、 そ の 特 定 部 分 （ 一 方 の 軸 端 部 の 周 面 ） が 焼 入 さ れ な い よ う に 要 求 さ れ る こ と が あ る 。
こ の よ う な 要 求 の あ る 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ に お い て は 、 そ の 特 定 部 分 が 浸 炭 性 ガ ス に 晒 さ れ
な い よ う に す る 必 要 が あ る が 、 そ の た め に は 従 来 、 例 え ば 次 の よ う な ３ つ の 手 法 が 代 表 的
な も の と し て 知 ら れ て い る 。 第 １ の 手 法 と し て は 、 焼 入 れ し な い 一 方 の 軸 端 部 の 周 面 部 分
（ 非 焼 入 れ 部 ） に 銅 メ ッ キ 、 及 び ニ ッ ケ ル メ ッ キ を し て お き 、 ガ ス が 浸 炭 し な い よ う に す
る と い う も の で あ る 。 ま た 、 第 ２ の 手 法 と し て は 、 非 焼 入 れ 部 に 浸 炭 防 止 材 を 塗 布 し て お
く こ と で 、 浸 炭 を 防 止 す る と い う も の で あ る 。 そ し て 、 第 ３ の 手 法 と し て は 、 非 焼 入 れ 部
に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 被 せ て お き 、 浸 炭 を 防 止 す る と い う も の で あ る 。 こ れ ら の う ち 、
前 ２ 者 は 、 メ ッ キ 工 程 や 浸 炭 防 止 材 の 塗 布 工 程 を 要 す る こ と か ら 、 工 程 が 複 雑 化 す る 。 こ
れ に 対 し 、 第 ３ の 、 非 焼 入 れ 部 に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ （ 以 下 、 単 に キ ャ ッ プ と も い う ） を
被 せ て お く と い う 手 法 は 、 そ の 脱 着 の み で 対 処 で き る な ど 、 比 較 的 簡 易 に そ の 作 業 が で き
る た め 、 広 く 採 用 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ が 、 非 焼 入 れ 部 に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 被 せ る 手 法 （ 以 下 、 キ ャ ッ プ 嵌 合 法 と も
い う ） に よ る 場 合 、 そ の 被 せ は 隙 間 嵌 め に な る た め 、 焼 入 れ 工 程 に お い て 加 熱 後 、 焼 入 れ
油 に 浸 漬 し た と き に 、 そ の 隙 間 に 油 が 侵 入 し て し ま う こ と に な る 。 こ れ は 、 そ の 隙 間 に 存
在 し 、 加 熱 に よ り 膨 張 し て い た 浸 炭 性 ガ ス が 、 焼 入 れ 油 に 浸 漬 さ れ た こ と で 冷 却 さ れ て 体
積 収 縮 を 起 こ す た め 、 油 を い わ ば 真 空 引 す る 形 で 吸 引 し て し ま う た め に 発 生 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を そ の キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 を 上 位 に し て ワ
ー ク 保 持 体 に 配 置 し 、 浸 炭 性 ガ ス 雰 囲 気 下 に て 加 熱 し 、 浸 炭 、 加 熱 し た キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製
部 品 を ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 に お い て 、 焼 入 れ 油 中 に 浸 漬 す る こ と で 浸 炭 焼 入 れ す
る も の で は 、 次 の よ う な 問 題 が あ っ た 。 と い う の は 、 こ の よ う な 、 配 置 状 態 で 、 部 品 を 焼
入 れ し た も の で は 、 焼 入 れ 油 か ら 引 き 上 げ た 際 に 、 油 は そ の 隙 間 か ら 抜 け な い 。 こ の た め
、 そ の 後 の 焼 も ど し 工 程 に お く る 前 に 、 そ の 隙 間 に 入 り 込 ん で い る 油 を 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ
ッ プ を 外 し て か ら 、 除 去 し 、 洗 浄 す る 必 要 が あ る 。 こ れ は 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 外 す こ
と な く 、 洗 浄 す れ ば 、 そ の 隙 間 に 残 留 す る 油 が 除 去 さ れ き れ な い た め 、 そ の 後 の 焼 も ど し
工 程 に お け る 加 熱 に よ り 、 そ の 油 が ワ ー ク の 表 面 に 焼 き 付 い て し ま う こ と に な り 、 外 観 不
良 を 起 こ す こ と に な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 キ ャ ッ プ 嵌 合 法 に よ る 場 合 に は 、 前 記 し た よ う に 、 キ ャ ッ プ を 外 し て か ら の
ワ ー ク の 洗 浄 と な る た め 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る 前 に 、 再 度 、 ワ ー ク 保 持 体 に ワ ー ク を 配 置
す る 工 程 を 要 す る こ と に な り 、 処 理 効 率 が 悪 か っ た 。 つ ま り 、 従 来 の キ ャ ッ プ 嵌 合 法 に よ
る 場 合 に は 、 焼 入 れ 工 程 の 後 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る に あ た っ て 、 焼 入 れ 工 程 で ワ ー ク 保 持
体 に 配 置 さ れ た ワ ー ク の 状 態 の ま ま で 、 洗 浄 し 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る と い っ た 、 連 続 し た
処 理 が で き な い こ と か ら 、 熱 処 理 効 率 が 悪 い と い っ た 重 大 な 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 こ う し た 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 焼 入 れ 工 程 後 、 焼 も ど し 工 程 に 送
る 前 の 焼 入 れ 油 の 洗 浄 に 際 し 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 除 去 す る こ と な く 、 ワ ー ク が そ の 保
持 体 に 配 置 さ れ た 状 態 の ま ま で 洗 浄 す る こ と を 可 能 と し 、 も っ て 焼 入 れ 工 程 の 後 、 連 続 し
て 焼 も ど し 工 程 に 送 る こ と の で き る 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 第 １ の 手 段 は 、 鋼 製 部 品 の 特 定 部 分 に 浸 炭 性 ガ ス
に て 浸 炭 さ れ な い よ う に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 被 せ る と と も に 、 そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ
付 き 鋼 製 部 品 を そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 が 上 位 と な る よ う に し て ワ ー ク 保 持 体
に 配 置 し 、 浸 炭 性 ガ ス 雰 囲 気 下 に て 加 熱 し 、 浸 炭 、 加 熱 し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼
製 部 品 を 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 し た 状 態 に お い て 焼 入 れ 油 中 に 浸 漬 す る こ と で 浸 炭 焼 入
れ す る 工 程 と 、 焼 入 れ し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を 、 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配
置 し た 状 態 の ま ま で 該 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ 、 そ の 後 で 焼 入 れ し た 該 鋼 製 部 品 を 洗 浄 す
る 工 程 と 、 こ の 洗 浄 工 程 の 後 の 焼 も ど し 工 程 を 含 ん で な る 、 鋼 製 部 品 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど
し 方 法 に お い て 、 焼 入 れ し た 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を 前 記 ワ ー ク 保 持 体 に 配
置 し た 状 態 の ま ま で 該 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ た 際 に 、 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ と 鋼 製 部 品
と の 間 に 存 在 し て い る 焼 入 れ 油 が 自 然 落 下 で き る よ う に 、 前 記 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ に 、 油
抜 き 穴 が 開 口 さ れ て い る も の を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 鋼 製 部 品 （ ワ ー ク ） の 特 定 部 分 （ 非 焼 入 れ 部 ） に 被 せ て 使 用 す る 浸 炭
防 止 用 キ ャ ッ プ に 油 抜 き 穴 が 設 け て あ る た め 、 焼 入 れ 工 程 で 焼 入 れ 油 に 浸 漬 す る こ と で 、
ワ ー ク と 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ と の 隙 間 に 侵 入 し た 油 も 、 ワ ー ク を 引 き 上 げ る こ と に よ り 、
そ の 油 抜 き 穴 か ら 自 然 落 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ が 付 い た
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ま ま で も 、 ワ ー ク を 引 き 上 げ て 所 定 時 間 を 経 過 し た 後 に は 、 侵 入 し た 油 が 略 な く な る こ と
か ら 、 キ ャ ッ プ を 取 り 外 す こ と な く 、 そ の ま ま の 状 態 、 つ ま り 焼 入 れ に お い て ワ ー ク 保 持
体 に 配 置 さ れ た 姿 の ま ま で 、 洗 浄 し 、 さ ら に は 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る こ と が で き る 。 す な
わ ち 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ワ ー ク の 洗 浄 に 際 し て 、 キ ャ ッ プ の 除 去 作 業 を 要 し な い こ と か ら
、 ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 さ れ た 状 態 の ま ま で 、 焼 き 入 れ 工 程 か ら 洗 浄 工 程 さ ら に は そ の 後 の
焼 も ど し 工 程 に 送 る こ と が で き る た め 、 熱 処 理 工 程 の 効 率 化 が 図 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 前 記 の 手 段 に お い て 使 用 す る 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ は 、 該 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ 付 き
鋼 製 部 品 を そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 が 上 位 と な る よ う に し て ワ ー ク 保 持 体 に 配
置 し た 状 態 に お い て 、 前 記 油 抜 き 穴 が 最 下 端 部 に 位 置 す る よ う に 開 口 さ れ て い る も の が 好
ま し い 。 焼 入 れ 油 を 円 滑 に 落 下 さ せ る こ と が で き る た め で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 前 記 油
抜 き 穴 に 向 っ て 焼 入 れ 油 が 流 れ 込 む 流 れ 勾 配 を 有 し て い る も の で あ る 。 な お 、 キ ャ ッ プ は
ワ ー ク の 特 定 部 分 （ 非 焼 き 入 れ 部 ） が 円 形 断 面 の も の で あ れ ば 、 有 底 筒 状 と な る の が 普 通
で あ る が 、 そ の 場 合 に お い て 、 キ ャ ッ プ は そ の 底 部 を 漏 斗 状 と し 、 底 部 の 中 央 の 最 下 端 部
に 油 抜 き 穴 を 開 口 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 記 の い ず れ の 手 段 に お い て も 、 前 記 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ は 、 前 記 油 抜 き 穴 と
は 別 に 、 空 気 流 入 穴 を 備 え て い る と よ い 。 空 気 流 入 穴 を 設 け る こ と で 、 焼 入 れ 油 の よ り 円
滑 な 落 下 （ 排 出 ） を 可 能 と す る た め で あ る 。 な お 、 こ の 空 気 流 入 穴 は 、 前 記 ワ ー ク 保 持 体
に 配 置 し た 状 態 に お い て 前 記 油 抜 き 穴 よ り 上 位 の 位 置 に 設 け ら れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に お い て 使 用 す る キ ャ ッ プ に お け る 油 抜 き 穴 は 、 円 形 と す る の が 加 工 性 か ら 好 ま
し い が 、 細 長 ス リ ッ ト 形 状 の 穴 と し て も よ い 。 い ず れ の 形 状 の 穴 と す る 場 合 で も 、 そ の 数
は １ 又 は 複 数 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 キ ャ ッ プ は 、 底 部 が 、 複 数 層 あ る 構 造 と し 、 各
底 部 に 油 抜 き 穴 を 設 け た も の と す る の が 好 ま し い 。 も つ と も 、 底 部 を 複 数 層 と す る 場 合 に
は 、 空 気 流 入 穴 も 各 底 部 に 設 け る の が 好 ま し い 。 た だ し 、 油 抜 き 穴 又 は 空 気 流 入 穴 は 、 そ
れ が 大 き い と 、 そ こ か ら 浸 炭 性 ガ ス が キ ャ ッ プ 内 に 侵 入 し や す く な り 、 特 定 部 分 （ 非 焼 き
入 れ 部 ） が 浸 炭 さ れ て し ま う こ と が あ る 。 し か し 、 こ の よ う に 複 数 の 底 部 を 有 す る 構 造 と
す れ ば 、 最 外 側 の 底 部 に 設 け ら れ た 油 抜 き 穴 又 は 空 気 流 入 穴 か ら 浸 炭 性 ガ ス が 入 っ て も 、
そ の ガ ス は 、 そ の 底 部 に 隣 接 す る 内 側 の 別 の 底 部 と の 間 の 空 間 に 入 り 込 む も の の 、 ワ ー ク
に 触 れ る の を 防 止 す る の に 有 効 だ か ら で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 焼 入 れ 油 に 浸 漬 し て 焼 入 れ し た 後 、 焼
入 れ 油 か ら 引 き 上 げ る と き 、 キ ャ ッ プ 内 に は 入 り こ ん だ 油 が 自 然 落 下 す る か ら 、 洗 浄 に 当
っ て 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 除 去 す る 必 要 が な い 。 す な わ ち 、 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 焼
入 れ 工 程 の 後 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る に あ た っ て 、 焼 入 れ に お い て ワ ー ク 保 持 体 に 配 置 さ れ
た 状 態 の ま ま で 、 洗 浄 し 、 そ の ま ま 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る こ と が で き る か ら 、 従 来 の よ う
に 、 キ ャ ッ プ の 取 り 外 し 工 程 や ワ ー ク 保 持 体 へ の 再 配 置 工 程 が 不 要 と な る た め 、 熱 処 理 工
程 の 連 続 性 が 阻 害 さ れ な い 分 、 熱 処 理 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ な い し 図 ４ を
参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 た だ し 、 図 １ 中 に 示 し た よ う に 、 本 形 態 方 法 に お い て 熱 処 理 対
象 と す る 鋼 製 部 品 （ ワ ー ク ） １ ０ ０ は 、 例 え ば 軸 方 向 に 長 い ヘ リ カ ル ギ ア 部 品 で あ り 、 図
示 、 上 か ら 同 軸 で 、 小 径 円 軸 部 １ ０ １ 、 ギ ア 部 １ ０ ２ 、 円 軸 部 １ ０ ３ 、 大 径 円 軸 部 １ ０ ４
、 お よ び こ の 大 径 円 軸 部 １ ０ ４ よ り や や 小 径 で 、 特 定 部 分 を な す 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 （ 非
焼 入 れ 部 と も い う ） １ ０ ５ と か ら な る も の で あ る 。 そ し て 、 そ の 材 質 は Ｎ ｉ － Ｃ ｒ 鋼 か ら
な る も の で あ る 。 な お 、 各 軸 部 は ス ト レ ー ト に 設 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 大 径 円 軸 部 １ ０
４ の 外 径 は 、 例 え ば ２ ８ ｍ ｍ で 、 そ の 軸 方 向 の 長 さ は ８ ． ５ ｍ ｍ 、 そ し て 非 焼 入 れ 部 用 円
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軸 部 １ ０ ５ の 外 径 は 、 例 え ば ２ ７ ． ３ ５ ｍ ｍ で 、 そ の 軸 方 向 の 長 さ は ９ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て
お り 、 大 径 円 軸 部 １ ０ ４ と 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ の 間 に は 、 半 径 側 に お い て 約 ０ ． ３
ｍ ｍ の 径 段 部 １ ０ ６ が 付 け ら れ て 縮 径 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し て 、 こ の よ う な 本 形 態 に お い て 熱 処 理 対 象 と し て い る 鋼 製 部 品 １ ０ ０ は 、 そ の 下
端 部 の 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ が 浸 炭 さ れ な い よ う に 、 図 示 し た 有 底 筒 （ コ ッ プ ） 形 状
の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ １ が 被 せ ら れ 、 そ の キ ャ ッ プ １ を 下 に し て 、 詳 し く は 図 示 し な い 、
例 え ば 格 子 状 の グ リ ッ ド と い わ れ る ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ の 上 に 多 数 縦 横 に 配 置 さ れ 、 次 の
よ う に し て 熱 処 理 さ れ る 。 な お 、 こ の グ リ ッ ド と い わ れ る ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ は 、 次 記 す
る よ う に キ ャ ッ プ １ を 介 し て 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 保 持 す る た め と 、 焼 入 れ 油 に 浸 漬 し た 際 に
油 が 循 環 、 還 流 し 易 く な る よ う に 貫 通 し た 空 孔 が 縦 横 に 多 数 設 け ら れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 形 態 に お い て 使 用 し て い る 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ １ は 、 例 え ば 、 Ｓ Ｕ Ｓ ３ ０ ４ か ら な る
薄 板 を 絞 り 又 は プ レ ス 成 形 す る と 共 に 、 一 部 に 切 削 加 工 を 加 え て 有 底 筒 （ コ ッ プ ） 形 状 に
形 成 さ れ て い る 。 た だ し 、 本 形 態 の キ ャ ッ プ １ は 、 そ の 上 部 を な す 開 口 端 縁 ３ に は 半 径 外
方 に 突 出 す る よ う に リ ン グ 状 の フ ラ ン ジ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の キ ャ ッ プ １ に
、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ の 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ が 、 同 キ ャ ッ プ １ の 外 側 部 を な す 筒 状 部 １
１ に 内 挿 さ れ る 形 で 隙 間 嵌 さ れ 、 そ の 状 態 に お い て 、 同 キ ャ ッ プ １ の 開 口 端 縁 ３ の フ ラ ン
ジ ５ の 上 端 面 の 内 周 縁 角 が 鋼 製 部 品 １ ０ ０ の 大 径 円 軸 部 １ ０ ４ と 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０
５ の 間 の 径 段 部 １ ０ ６ に 当 接 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 た だ し 、 こ の 内 周 縁 角 に は 微 小
Ｒ か ら な る 面 取 り が 付 け ら れ て い る 。 し か し て 、 こ の よ う に 隙 間 嵌 さ れ た 状 態 に お い て 、
本 形 態 で は 、 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ の 端 面 １ ０ ７ と 底 部 ７ と の 間 に ５ ｍ ｍ 程 度 の 空 隙
が 保 持 さ れ 、 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ の 外 周 面 と キ ャ ッ プ １ の 外 側 壁 面 を な す 円 筒 部 １
１ と の 間 に ０ ． １ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ 程 度 の 微 小 な 隙 間 が 保 持 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 キ ャ ッ プ １ の 底 部 ７ は 、 中 央 が 下 向 き に 突 出 す る よ う な 緩 や か な テ ー パ ー 状 に 形
成 さ れ て お り 、 そ の 中 央 に は 、 平 面 視 円 形 の 油 抜 き 穴 ９ が 本 形 態 で は 一 箇 所 貫 通 し て 設 け
ら れ て い る 。 一 方 、 キ ャ ッ プ １ の 外 側 壁 面 を な す 円 筒 部 １ １ の 下 寄 り 部 位 に は 、 円 形 を な
す １ つ の 空 気 流 入 穴 １ ３ が 貫 通 し て 設 け ら れ て い る 。 な お 、 本 形 態 で は 、 そ の 油 抜 き 穴 ９
の 径 は ４ ｍ ｍ と さ れ 、 空 気 流 入 穴 １ ３ の 径 は ３ ｍ ｍ と さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 空 気 流 入 穴
１ ３ の 設 け ら れ て い る 筒 状 部 １ １ の 下 寄 り 部 位 の 内 径 は 、 本 形 態 で は 段 部 １ ４ を 介 し て や
や 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し て 、 キ ャ ッ プ １ を 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ に 被 せ 、 そ の 開 口 端 縁 ３ の フ ラ ン ジ
５ の 上 端 面 の 内 周 縁 角 で 、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 支 持 し て な る キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 を 多 数 、
保 持 体 ２ ０ ０ の 各 空 孔 ２ ０ １ の 開 口 上 端 に 、 キ ャ ッ プ １ の フ ラ ン ジ ５ の 下 面 を 係 止 さ せ て
配 置 さ せ る 。 そ し て 、 次 の よ う に し て 浸 炭 焼 入 れ 、 焼 も ど し を す る の で あ る が 、 そ の 際 に
は 次 の よ う で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 こ の よ う な キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を そ の 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ １ を 下 に
し て ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ の 空 孔 ２ ０ １ に キ ャ ッ プ １ を 介 し て 配 置 し 、 浸 炭 性 ガ ス 雰 囲 気 下
に て 所 定 の 温 度 ま で 所 定 の 昇 温 速 度 で 加 熱 し 、 所 定 時 間 保 持 し 、 浸 炭 す る 。 こ の と き 、 キ
ャ ッ プ １ が 被 せ ら れ て い る 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ は 浸 炭 さ れ な い 。 な お 、 こ の 浸 炭 に
お い て は 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ １ の 油 抜 き 穴 ９ 又 は 空 気 流 入 穴 １ ３ か ら 浸 炭 性 ガ ス が 若 干
還 流 す る が 、 そ の 穴 は 小 さ い た め 、 実 質 的 に は 浸 炭 処 理 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 し か し て 、 浸 炭 、 加 熱 さ れ た キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 、 ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ に 配
置 し た 状 態 に お い て 、 焼 入 れ 油 中 に 浸 漬 す る 。 こ う す る こ と で 、 キ ャ ッ プ １ が 被 せ ら れ て
い る 非 焼 入 れ 部 用 円 軸 部 １ ０ ５ を 除 き 、 露 出 し て い る 部 位 の 表 面 が 浸 炭 焼 入 れ さ れ る 。 こ
の 焼 入 れ 工 程 の 後 、 焼 入 れ し た キ ャ ッ プ 付 き 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 、 ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ に 配
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置 し た 状 態 の ま ま で 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ る 。 す る と 、 キ ャ ッ プ １ と 鋼 製 部 品 １ ０ ０ と
の 間 （ 隙 間 ） に 入 り 込 ん だ 焼 き 入 れ 油 Ｏ は 、 本 形 態 で は そ の 引 き 上 げ 後 、 油 抜 き 穴 ９ か ら
図 中 矢 印 で 示 し た よ う に 自 然 落 下 す る 。 し か も 、 空 気 流 入 穴 １ ３ が 設 け ら れ て い る こ と か
ら 、 そ こ か ら 図 中 破 線 矢 印 で 示 し た よ う に 空 気 が 入 り こ む た め 、 そ の 円 滑 な 排 出 が な さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し た が っ て 、 こ の 後 、 焼 も ど し 工 程 に 送 る 前 に 、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 洗 浄 液 に て 洗 浄 す る
に あ た っ て 、 キ ャ ッ プ １ と 鋼 製 部 品 １ ０ ０ と の 間 に 入 り 込 ん で い た 焼 き 入 れ 油 は 、 そ の 油
抜 き 穴 ９ か ら 自 然 落 下 す る こ と で 略 存 在 し な く な っ て い る こ と か ら 、 ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０
に キ ャ ッ プ １ の 付 い た 状 態 の ま ま で 、 そ の 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 洗 浄 液 に て 洗 浄 す る こ と が で
き る 。 す な わ ち 、 従 来 の よ う に キ ャ ッ プ １ を 外 し て か ら 鋼 製 部 品 １ ０ ０ を 洗 浄 し な い と 、
隙 間 に 存 在 す る 油 が 洗 浄 さ れ な い と い う こ と が な い 。 そ し て 、 そ の 洗 浄 後 に は 、 焼 も ど し
工 程 に 送 る の で あ る が 、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ の 洗 浄 に 際 し て 、 キ ャ ッ プ １ の 除 去 作 業 を 要 し な
い こ と か ら 、 そ の 後 は 、 従 来 の よ う に 、 再 度 、 ワ ー ク 保 持 体 ２ ０ ０ へ の 配 置 の 工 程 を 要 す
る こ と も な い 。 か く し て 、 本 方 法 で は 、 焼 入 れ 後 、 キ ャ ッ プ １ が 付 い た 引 き 上 げ 後 の 状 態
の ま ま で 、 洗 浄 工 程 か ら そ の 後 の 焼 も ど し 工 程 に 送 る こ と が で き る 結 果 、 熱 処 理 工 程 の 大
幅 な 効 率 化 が 図 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 本 方 法 で は 、 焼 入 れ 後 、 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ た 際 に 、 キ ャ ッ プ １ と 鋼 製
部 品 １ ０ ０ と の 隙 間 に 存 在 し て い る 焼 入 れ 油 が 自 然 落 下 で き る よ う に 、 キ ャ ッ プ １ に 、 油
抜 き 穴 ９ が 開 口 さ れ て い る も の を 使 用 し て い る た め 、 焼 き 入 れ 工 程 か ら 洗 浄 工 程 さ ら に は
そ の 後 の 焼 も ど し 工 程 に 連 続 し て 送 る こ と が で き る た め 、 極 め て 効 率 的 に 熱 処 理 が で き る
。 と く に 、 本 形 態 で は 、 キ ャ ッ プ １ に 、 油 抜 き 穴 ９ に 加 え て 、 空 気 流 入 穴 １ ３ が 設 け ら れ
て い る こ と か ら 、 油 の 円 滑 な 排 出 が な さ れ る た め 、 効 率 良 く 作 業 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 前 記 形 態 で 使 用 し た 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ １ は 、 そ の 形 状 が コ ッ プ 形 状 を な し 、 そ
の 側 部 に 空 気 流 入 穴 １ ３ を 油 抜 き 穴 ９ と は 別 途 に 設 け た も の を 使 用 し た が 、 例 え ば 、 底 部
７ の 油 抜 き 穴 ９ を ス リ ッ ト 状 に 細 長 く 形 成 し 、 こ の ス リ ッ ト を 側 部 の 筒 状 部 １ １ ま で 連 ね
て 形 成 し て も 同 様 の 効 果 が あ る 。 ま た 、 空 気 流 入 穴 １ ３ を 油 抜 き 穴 ９ と は 別 途 に 設 け る 場
合 に お い て は 、 両 穴 と も に 複 数 設 け て も よ い 。 た だ し 、 油 抜 き 穴 は 、 前 記 形 態 の キ ャ ッ プ
１ の よ う に 、 引 き 上 げ た 際 に お い て 、 焼 入 れ 油 が 流 れ 込 む 流 れ 勾 配 の 最 下 端 部 に 開 口 す る
よ う に 設 け る の が 好 ま し い 。 そ し て 、 空 気 流 入 穴 １ ３ は 、 空 気 の 流 入 を 容 易 と す る た め 、
そ の 開 口 位 置 は 、 な る べ く 上 の 方 に 設 け る の が 好 ま し い 。 な お 、 油 抜 き 穴 ９ 及 び 空 気 流 入
穴 １ ３ の 径 が 大 き い ほ ど 油 の 落 下 が 容 易 に 行 わ れ る が 、 逆 に そ の 分 、 浸 炭 性 ガ ス が キ ャ ッ
プ 内 部 に 還 流 し て 、 鋼 製 部 品 の 非 焼 入 れ 部 に 接 触 す る 危 険 性 が 大 き く な る 。 こ れ ら を 考 慮
し 、 油 抜 き 穴 及 び 空 気 流 入 穴 は 、 油 の 排 出 に 支 障 の な い 範 囲 で な る べ く 小 さ く す る と よ い
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ て 、 次 に 本 発 明 に 使 用 す る キ ャ ッ プ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 ５ 及 び 図 ６ を 参
照 し て 説 明 す る 。 た だ し 、 本 形 態 の キ ャ ッ プ ２ １ は 、 前 記 形 態 に お け る キ ャ ッ プ が １ 層 の
ス テ ン レ ス か ら な る も の で あ る の に 対 し 、 キ ャ ッ プ 本 体 ２ ０ を 深 く し 、 ２ 重 底 構 造 と し た
点 の み が 異 な る だ け で あ り 、 い わ ば 前 記 形 態 の 改 良 と で も い う べ き も の で あ る た め 、 相 違
点 の み 説 明 し 、 同 一 部 位 に は 同 一 の 符 号 を 付 す に 止 め る 。 す な わ ち 、 本 形 態 の キ ャ ッ プ ２
１ は 、 そ の 底 部 ７ 寄 り 部 位 に 、 別 設 の 内 底 （ 仕 切 り 板 ） １ ７ を 配 置 し 、 キ ャ ッ プ ２ １ の 底
の み ２ 層 構 造 と し た 点 の み が 前 記 形 態 と 相 違 す る も の で あ り 、 キ ャ ッ プ ２ １ の 内 側 に 前 記
形 態 に お け る 底 部 ７ と 所 定 の 間 隙 を 保 持 す る よ う に し て 、 内 底 １ ７ を な す よ う に 仕 切 り 板
を 段 部 １ ４ の 上 に 載 置 す る よ う に 別 途 取 付 け た も の で あ る 。 な お 、 こ の 構 造 の も の に お け
る 内 底 （ 仕 切 り 板 ） １ ７ に も 、 底 部 ７ と 同 様 に 平 面 視 中 央 に 、 円 形 の 油 抜 き 穴 １ ９ が 設 け
ら れ 、 外 周 寄 り 部 位 に 空 気 流 入 穴 １ ５ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 内 底 （ 仕 切 り 板 ） １ ７ は
、 中 央 が 下 向 き に 突 出 す る よ う な 緩 や か な テ ー パ ー 状 に 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 し か し て 、 本 形 態 で は 、 こ の よ う に 内 底 １ ７ を 設 け た た め 、 キ ャ ッ プ 本 体 ２ ０ の 底 部 ７
に 開 け ら れ た 貫 通 穴 ９ か ら ガ ス が 入 り 込 ん で も 、 内 部 の 内 底 １ ７ に て そ れ 以 上 の 侵 入 が 一
応 遮 蔽 さ れ る た め 、 内 底 １ ７ と 本 体 ２ ０ の 底 部 ７ と の 間 に 入 り 込 む に 止 ま り 、 内 底 １ ７ よ
り 鋼 製 部 品 １ ０ ０ 側 に 入 り 込 む こ と を 阻 止 で き る 。 こ の た め 、 浸 炭 性 ガ ス に 非 焼 入 れ 部 が
晒 さ れ る こ と が 有 効 に 防 止 さ れ る た め 、 非 焼 入 れ 部 が 浸 炭 さ れ る 危 険 性 が 低 減 さ れ る 。 そ
し て 、 焼 入 れ 後 に お い て 焼 入 れ 油 中 か ら 引 き 上 げ た 後 、 キ ャ ッ プ ２ １ 内 に 存 在 す る 油 Ｏ の
う ち 、 内 底 １ ７ よ り 上 に あ る も の は 本 体 ２ ０ の 底 部 ７ の 上 に 落 ち 、 さ ら に 下 方 の 外 部 に 排
出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 に 使 用 す る キ ャ ッ プ は 、 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 し た 第 ３ の 実 施 の 形 態 の キ ャ ッ
プ ３ １ で あ っ て も よ い 。 す な わ ち 、 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 し た よ う に 、 前 記 形 態 に お け る 内 底
１ ７ の 油 抜 き 穴 １ ９ と 、 キ ャ ッ プ 本 体 ３ ０ の 底 部 ７ の 油 抜 き 穴 ９ と が 平 面 的 に 同 位 置 と な
ら な い よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に し て お け ば 、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ へ の 浸 炭 性 ガ ス の 接 触 防 止 に 一 層 有 効 で あ る 。
す な わ ち 、 こ の よ う に し て お け ば 、 浸 炭 性 ガ ス が 底 部 ７ の 油 抜 き 穴 ９ か ら キ ャ ッ プ ３ １ 内
に 入 り 込 ん で も 、 内 底 １ ７ が 効 果 的 に 邪 魔 板 の 作 用 を な す こ と か ら 、 鋼 製 部 品 １ ０ ０ に 接
触 す る の を 有 効 に 防 止 す る 。 こ れ よ り 明 ら か な よ う に 、 浸 炭 性 ガ ス の 侵 入 に よ る 鋼 製 部 品
１ ０ ０ の 浸 炭 防 止 の た め 、 両 油 抜 き 穴 は 平 面 的 に 見 て な る べ く 離 れ た 位 置 に 配 置 す る と よ
い 。 な お 、 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 し た キ ャ ッ プ ３ １ に お い て は 、 内 底 １ ７ の 中 央 に 油 抜 き 穴 １
９ を 設 け る 一 方 、 底 部 ７ に は そ の 外 周 寄 り 部 位 に 油 抜 き 穴 ９ を 設 け た た め 、 そ の 底 部 ７ は
平 坦 に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 使 用 す る キ ャ ッ プ の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 ９ 及 び 図 １ ０ を 参
照 し て 説 明 す る が 、 こ の も の は 、 単 な る 二 重 底 構 造 で は な く 、 底 部 ７ の 上 の み な ら ず 筒 状
部 １ １ の 内 側 に も 空 間 の あ る 、 複 数 （ 例 え ば ２ 重 ） 層 か ら な る キ ャ ッ プ 構 造 と し た も の で
あ る 。 た だ し 、 こ の 複 数 層 か ら な る キ ャ ッ プ 構 造 と し た 点 の み が 、 前 記 第 ２ 又 は 第 ３ の 実
施 の 形 態 と 異 な る だ け で 、 そ れ ら と 本 質 的 相 違 は な い こ と か ら 、 こ れ ま た 相 違 点 の み 説 明
し 、 同 一 部 位 に は 同 一 の 符 号 を 付 す に 止 め る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 形 態 で は 、 図 １ の も の と 同 様 の 構 造 か ら な る キ ャ ッ プ 本 体 ４ ０ の 内 側 に 、
そ れ よ り 高 さ が 低 く 、 し か も 直 径 の 小 さ い 有 底 筒 （ コ ッ プ ） 形 状 の 内 キ ャ ッ プ ５ １ を 配 置
し た も の で あ る 。 詳 し く は 、 内 キ ャ ッ プ ５ １ の 筒 状 部 ５ ９ の 上 端 部 外 周 に 形 成 し た リ ン グ
状 フ ラ ン ジ ５ ５ を 介 し て 、 キ ャ ッ プ 本 体 ４ ０ の 筒 状 部 １ １ の 上 端 部 内 側 に 形 成 し た 凹 段 部
１ ６ に 嵌 合 す る よ う に し て 支 持 さ せ た も の で あ る 。 本 形 態 で は 、 内 キ ャ ッ プ ５ １ の 底 部 （
内 底 ） ５ ７ を 、 中 央 が 下 向 き に 突 出 す る よ う な 緩 や か な テ ー パ ー 状 に 形 成 し 、 そ の 中 央 に
、 平 面 視 円 形 の 油 抜 き 穴 １ ９ を 貫 通 し て 設 け て い る 。 そ し て 、 内 キ ャ ッ プ ５ １ の 筒 状 部 （
周 部 ） ５ ９ を 円 筒 状 に し て キ ャ ッ プ 本 体 ４ ０ の 内 側 に 同 軸 状 に し て 配 置 し 、 内 キ ャ ッ プ ５
１ の 筒 状 部 ５ ９ と 本 体 ４ ０ の 筒 状 部 １ １ と の 間 と 、 内 キ ャ ッ プ ５ １ の 底 部 ５ ７ と 本 体 ４ ０
の 底 部 ７ と の 間 に 空 間 を 保 持 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 に お い て は 、 キ ャ ッ プ を 有 底 筒 （ コ ッ プ ） 形 状 の も の と し て 具 体 化 し た が 、 こ れ に
つ い て は 、 鋼 製 部 品 の 形 状 に 応 じ て 適 宜 の 形 状 と す れ ば 良 い 。 そ し て 、 い ず れ の 形 状 の キ
ャ ッ プ と す る 場 合 で も 、 鋼 製 部 品 の 非 焼 入 れ 部 に 被 せ た 際 に お い て 、 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁
（ 開 口 端 縁 角 ） と 鋼 製 部 品 と が 当 接 す る よ う に 、 鋼 製 部 品 に お け る キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 と
の 境 界 部 位 に は 、 キ ャ ッ プ が 被 さ ら な い で 鋼 製 部 品 面 が 大 径 を な す よ う に 段 差 を 形 成 し て
お く と よ い 。 こ の よ う に し て あ る と 、 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ と 鋼 製 部 品 と の 隙 間 に 、 キ ャ ッ
プ の 開 口 端 縁 側 か ら 浸 炭 性 ガ ス が 入 り 込 む の を 有 効 に 防 止 で き る た め で あ る 。 な お 、 段 差
は 、 ３ ０ ～ ６ ０ 度 の 範 囲 で の 面 取 り 状 に し て 形 成 す る か 、 Ｒ の 隅 肉 に て 形 成 し て お く と よ

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-298977 A 2005.10.27



い 。 一 方 、 こ の 段 差 に 当 接 す る 、 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 （ 開 口 端 縁 角 ） は 、 ０ ． ２ ～ ０ ． ８
ｍ ｍ 程 度 の Ｒ 面 取 り を 付 け て お く と よ い 。 と い う の は 、 キ ャ ッ プ は コ ス ト や 耐 久 性 か ら み
て Ｓ Ｕ Ｓ 製 と さ れ る 一 方 、 Ｓ Ｕ Ｓ の も の は 、 浸 炭 焼 入 れ さ れ る 鋼 製 部 品 よ り 、 熱 膨 張 係 数
が 大 き い た め 、 加 熱 過 程 で 鋼 製 部 品 が 深 く 入 り 込 ん で 嵌 合 し 、 冷 却 に よ り 焼 き 嵌 め 状 態 な
い し 食 い 付 き を 起 し が ち と な る 。 し か し 、 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁 に こ の 程 度 の Ｒ 面 取 り が 付
け て あ れ ば 、 そ れ が 防 止 で き る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 す る キ ャ ッ プ は 、 上 記 し た 実 施 の 形 態 の も の に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 適 宜 に 設 計 変 更 し て 具 体 化 で き る 。 例 え ば 、 上
記 の 各 形 態 に お け る 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ は 、 開 口 端 が 円 形 の カ ッ プ 形 状 の も の を 具 体 化 し
た が 、 多 角 形 の も の と し て も 具 体 化 で き る 。 そ し て 、 キ ャ ッ プ の 材 質 は 、 Ｓ Ｕ Ｓ ３ ０ ４ 以
外 で 形 成 し て も 良 い し 、 鋼 製 部 品 と 同 材 質 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る 材 質 製 と す る
場 合 に は 、 な る べ く 熱 膨 張 係 数 が 同 じ も の に す る と 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 の 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し 方 法 に 適 用 す る 鋼 製 部 品 は 、 上 記 に お い て は 、 軸 線
方 向 に 長 い ハ ス バ 歯 車 と し た が 、 本 発 明 は 、 そ の 他 の 歯 車 や 軸 部 品 に も 適 用 で き る し 、 長
寸 状 で な い 鋼 製 部 品 に も 適 用 で き る 。 つ ま り 、 鋼 製 部 品 の 特 定 部 分 に 浸 炭 性 ガ ス に て 浸 炭
さ れ な い よ う に 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ を 被 せ て 浸 炭 焼 入 れ 焼 も ど し す る 各 種 の 部 品 に 適 用 で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 、 鋼 製 部 品 に キ ャ ッ プ を 被 せ た 状 態 の 同 キ
ャ ッ プ の 正 面 縦 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 要 部 半 断 面 拡 大 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の キ ャ ッ プ の 平 面 図
【 図 ４ 】 図 １ の キ ャ ッ プ の 底 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 、 鋼 製 部 品 に キ ャ ッ プ を 被 せ た 状 態 の 同 キ
ャ ッ プ の 正 面 縦 断 面 拡 大 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ａ 部 拡 大 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 、 鋼 製 部 品 に キ ャ ッ プ を 被 せ た 状 態 の 同 キ
ャ ッ プ の 正 面 縦 断 面 拡 大 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ の キ ャ ッ プ の 底 面 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 、 鋼 製 部 品 に キ ャ ッ プ を 被 せ た 状 態 の 同 キ
ャ ッ プ の 正 面 縦 断 面 拡 大 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の Ｂ 部 拡 大 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
１ 、 ２ １ 、 ３ １ 、 ４ １ 　 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ
３ 　 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ の 開 口 端 縁
９ 、 １ ９ 　 油 抜 き 穴
１ ３ 、 １ ５ 　 空 気 流 入 穴
１ ０ ０ 　 鋼 製 部 品
２ ０ ０ 　 ワ ー ク 保 持 体
Ｏ 　 浸 炭 防 止 用 キ ャ ッ プ と 鋼 製 部 品 と の 間 に 存 在 し て い る 焼 入 れ 油
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