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Systém pro fizeni proudu kysliku ve zplytiovacim procesu
obsahuje saci Fidici ventil (12), ktery je umistén mezi
kyslikovym zdrojem a kyslikovym kompresorem (14). Systém
rovn&Z obsahuje druhé potrubi, které ovladatelné propojuje
kyslikovy kompresor (14) se vstupnim otvorem generatoru
(10). Mezi kyslikovym kompresorem/14) a vstupnim
otvorem generétoru (10) je do systému v&lenén vyrovnavaci
ventil (16), ktery je za normélnich provoznich podminek
uzavien, Déle systém obsahuje prostiedky (26) pro
detekovant, kdy je nezbytné ménit proud kysliku piivadéného
do generétoru (10) a uvadét do &nnosti saci fidici ventil (12)
postadujici pro provedeni zmény proudéni kysliku, pficemz
tyto prostiedky (26) jsou umistény v generatoru (10) nebo ve
vyvodu z generdtoru (10). Konetné systém obsahuje
prosttedky pro Fizeni sactho fidiciho ventilu (12) a
vyrovnavactho ventilu (16) pfi regulovani mnoZstvi kysliku
pivadéného do generdtoru (10). Zplisob obsahuje detekei
proudu kysliku na ptivodu do systému v ndvaznosti na pitvod
uhlikové nésady, déle ovladéni saciho Fidictho ventilu priitoku
kysliku a uvedeni vyrovnvaciho ventilu do Cinnosti.
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Odkaz na patenty : o piihla§ka nirokuje prioritu vyplyvajici z provizomi patentové
pfihlasky, sériové &islo 60/048834, ktera byla podana 6. Cervna 1997 pod ndzvem ,Jediny
generatorovy systém pro fizeni sledu proudéni kysliku a vodiku“.

Oblast techniky

Piihla§ovany vynalez se jako celek zaméfuje na zpiisob a systém pro fizeni proudu

kysliku ve zplyfiovacim procesu.

Dosavadni stav techniky

Vychozi materidly na bazi ropy obsahuji nedisty ropny koks a dalsi uhlovodikové
materialy, jako je tuhy odpad obsahujici uhlik, zbytkové oleje a vedlej§i produkty ztEzké
surové ropy. Tyto vychozi materidly se b&2n& podrobuji zplyfiovacim reakcim produkujicim
plynné smési vodiku a oxidu uhelnatého, které se Casto oznaCuji jako ,syntézni plyn“ nebo
jednodufie ,synplyn“. Synplyn se pouXivd jako zikladni materidl pro vytvafeni hostitele
uFiteénych organickych sloudenin a dasto je pouZitelny jako &isté palivo pro vyrobu energie.

Zplytiovaci reakce typicky zahrnuje dodavani vychoziho materidlu, plynu obsahujiciho
volny kyslik a ngkterych dal¥ich materiath do zplyfiovaciho reaktoru, ktery se Casto oznaluje
jako ,zplytiovaci reaktor pro &astedné okysliCovani“ nebo jednoduSe ,reaktor” nebo
Leenerator. Vzhledem k vyuZivani vysokych teplot existuje souvislost takového generatoru se
zaravzdornym materidlem, ktery se piipravuje tak, aby vydrzel teplotu reakce.

Z4kladni material a kyslik se G¢inné sm&§uji a podrobuji reakci v generatoru, vysledkem
teho? je vyprodukovani synplynu. I kdy? reakce probihd v Sirokém rozsahu teplot, uzitnd
teplota musi byt natolik vysoka, aby zajistila roztaveni viechny kovy, které se mohou
vyskytovat ve vychozim materidlu. Jestlie teplota neni tak vysoka, miize dojit z zablokovani
vstupu z reaktoru neroztavenymi kovy. Na druhé stran¢ viak musi byt teplota natolik nizka,

aby se Zaruvzdorné materidly ve vyzdivce reaktoru nepoSkodily.
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Jednim zplisobem fizeni teploty reakce je fizeni mnoZstvi kysliku, ktery se misi
s vychozim materidlem a nasledné s timto vychozim materidlem reaguje. Jestlize je potiebné
zvysit teplotu reakce, pak se v souladu s timto zpiisobem zvySuje mnoZstvi kysliku. Jestlize je
na druhé strané potiebné sniZit teplotu reakce, pak se mnoZstvi kysliku snizuje.

Kyslik, ktery je uren pro vyuZiti v reakci, se vede znimym zptisobem v potrubi ze
zdroje kysliku do kompresoru a nasledovné pies druhé potrubi z kompresoru do generatoru.
Mezi kompresor a generator se ¢asto umistuje zasobnik. Kyslik se pfivadi do generatoru skrze
otvor v hornim konci reaktora a misi se s vifchozim materidlem. Rizeni mnoZstvi kysliku, ktery
vstupuje skrze vstupni otvor, se provadi s pouZitim ventilu umisténého v blizkosti otvoru. Je-hi
ventil otevien, kyslik proudi do reaktoru. Vznikne-li potfcba zpomaleni reakce a sniZeni jeji
teploty, a to napiiklad v disledku zpomaleni postupu vychoziho materidlu, pak se proudéni
kysliku skrze ventil u§krti, nebo-li ventil se pfemisti do polohy uskrceni pfivodu kysliku.

Vy$e popisovany systém bohuZel nefidi pfivod kysliku s potfebnou piesnosti. Toto je
zavingno tim, ¥¢ i pes skutetnost pfemisténi ventilu do polohy uskrceni pifvodu kysliku
kompresor pokrauje v pumpovani kysliku do druhého potrubi. Takto kyslik postupuje od
kompresoru k uskrcenému ventilu a tlak kysliku se zvySuje. Proto je dosaZeni dobrého fizeni
piivodu kysliku obtiZzné.

Jednim feSenim je umisténi velkého zisobniku na vystupu z kompresoru. Toto viak
predstavuje znadné nebezpedi, protoZe v pom&mé malé vzdalenosti se vyskytuji vysoké teploty
a uhlovodikové materialy. Proto by bylo potiebné vyvinout takovy zpiisob a systém pro fizeni
piivodniho proudu kysliku ve zplyftovacim procesu, kiery by pfimo omezoval mnoZstvi kysliku
v potrubi.

Podstata alezu

Systém pro fizeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podle piihla§ovaného
vyndlezu obsahuje prvni potrubi, které ovladatelng propojuje kyslikovy zdroj s kyslikovym
kompresorem. Mezi kyslikovym zdrojem a kyslikovym kompresorem je umistén saci fidici
ventil. Saci fidici ventil je upraven tak, aby pfi otevieni dodaval kyslik ze zdroje do kompresoru
a aby s¢ pfemistoval do polohy uSkrceni pifvodniho proudu kysliku za dCelem znemoZnéni

nadmémého dodavéni kysliku ze zdroje do kompresoru. Tento fidici systém rovnéZ obsahuje




druhé potrubi, které ovladatelné propojuje kyslikovy kompresor se vstupnim otvorem
generdtoru. Mezi kyslikovym kompresorem a vstupnim otvorem generatoru je do systému
vlenén vyrovnavaci ventil, ktery je za normalnich provoznich podminek uzavien. Systém dale
obsahuje prostfedky pro detekovani toho, kdy je nezbytné ménit proud kysliku piivadéncho do
generatoru a uvadét do Cinnosti saci Fidici ventil postacujici pro provedeni zmény proudéni
kysliku, pfitemZ tyto prostiedky jsou umistény v generitoru nebo ve vyvodu z generatoru.
Koneéné 1ze uvést, Ze tento systém obsahuje prostiedky pro fizeni saciho fidiciho ventilu a
vyrovnavaciho ventilu pfi regulovini mnoZstvi kysliku piividéného do generdtoru. Mez
prostiedky pro detekovani toho, kdy je potfebné sniZit nebo zvysit proud kysliku pfivadéného
do generatoru, je moZné zafadit piistroj pro méfeni proudéni uhlovodiku, termoelekiricky
&lanek, pyrometr, plynovy detektor nebo méii¢ proudéni ve vyvodu z generatoru.

V této patentové specifikaci pouZivany vyraz ,kyslikovy kompresor oznaluje takove
zafizend, které je pouZitelné pro Gdely zplyfiovani a které ma schopnost dodavani kysliku pfi
zvyieném tlaku, ktery je zpravidla vys§i neZ tlak 1 atmosféry nebo 101 kPa.

Zde pouZivany vyraz ,kyslikovy zdroj“ oznaluje takové zafizeni, piistroj nebo zdroj,
ktery poskytuje kyslik, jimZ je v podstat$ &isty kyslik nebo kyslikem obohaceny vzduch majici
vice ne¥ piiblizn& 21 mol4rnich procent kysliku. MiiZe se pouZivat néktery z plynii obsahujicich
volny kyslik v takové podobg, ktera je pouZitelni pro Gcely reakce ve zplyfiovacim procesu.
V podstats &istym kyslikem je takovy plyn, ktery obsahuje vice neZ pfiblizné 90 molarnich
procent, Sastéji od piiblizng 95 do pfiblizng 99,5 molarnich procent kysliku. Je vieobecné
znamo, ¥e plyn obsahujici volny kyslik obsahuje kyslik plus dalsi plyn odvozeny ze vzduchu,
z nho? byl kyslik pfipraven, a to dusik, argon nebo nékteré jiné netené plyny. K typickym
kyslikovym zdrojém pati vzduchova tfidici jednotka, kterd oddéluje kyslik od vzduchu. Takové
jednotky jsou komerén& dostupné. '

Zde pouZivany vyraz ,saci fidici ventil“ oznatuje pohyblivou soucast, kterd se umistuje
na vedeni mezi kyslikovym zdrojem a kyslikovym kompresorem. Saci fidici ventil umoZiiuje
proudéni kysliku v potrubi, které vytvaii oviadatelné propojeni kyslikového zdroje s kyslikovym
kompresorem tehdy, kdyZ je fe€eny ventil Sasteén€ nebo Gplné ,otevien”. KdyZ je feSeny ventil
Juzavien®, kyslik nemiize vstupovat do kompresoru. Je-li fedeny ventil v ,poloze uskrceni
proudu®, pak je tento ventil dstedn& otevien a ve srovnani s plné ,otevienym“ ventilem

omezuje proudéni kysliku do kompresoru. Saci fidici ventily jsou vyhodné sefizovatelné




z ,oteviené“ polohy pfes urlity pocet feCenych ,poloh uskrceni proudu“ do konetné,
HSuzaviené“ polohy.

Zde pouZivany vyraz ,vyrovnavaci ventil“ se tyka ventilu, ktery pfi svém otevieni
umoituje unikani plynu, v tomto piipadé kysliku, v podstaté Cistého kysliku nebo kyslikem
obohaceného plynu, z potrubi do ovzdusi nebo do nadrZze nebo do jiného procesu, v némz se
kyslik miize vyuZivat, nebo do jiného mista. Neni diile4té, kde se kyslik vypousti. Vyraz
Hhormalng uzavieny vyrovnavaci ventil“ oznaduje stav, kdy je vyrovnavaci ventil uzavien
vprib¢hu normilni, plynulé &innosti. V piipadé tohoto vynilezu neni dilezité, zda je
bezpetnostni poloha ventilu oteviena & uzaviend. Vyrovnavaci ventil se vyhodné piizplisobuje
konkrétni provozni situaci a nastavuje svou otevienou polohu, uzavienou polohu a celou fadu
Sastecné otevienych poloh.

Pfihla§ovany vynalez je vyuZitelny pro fizeni proudu kysliku pfivadéncho do reaktoru,
ve kterém probih4d reakce uhlovodikového vychoziho materidlu a kysliku s vyslednym
vytvafenim synplynu. Pro Gdely pfisunu vychoziho materidlu do reaktoru je moZné vyuzivat
pfijatelné a&inné prostiedky. Obecné lze uvést, Ze vychozi materidl, kyslik a nékteré dalsi
materialy se vpravuji do reakéni zény skrze jeden nebo vice vstupil nebo otvordi v reaktoru. Je
typické, Z¢ vychozi material a kyslik se pfivad&ji k palivovému injektoru, ktery se nachazi ve
stupu do reaktoru. Pro podporu adiéni reakce nebo interakce vychoziho materidlu a plynu
v reaktoru je mozné pouZivat jakékoli dginné konstrukéni feSeni piivodniho injektoru, jako je
napfiklad palivovy injektor prstencovitého typu popisovany v patentu USA ¢islo 2 928 460
vydaném na jméno Eastman a spol., vpatentu USA &islo 4 328 006 vydaném na jméno
Muenger a spol. nebo v patentu USA &slo 4 328 008 vydaném na jméno Muenger a spol.
Vechny tyto patenty jsou zde zahrnuty ve form€ odkazu.

Vychozi materidl se miZe alternativné dodavat do horniho konce reaktoru skrze otvor.
Plyn obsahujici volny kyslik se typicky zavadi do reaktoru pfi vysoké rychlosti prostfednictvim
palivového injektoru nebo zvia§tniho otvoru, ktery vypousti kyslikovy plyn pfimo do proudu
vychoziho materislu. V podminkach tohoto uspofadani se davky vychozich materidld smeSuji
v reakéni zOné a soucasné se znemoZiuje piimé dopadani proudu kyslikového plynu na stény
reaktoru, které by jinak zplisobovalo poskozovani stén reaktoru.

Je moné uplatiiovat kazdé konstrukéni fedeni reaktoru, které je Gcinné pro zplyfiovani.

Typicky je moZné pouZivat svislou, valcovité tvarovanou, ocelovou tlakovou nidobu. Pliklady




reaktortt a souvisgjicich zafizeni jsou uvedeny v patentu USA ¢islo 2 809 104 vydaném na
jméno Strasser a spol., v patentu USA dislo 2 818 326 vydaném na jméno Eastman a spol.,
v patentu USA &islo 3 544 291 vydaném na jméno Schlinger a spol., v patentu USA dislo 4
637 823 vydaném na jméno Dach, v patentu USA ¢islo 4 653 677 vydaném na jméno Peters a
spol., v patentu USA &islo 4 872 886 vydany na jméno Henley a spol., v patentu USA (islo
4 456 546 vydaném na jméno Van Der Berg, v patentu USA ¢islo 4 671 806 vydaném na
jméno Stil a spol., vpatentu USA Cislo 4 760 667 vydaném na jméno Eckstein a spol.,
v patentu USA ¢islo 4 146 370 vydaném na jméno van Herwijner a spol., v patentu USA dislo
4 823 741 vydaném na jméno Davis a spol., v patentu USA ¢&islo 4 889 540 vydaném na jméno
Segerstrom a spol., v patentu USA ¢&islo 4 959 080 vydaném na jméno Sternling a v patentu
USA ¢&islo 4 979 964 vydaném na jméno Sterling. VSechny tyto patenty jsou zde zahmuty ve
formé odkazu. Reakeni zéna ma vyhodné podobu volné priichozi, Zaruvzdornym materidlem
vyzdéné komory s proudénim vedenym smérem doli majici stiedovy vstup na svém vrchu a
osové vyrovnany vystup na svém spodku.

Zplyiiovaci reakce se provadi pod vlivem podminek, které postaCuji pro pievadéni
pozadovaného mnoZstvi vychoziho materidlu na synplyn. Teploty reakce jsou typicky v rozsahu
od piibliZn& 900°C do pfiblizng 2000°C, vyhodn& od piiblizn€ 1200°C do piiblizné 1500°C.
Tlaky jsou typicky v rozsahu od pfiblizn€ 1 atmosféry do pfiblizn€ 250 atmosfér, vyhodn¢ od
pfiblizng 10 atmosfér do pfiblizng 150 atmosfér. Prliiméma doba zdrZeni vreakéni z6n€ se
obecné pohybuje v rozsahu od piiblizng 0,5 sekundy do piiblizn€¢ 20 sekund a normélné od
piiblizné 1 sekundy do pfiblizng 10 sekund.

Pro G&ely reakce ve zplyfiovacim procesu se mbize pouZivat néktery plyn, ktery
obsahuje volny kyslik a je v takové podobg, jeZ je vhodna pro zplyiovaci reakci. Kyslik se
typicky pfipravuje odluSovanim kysliku ze vzduchu prochazejicich skrze zvla§ntni odluCovaci
jednotku. Ze vzduchové odludovaci jednotky se kyslik odvadi potrubim do kompresoru, ktery
zvyuje tlak kysliku a dodava kyslik druhym potrubim do vstupu na hornim konci generatoru.

Optimalni poméry vychoziho materidlu na bazi ropy a plynu obsahujiciho volny kyslik,
jako¥ i dal¥ich moZnych sloZek, se mohou §iroce obm&fiovat na zikladé takovych faktord, jako
je typ vychoziho materilu, typ kysliku, a rovwn€Z tak i zvlaStnosti technického vybaveni pro
ulely zplytovaci reakce, mezi n&Z patii viastnosti Zaruvzdorného materidlu a parametry
reaktoru. Je typické, e atomovy pomér kysliku v plynu obsahujicim volny kyslik vii¢i uhliku ve




vychozim materidlu je v rozsahu od piiblizné 0,6 do piiblizn€ 1,6, vyhodné od pfiblizn€ 0,8 do
piiblizné 1,4. Je-li plynem obsahujicim volny kyslik v podstaté Cisty kyslik, pak atomovy pomér
miiZe byt vrozsahu od pfiblizng 0,7 do pfiblizn¢ 1,5 a vyhodné piiblizné 0,9. Je-li plynem
obsahujicim volny kyslik vzduch, , pak atomovy pomér miiZe byt v rozsahu od piiblizné€ 0,8 do
piiblizn€ 1,6 a vyhodn€ pfiblizné 1,3.

Systém pro fizeni proudu kysliku podle piihla§ovaného vynilezu se miZe pouZivat bez
ohledu na optimélni poméry vychoziho materidlu na bazi ropy aplynu obsahujiciho volny
kyslik. Systém pro fizeni proudu kysliku detekuje, je-li to nezbytné, potfebu omezovani piivodu
kysliku kviili zpomaleni proudu uhlovodiku. Podobné systém pro fizeni proudu kysliku
detekuje, je-li to nezbytné, poticbu zesilovani piivodu kysliku kviili zesileni proudu uhlovodiku.
Takové detektory jsou snadno dostupné na trhu. Mezi takové detektory patii méfiCe pro méfeni
proudu uhlovodiku, termoelektrické &lanky, méfiCe rychlosti, pyrometry, Cidla pro detekovani
plynu a dalsi detekéni nebo méfici piistroje.

Na zaklad® detekovani poticby omezeni proudu kysliku se vysild povel do saciho
Hidiciho ventilu zaji§tujici pfemisténi tohoto ventilu do polohy omezeni proudu kysliku, ¢imZ se
minimalizuje nebo plné znemoZituje piivod kysliku do kompresoru. Tento signal mohou
vysilat vhodné signalni prostiedky, jako je napiiklad kontrolni pomérové zafizeni. PouZitelné
signalni prostfedky jsou komeréng dostupné v fad§ pfistusnych technickych zdrojh.

Vznikne-li znovu potfeba zesileni proudu kysliku, provede se vyslani takového signilu
do saciho Fidiciho ventilu, ktery zajisti Easte&né nebo uplné otevieni tohoto ventilu, &imz se
zesiluje pHivod kysliku do kompresoru a vykon kompresoru stoupa. Tento signil miize vysilat
stejné zafizeni, jaké provedlo vyslani pfedchozi signdl pro uzavieni saciho fidiciho ventilu,
nebo druhé signélni zafizeni. Timto zplisobem lze fidit pfivadéni proudu kysliku v toleranci 3
procent, vihodn& 2 procent a vyhodnéji 1 procenta poZadovaného mnoZstvi.

Pro Gdely zachovavani rychlé reakce na zmény detekované Cidlem se jako vyhodné jevi
to, aby u vystupu z kompresoru nebyl umistén Zadny kyslikovy zasobnik, vyrovnavaci komora
nebo buben. Podobné se délka potrubi mezi kompresorem a vstupem do generatoru udrZuje na
minimu, co? predstavaje vzdalenost, ktera je vyhodng meni nez 2000 stop (tj. 610 metrd).

Agkoli pouiti konvenéniho modulatniho uzaviraciho ventilu, ktery se umistuje u
vstupu do reaktoru, a konvenéniho vypustného ventilu neni obvykle po spusténi zplysiovaci

reakce nutné, miZe byt pouZiti téchto ventilh potfebné v souvislosti s Cinnosti systému podle




ptihlaovaného vynalezu. Timto zplsobem se miZe pomér proudéni Kkysliku snizit o
pfinejmengim 10 procent, vyhodné o pfinejmensim 15 procent a vyhodnéji o pfinejmensim 20
procent celkového objemu kyslikn za sekundu tehdy, kdyz dojde k omezeni proudu
uhlovodiku.

Pokud nelze dostateén& rychle sniZit piivod kysliku do kompresoru, k SemuZz mtze dojit
napfiklad pfi pieruseni provozu generitoru v disledku provozni poruchy, existuje moZnost
ofevieni vyrovndvaciho ventilu. Kyslik proudi do ovzdusi nebo do jiného prostoru pro
snizovani tlaku snadnéji neZ do generatoru, v disledku cehoZ se omezuje pifvod kysliku do
generatoru. Toto je obzvla§td zivamé tehdy, kdyZ jeden nebo vice neZ jeden generdtor je
obsluhovéan jedingm kyslikovym kompresorem. Vyrovnavaci ventil se miZe oteviit rychle, a
proto se ?4dna vyznamni zména (< 1%) tlaku kysliku neprojevi tehdy, kdyZ se provede nahlé
(< 5 sekund) pieruSeni ptivodu kysliku do generatoru v systému s n€kolika generatory.

Pokud se v&t§i podet generitorii neZ jeden generitor obsluhuje jedinym kyslikovym
kompresorem a jeden z tchto generdtord vykazuje poruchu, otvird se vyrovnivaci ventil
porouchaného generdtoru, zatimco fidici ventil na potrubi vedoucim Kk porouchanému
generatoru se uzavird, Tato &innost umoZtiuje pokracovani pfivodu vyznamného mmnoZstvi
kysliku z kompresoru do neporouchanych generatordi, vnichZ nadile pokraluje zplyfiovaci
reakce. Navic s ohledem na mechanické omezujici viastnosti kompresoru miize dojit k tomu, Z¢
v ditsledku poklesu proudéni miZe dojit k selhani kompresoru a/nebo k vaiZnému poskozeni
kompresoru. Selhdni kompresoru by mohlo zplisobit uzavfeni neporouchaného generatoru.
Proto je schopnost systému pro fizeni proudu kysliku vypoustét kyslik do ovzdusi v piipadé
zastaveni generitoru velmi dile%itd z bezpednostniho hiediska zejména tehdy, kdyZ jediny
kompresor obsluhuje n&kolik generator.

Zde popisovany systém pro fizeni proudu kysliku se muZe pouZivat pro pro fizeni
proudu kysliku piivadéného do dvou nebo vice neZ dvou generitori , které maji spoledny
kyslikovy zdroj a jsou obsluhovany spoleénym, jedinym kyslikovym kompresorem. Toto lze
napfiklad dosahovat s pouZitim systému, jehoZ blokové schéma je nakresleno na obr. 2.

PouZiti systému pro fizeni proudu kysliku podle piihlaSovaného vynilezu umoZiiuje
fizeni proudu kysliku pfivaidéného do generatoru v toleranci 1%. Proud kysliku piivadéncho do
generatoru se mi¥e prudce sni%it v diisledku poklesu proudéni vychoziho materidlu (az do 20%

za sekundu), aniZ by byla zpisobena vyznamna zména (< 1%) tlaku kysliku, v reakci jak




modulaéniho vzaviraciho ventilu, tak i vyrovnavaciho ventilu na prokazany pokles proudu
paliva. Tento systém se rovn&Z mbZe upravit tak, aby v piipad€ poklesu proudu kysliku prudce
snizil proud paliva (aZ do 10% za sckundu). Tyto Cinnosti systému udrZuji staly pomér
kyslikw/uhlovodiku piivadéného do generatoru.

Piechled obrazki na vykrese

Nyni bude proveden pfikladi provedeni pfihlaSovaného vynidlezu s odkazem na
piipojend vyobrazeni, na nichZ :

obr. 1 je blokové schéma systému pro fizeni proudu kysliku podle pfihlaSovaného
vynalezu pouZivaného ve spojeni s jedinym generatorem,

obr. 2 je blokové schéma systému pro fizeni proudu kysliku podle piihlasovaného
vynilezu pouXivané ve spojeni s n&kolika generatory obsluhovanymi spole¢nym kyslikovym

kompresorem, kdy jednotlivé generatory pracuji nezavisle na sob¢.

Priklady provedeni vynélezu

S odkazem na obr. 1 lze uvést, Ze plyn obsahujici kyslik vystupuje ze zdroje, jako je
vzduchova odludovaci jednotka (neni pfedvedena), a prochdzi skrze saci fidici ventil 12 do
vzduchového kompresoru 14. Stlateny plyn se odvadi z kompresoru prostfednictvim potrubi
do generatoru 10. Na tomto potrubi je umistén vyrovnavaci ventil 16. U vstupu do generatoru
se podle pfipadné volby také umistuje modulaéni uzaviraci ventil 18. Uwnitf generdtoru 10 je
umistén detektor 26 majici schopnost detekovat poticbu provadét zmény proudu kysliku
pfivadéného do generdtoru a uvad®t do &innosti saci fidici ventil 12, coZ postaluje pro
provedeni zmény proudu kysliku. Na tomto vyobrazeni je pfedveden zdroj uhlovodikového
paliva 22 a ovladag 22 pfivodu uhlovodikového paliva. Ridici prostiedky 24 porovnavaji udaje
o piivodu paliva do reaktoru 10 s vystupnimi Gdaji detektoru 26 umisténého uvnitf generatoru
a, zatne-li se projevovat nerovnoviha provozu, mohou fidici prostiedky 24 uzaviit modulacni
uzaviraci ventil 18 a oteviit vyrovnavaci ventil 16. Toto opatieni rychle sni piivod plynu do

generatoru 10 pred tim, neZ dojde k uzavieni saciho fidiciho ventilu 12.




Na obr. 2 je piedvedeno blokové schéma systému pro fizeni proudu kysliku podle
piihlagovaného vynalezu pouZivané ve spojeni s n¢kolika generatory (nejsou pfedvedeny), které
jsou obsluhovany spolecnym kyslikovym kompresorem 36, kdy jednotlivé generatory pracuji
nezavisle na sob&. Plyn obsahujici kyslik se pfivadi ze vzduchové odlucovaci jednotky (neni
piedvedena) propojujicim potrubim 30. Plyn obsahujici kyslik musi prochazet skrze saci fidici
ventil 34 do vstupu kompresoru 36. Na propojovacim potrubi 30 je instalovan vyrovnavaci
ventil 32 pro odvedeni nizkotlakého plynu obsahujiciho kyslik v pfipad¢, kdy je kompresor
vyfazen z &innosti nebo dojde k Gplnému uzavieni saciho fidiciho ventiln. Kompresor 34
stladuje plyn obsahujici kyslik, ktery se po vystupu z kompresoru rozvadi do dvou nebo vice
neZ dvou generdtord. Na vedeni vytvofeném mezi kompresorem a rozvadéfem stlaencho
kysliku je umistén velkokapacitni vyrovnavaci ventil 38. Za rozvadéfem je na kazdém vedeni
instalovano zafizeni 40 a 42 pro méfeni proudu kysliku. Poté je na kaZzdém vedeni umistén
druhy vyrovnavaci ventil 44 a 46. Toto je ventil, ktery G¢inkuje podle potieby ve spolupraci
s modulaénimi ventily 48 a 50 umisténymi na ka?dém vedeni pii rychlém uSkrcovéini proudu
pfivadéného do generatorli (nejsou pfedvedeny) v pfipadé nutnosti. V alternativnim provedeni
mohou byt funkce vyrovnavaciho ventilu 32 a vyrovnavacich ventili 44 a 46 opatné. Prvotni
fizeni pozadavki na dodavéni kysliku ze systému vSech kompresorli se provadi s pomoci
saciho Hdiciho ventilu 34 a moduladnich ventili 48 a 50, které ovladaji rozvedené proudéni
plynu do jednotlivych generatord. Na kazdém z vedeni 56 a 58 pfivadénych ke generatortim
jsou rovnéZ instalovany podpiirné uzaviraci ventily, protoZe modulacni ventily 48 a 50 nejsou
&asto schopny provadét Giplnou zéstavu proudéni. Po prichodu €mito podplimymi uzaviracimi
ventily vstupuje plyn do generdtor (nejsou pfedvedeny) pes propojovaci prostiedky 56 a 58.
Na obr. 2 je rovnéZ pfedvedeno piivadéni paliva do jednoho z generdtori, kdy zdroj 60
uhlovodikového paliva posila palivo v podobé suspenze k zafizeni 62 pro méfeni proudu paliva
a poté do generatoru. Pomér plynu dopravovaného do jednoho generatoru zivisi na poméru
proudéni paliva od méficiho zafizeni 62 do generatoru a na vystupnich adajich detektoru (neni
pfedveden), ktery je umistén v generatoru nebo v potrubi vystupujicim z generdtoru a ktery
detekuje, zda v reaktoru existuje piebytek nebo nedostatek kysliku.

Priklad 1. Generdtor pracuje v &asteéné okysliCovacim reZimu. Reaktor je vybaven
pyrometrem a termoelektrickymi &lanky, které nejsou pfedvedeny, pro sniméni teploty reaktoru

na vrchu, uprostfed a na spodku reakéni komory.




Piivod kysliku se ¥idi na ziklad¢ &innosti systému pro fizeni proudu kysliku, ktery byl
v pfedchézejicim textu podrobné popsan s odkazem na obr. 1. Zplyfiovaci reakce probihd pfi
teplotach od piiblizng 1200°C (4. 2192°F) do pfiblizné 1500°C (tj. 2732°F) a tlacich od
priblizng 10 atmosfér do pfiblizng 200 atmosfér. Vychozi material reaguje s plynem v reaktoru
a vyslednym produktem je syntézni plyn a vedlej§i produkty. Syntézni plyn a proud vedlejfich
produkth se z reaktoru odvadi do chladici komory nebo nadoby, ktera neni piedvedena, pro
udely daliiho zpracovani a regenerace.

PouZti systému pro fizeni proudu kysliku znizoméného na obr. 1 umoZiuje fizeni
proudu kysliku pfividéného do generdtoru v toleranci 1%. Proud kysliku pfividény do
generatoru se miZe prudce sni%it v disledku poklesu proudéni vychoziho materidlu (az do 20%
za sckundu), ani% by byla zpiisobena vyznamni zména (< 1%) tlaku kysliku, vreakei jak
modulagniho uzaviraciho ventilu, tak i vyrovnavaciho ventilu na prokdzany pokles proudu
paliva. Tento systém se rovnéZ méiZe upravit tak, aby v pfipad¢ poklesu proudu kysliku prudce
snizil proud paliva (a% do 10% za sekundu). Tyto &innosti systému udrZzuji stily pomér
kysliku/uhlovodiku pfivadéného do generdtoru. Neexistuje Zadny dbvod vyZadujici umistcni
vyrovnavaciho bubnu nebo tlakového fidiciho ventilu a mezi kyslikovym kompresorem a
generatorem existuje minimalni détka potrubi (< 2000 stop, tj. 610 metri).

P¥iklad 2. Dva generitory pro &astedné okysliCovani pracuji v ¢asteéném okysliCovacim
rezimu tak, jak je to znazornéno na obr. 2. Reaktor je vybaven pyrometrem a termoelektrickymi
&lanky, které nejsou predvedeny, pro snimani teploty reaktoru na vichu, uprostied a na spodku
reakéni komory.

Kompresor 36 dod4va plyn obsahujici volny kyslik. Zpiisob ovladani dvou reaktorii pro
Eastené okyslidovani v paralelnim uspofadani vychazi z innosti systému, ktery je pfedveden
na obr. 2. Je tfeba vzit vavahu, Ye oba reaktory jsou napojeny na spoleSnou vzduchovou
odludovaci jednotku a spoleny kompresor. Zplyiiovaci reakce probihd pfi teplotich od
piblizng 1200°C (§. 2192°F) do piiblizng 1500°C (4. 2732°F) a tlacich od pfiblizn¢ 10
atmosfér do priblizné 200 atmosfér. Vychozi materidl reaguje s plynem v reaktoru a vyslednym
produktem je syntézni plyn a vedlejsi produkty. Syntézni plyn a proud vedlejfich produkti se
z reaktoru odvadi do chladici komory nebo nadoby, kterd neni piedvedena, pro GCely dalsiho

Zpracovani a regenerace.




Pouziti systému pro fizeni proudu kysliku znazoméného na obr. 2 umozZiiuje fizeni
proudu kysliku pfivadéného do generatoru v toleranci 1%. Proud kysliku piivadény do
generatoru se mitZze prudce sniZit v diisledku poklesu proudéni vychoziho materialu (az do 20%
za sckundu), aniZ by byla zplisobena vyznamni zména (< 1%) tlaku kysliku, vreakci jak
moduladniho uzaviraciho ventilu (48 a 50), tak i vyrovnavaciho ventilu (44 a 46) na prokazany
pokles proudu suspenze. Tento systém se rovnéZ mbiZe upravit tak, aby v pfipad® poklesu
proudu kysliku prudce sniZil proud (62) suspenze (az do 10% za sekundu). Tyto Cinnosti
systému udruji staly pomér kysliku/uhlovodiku piividéného do generatoru. Neexistuje Zidny
diivod vyZadujici umisténi vyrovndvaciho bubnu nebo tlakového fidiciho ventilu a mezi
kyslikovym kompresorem a generdtorem existuje minimélni délka potrubi (< 2000 stop, §. 610
metrli). Navic plati, Ze vyrovnavaci ventil 38 se miiZe oteviit rychle, a proto se Zidna vyznamna
zména (< 1%) tlaku kysliku neprojevi tehdy, kdyZ se provede nahlé (< 5 sekund) pferuseni
piivodu kysliku do jednoho generatoru.




PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro fizeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu, vyznadujici se

tim , Ze obsahuje

(a) prvni potrubi, které oviadatelné propojuje kyslikovy zdroj s kyslikovym kompresorem;

(b) saci Hidici ventil umistény mezi kyslikovym zdrojem a kyslikovym kompresorem, kdy
tento saci ¥idici ventil je upraven tak, aby pii otevieni dodaval kyslik ze zdroje do
kompresoru a aby se pfemistoval do polohy uSkrceni proudu kysliku za Gelem sniZeni
piivodu kysliku ze zdroje do kompresoru;

(c) druhé potrubi, které ovladatelng propojuje kyslikovy kompresor se vstupnim otvorem
generatoru;

(d) vyrovndvaci ventil umistény mezi kyslikovym kompresorem a vstupnim otvorem
generatoru;

(¢) detektor umistény v generdtoru, v piivodu do generdtoru nebo ve vyvodu z generdtoru
majici schopnost detekovéani toho, kdy je nezbytné me&nit proud kysliku piivadéného do
generdtoru a uvadst do Cinnosti saci fidici ventil postalujici pro provedeni zmény
proudéni kysliku; a

(®) ovlada& pro ovladani saciho fidiciho ventilu a ovlada¢ pro ovladani vyrovnavaciho

ventilu pii regulovani mnoZstvi kysliku pfividéného do generdtoru.

. Systém pro fizeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podle niroku 1, vyznacu ji-
¢i se tim ,Ze dale obsahuje moduladni ventil, ktery je umistén u vstupu do generatoru

a je upraven pro regulovani pfivodu kysliku piivaidéného do generatoru druhym potrubim.

. Systém pro ¥izeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podle naroku 2, vy zna uji-
¢ci se tim , ¥e rozdil vtlaku na pfedélu vytvofeném modulacnim ventilem je 280 kPa

nebo méné.

. Systém pro Fizeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podie naroku 1, vy znadu ji-
¢i se tim , ¥ obsahuje piincjmensim dvé druhd potrubi, kterd oviadateln® propojuji

kyslikovy kompresor se vstupnim otvorem generatoru, moduladni ventil, ktery je umistén na
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kazdém z druhych potrubi a je upraven pro regulovani piivodu kysliku piivadéného do
generatoru druhym potrubim, a vyrovnavaci ventil, jenZ je umistén mezi kyslikovym

kompresorem a moduladnim ventilem na kazdém z druhych potrubi.

. Systém pro fzeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podle naroku 3, vyznaduji-
ci se tim , e detektor, ktery je umistén v generdtoru nebo ve vyvodu z generatoru a
ktery detekuje, kdy je nezbytné ménit proud kysliku pfivadéného do generétoru, se voli ze
skupiny obsahujici termoelekiricky &lanek, pyrometr a Cidlo pro méfeni rychlosti ve vyvodu

Z generatoru.

. Systém pro fizeni proudu kysliku ve zplyfiovacim procesu podle naroku 3, vy znadu ji-
¢ci se tim , e detektorem, ktery je umistén v generatoru nebo ve vyvodu z generitoru
a ktery detekuje, kdy je nezbytné ménit proud kysliku piivadeného do generatoru, je
pyrometr.

. Zplisob pro fizeni proudu kysliku ve zplytiovacim procesu, vyzna ¢ujici se

tim , Z¢ obsahuje kroky :

(a) detekovani, kdy je nezbytné ménit proud kysliku piivadéncho do generatoru;

(b) ovladani saciho fidiciho ventilu umisténého mez kyslikovym zdrojem a kyslikovym
kompresorem pii sefizovani poloh vétiiho priitoku nebo mensiho pritoku, CimZ se
zesiluje nebo zeslabuje proud kysliku v potrubi, které oviadateln& propojuje kyslikovy
zdroj s kyslikovym kompresorem; a

(c) uvadéni vyrovnavaciho ventilu do &innosti, jestlize vice nez 2% nadmémého kysliku

proudi do zplyiiovaciho procesu.
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