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Zku3ebni stolice pro spalovaci motory a zpisob
zkouseni jejich soucastt

(57)Anotace:

Zkugebnt stolice pro spalovaci motory je uréena pro zkoudeni
hlav valci spalovacich motori a jejich soudasti, kde spalovaci
motor obsahuje alesport jednu spalovaci nebo tlakovou
komoru (29). ZkuSebni stolice obsahuje prostfedky (10} pro
dodévku hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové
komory (29) a prostfedky pro fizeni tlaku této kapaliny pro
simulaci tlakovych cykll ve spalovaci nebo tlakové komore
(29). Prostfedky pro Fizeni tlaku obsahuji alespoti jeden
vysokotlaky zdroj (6) hydraulické kapaliny, alespoi jeden
elektromagneticky ventil (7) pfipadajici na spalovaci nebo
tlakovou komoru (29) pro dodavku hydraulické kapaliny z
vysokotlakého zdroje (6) a Fidici prostfedky (9) pro pehon
kazdého elektromagnetického ventilu (7) v zavislosti na tlaku
ve spalovaci nebo tlakové komofe (29) a nastaveni tlaku.
Vynalezecky zpiisob je definovan kroky: dodavka hydraulické
kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory, fizeni tlaku
kapaliny pro simulaci tlakovych cykld ve spalovaci komote,
fizeni programu pro zmény nastaveni tlaku ve spalovaci nebo
tlakové komofe, méfeni tlaku v kazdé spalovaci nebo tlakové
komofe a ¢innosti alespori jednoho elektromagnetického
ventilu ve spojeni se spalovaci nebo tlakovou komorou,
pfi€emZ tato Cinnost Fidi tlak hydraulicke kapaliny ve
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Zkusebni stolice pro spalovaci motory a zplisob zkouseni jejich soudasti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zkusebni stolice pro spalovaci motory a zpusobu zkouseni jejich soucasti a
je tyka se zejména zkouseni hlav valcu spalovacich motor( a jejich souéasti, resp. jakychkoliv
soucasti v jejich bezprostiedni blizkosti, jako je t&snéni hlav valch, upeviiovaci Srouby atd.,
kdy spalovaci motor obsahuje alespoii jednu spalovaci nebo tlakovou komoru. Zvlasté pak se
vynalez tyka zkuSebni stolice pro soucasti hlav valci obsahujici alespoii prostfedky pro
dodavku hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory a prostiedky pro fizeni
tlaku této kapaliny pro simulaci tlakovych cykld ve spalovaci nebo tlakové komofte, kterazto
zkusebni stolice je vybavena hydraulickym blokem, a dale se pak vynalez tyka zvlasté
zpusobu zkouseni hlav valct spalovacich motort a jejich soudasti nalézajicich se

v bezprosttedni blizkosti hlavy valce nebo valca.

Dosavadni stav techniky

Takovéto zkusebni stolice jsou konstruovany bud pro umisténi pouze hlavy valce nebo pro
hiavu valce namontovanou na bloku motoru. Do spalovaci nebo talkové komory je zavadéna
tlakova hydraulicka kapalina, pfiemz do chladicich kanali hlavy umisténé bud’ samostatné
nebo na bloku motoru je zavadéna kapalina zajiStujici transfer tepla pro udrZeni predem
uréené pracovni teploty. Prostredky pro fizeni tlaku hydraulické kapaliny jsou konstruovany
tak, aby umoznily cyklickou zménu tlaku a simulovaly tak pracovni cykly motoru.
Pracovni podminky motoru jak vzhledem k teploté v jedné nebo vice vodnich komorach a
k tlaku ve spalovaci nebo talkové komofe jsou tak reprodukovany pomoci prostiedkd
zkusebni stolice. Je tak moZno sledovat chovani soucasti pfi teplotnim a mechanickém
namahani a jejich unavovou odolnost a nasledné pak optimalizovat jejich konstrukci

vzhledem k jejich uspofadani a pouZitym slitinam, metodam odlévani a opracovani véetné
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provadéncého tepelného zpracovani. Dale pak mohou byt zkusebni stolice pouzivany pro
sledovani chovani nékterych soucasti v bezprostfedni blizkosti hlavy valch, jako je t€snéni,

upeviiovaci Srouby atd.

ZkuSebni stolice tohoto typu je v celkovém uspofadani znama ze spisu EP-A-0 415 857.
Podle tohoto dokumentu jsou prostfedky pro fizeni tlaku hydraulické kapaliny ve spalovaci
nebo tlakové komofe tvofeny vstiitkovacimi Cerpadly, jejichz pisty jsou uvadény do pohybu

pomoci vatek pohanénych elektromotorem. Profil cyklu je tak dan zejména tvarem vacek.

Trvani kazdého cyklu viak nemtZe byt redukovano tak, jak by to bylo zihodno pro

stmulaci rychlosti béhu motoru, které maji stalou tendenci ke zvySovani.

Konstrukce béznych zkuSebnich stolic ma téz sva omezeni vzhledem k maximalné
dosazitelnym tlakiim. V nyn€jsi dobé viak se maximaini tlaky ve spalovaci komofe

vznétového motoru zvysuji.

Konecné pak je profil pracovniho cyklu pevné uréen tvarem valek. NemiZe byt tak

nastavovan s velkou presnosti nebo snadno ménén.

RovnéZ ddrzba zkuSebni stolice je relativné nakladna, protoZe vyZaduje vyménu
vackového hiidele obecné po nékolika stovkach pracovnich hodin. Je to zavinéno velkym
opotiebenim vacek a tak nezadouci zménou jejich profilu, &imZ se negativné ovliviiuje

pravidelnost cykli.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je zmirnéni téchto nevyhod a nedostatkli. Zviasté pak je cilem vynalezu
vytvofeni zkuSebni stolice pro zkouSeni unavy samotnych hlav véilcd nebo hlav
namontovanych na bloku motoru, coZ umoZziiuje vérnéji reprodukovat pribéh tlakovych cyklt

hlavy valci motoru s vnitfnim spalovanim pfi pracovni teploté chladiciho systému.
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Cilem vynilezu je dale vytvofeni takové zkudebni stolice, ktera mize dosahnout vyssich

pracovnich frekvenci a tlaku.

Rovnéz pak je cilem vynalezu vytvofeni takové zkuSebni stolice, jejiz udrZba je snadné)si a

méné nakladna neZ je tomu u dosavadnich zkusebnich stolic pro tyto ucely.

Podle vynalezu se vytvofi zkusebni stolice pro spalovaci motory, zejména pro zkouSent
hlav valct spalovacich motorl a jejich soucasti, kde spalovaci motor obsahuje alespofi jednu
spalovaci nebo tlakovou komoru a zkusebni stolice obsahuje alespoi prostiedky pro dodavku
hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory a prostfedky pro fizeni tlaku této
kapaliny pro simulaci tlakovych cykld ve spalovaci nebo tlakové komofe, kde podstata
vynilezu spodiva v tom, Ze prostfedky pro fizeni tlaku kapaliny ve spalovaci nebo tlakové
komoie spalovaciho motoru obsahuji alespoii jeden vysokotlaky zdroj hydraulické kapaliny,
alespoii jeden elektromagneticky ventil pfipadajici na spalovaci nebo tlakovou komoru pro
dodavku hydraulické kapaliny z vysokotlakého zdroje a fidici prostiedky pro pohon kazdého
elektromagnetického ventilu jako funkce tlaku ve spalovaci nebo tlakové komofe a nastaveni

tlaku.

Pfedevsim viak je nutno si uvédomit, Ze termin ,,souasti hlav valci* je pouzit, zvlasté pak
v narocich, nejen pro hlavu jako takovou, ale i pro vsechny soucasti umisténé v jeji nebo
jejich bezprostfedni blizkosti. Zkugebni stolice podle vynalezu se miize pouzivat nejen pro

zkouseni takovychto soucasti, ale i pro zkouSeni hlav samotnych.

Dale pak termin ,elektromagneticky ventil“ zahrnuje kazdé zafizeni, které umozfiuje, a
zvlasté vzhledem ke komunikaci, fizené napojeni zdroje tlakové kapaliny umistén¢ho pred
zkouSenym zafizenim s uZivatelskym obvodem umisténym dale po proudu tlakové kapaliny a
fizeni tlaku vtomto uzivatelském obvodu.Takovyto elektromagnetem ovladany ventil ma
obvykle dv& komory a kluzny ventil ovladany tak, aby vzhiedem ke své poloze zajistoval
propojeni jedné své komory s vysokotlakym obvodem pfivodu tlakové kapaliny a propojeni
druhé komory s nizkotlakym vratnym obvodem, pficemz vzdy jedna komora je napojena na

uzivatelsky obvod.
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Je nutno uvést, ze do zafizeni tohoto typu se pocitaji 1 pulstory, u nichZ se zdroj tlaku
nedostava do komuntkace s uzivatelskym obvodem piimo, nybrz je operativné na ngj

napojovan pomoci vibracéniho pistu fizeného elektromagnetickym ventilem.

U zkudebni stolice podle vyndlezu je tlak hydraulické kapaliny ve spalovaci komote fizen
elektromagnetickymi ventily pfi dodavce tlaku z vysokotlakého zdroje. Neni tak jiz nutno
pouZit pro simulaci vysokych ota¢ek motoru vstiikovaci cerpadlo rotujici s vysokou rychlosti.
Dosazeni  vysokého dynamického rozsahu je umoznéno pouze pfi  pouziti

elektromagnetickych ventili.

Dile pak je pfitom snadnéj§i dosazeni bézné nyni pozadovanych vysokych tlaka.

Rovnéz miZe byt profil tlakového cyklu nastavovan libovolng zménou nastaveni tlaku a
modifikovan bez jakékoliv mechanické intervence jednoduchym pfizptisobenim programu pro

béh zkusebni stolice.

Konecné pak jsou vypustény vacky dosavadnich zkusebnich stolic, coz ma za nasledek
nejen sniZeni nakladii na udrzbu stolice, ale i dosazeni vét§i moZnosti opakovani pracovniho

cyklu.

Podle zvladtniho provedeni se pak vynalez vyznaduje tim, Ze obsahuje hydraulicky blok
s dutinami v ném provedenymi, tvofici alespoii Cast prostfedkll pro dodavku hydraulické
kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory a prosttedky pro navrat hydraulické kapaliny do
zdroje hydraulické kapaliny, pfiemz elektromagneticky ventil je upevnén na hydraulickém

bloku.

Zkusebni stolice podle vyndlezu téz mize obsahovat prostfedky pro vytvofeni prvniho
kalibrovaného priisaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komote, piidemz priisak je proveden

pro vytvoreni signalu detekovaného tlakovym senzorem.



ZkuSebni stolice muze byt téz provedena tak, Ze prostfedky pro vytvofeni prvniho
kalibrovaného prusaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komofe obsahuji omezeni priitoku

mezi spalovaci nebo tlakovou komorou a obvodem pro navrat hydraulické kapaliny.

Timto prosakem umisténym na nejvy$§im misté obvodu se dociluje funkce odvzdusnéni

nezadouciho vzduchu v obvodu.

Vyhodné je takové provedeni, kdy omezeni pritoku mezi spalovaci nebo tlakovou
komorou a obvodem pro navrat hydraulické kapaliny je uspofadino v misté zapalovaci

svitky nebo vstiiku do hiavy valce.

Zkusebni stolice podle vyndlezu muZe obsahovat prostiedky pro vytvoreni druhého
kalibrovaného priisaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komote, kde prisak je uréen pro
nastaveni tlakového gradientu ve spalovaci nebo tlakové komore béhem dekompresnich fazi

tlakovych cyklt.

Tyto prostiedky pro vytvofeni druhého kakibrovaného priisaku v kazdé spalovaci nebo
tlakové komotfe mohou s vyhodou obsahovat kalibrovany otvor mezi komorou

elektromagnetického ventilu a obvodem pro néavrat hydraulické kapaliny.

Podle vynalezu je pak vyhodné takové usporadani kalibrovaného otvoru, kdy tento je

proveden v hydraulickém bloku.

Zkugebni stolice podle vynalezu muze s vyhodou obsahovat obvod pro vyplachovani

hydraulické kapaliny z kazdé spalovaci nebo tlakové komory.

Tento vyplachovaci obvod umoziiuje vycistit obvody a spalovaci nebo tlakové komory ve
zvolenych Casovych intervalech a tak zbavit se necistot v hydraulické kapaliné jejich
odvedenim do vratné¢ho obvodu. Tyto neistoty pochazeji z naruseni hlav valch a/nebo jejich

tésnéni a Jsou tak pied recyklaci hydraulické kapaliny do vysokotlakého zdroje odfiltrovany.



Vyhodné je téz takové alternativni provedeni zkuSebni stolice podle vynalezu, kdy
vyplachovani hydraulické kapaliny obsahuje prostiedky pro vytvoreni vakua ve spalovaci

nebo tlakové komofe.

Tyto prostiedky pro vytvoreni vakua mohou obsahovat vyplachovy kanal mezi spalovaci

nebo tlakovou komorou a obvodem pro navrat hydraulické kapaliny.

Vyplachovy kanal mize byt s vyhodou vytvofen v hydraulickém bloku.

Zkusebni stolice podle vynalezu pak mize alternativné obsahovat kapalinovy kanal mezi
jednou komorou elektromagnetického ventilu a obvod pro navrat hydraulické kapaliny,
vyplachovy elektromagneticky ventil a propojeni tvofici ejektor mezi vyplachovym kanalem

a kapalinovym kanalem.

ZkuSebni stolice muze téz obsahovat ovladaci kanal pro fizemt vyplachového
elektromagnetického ventilu od prostfedkl pro dodavku hydraulické kapaliny do spalovaci

nebo tlakove komory.

Podle dalsiho vyznaku vynalezu miZze zkuSebni stolice obsahovat prostfedky pro detekci

prisaku.

Je tak mozno napiiklad periodicky natlakovat alespoii jeden z obvodl a v nich pak ¢as od

Casu izolovat tlakové zmeény a ridit je.

Zkusebni stolice podle vynalezu téZ mize obsahovat alespoii jeden tlakovy senzor pro

méfeni tlaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komofte.

Hydraulicky blok pro zkuSebni stolici podle vynalezu s vyhodou obsahuje dutiny pro
dodavku hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory hlavy valce nebo valcn
uspofadané pro montaz na blok z vysokotlakého zdroje hydraulické kapaliny uspofadaného
pro napojeni na blok, dutiny pro navrat kapaliny ze spalovaci nebo tlakové komory do zdroje

hydraulické kapaliny a prosttedky pro montd2 a napojeni alespoii jednoho
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elektromagnetického ventilu pro fizeni toku hydraulické kapaliny mezi dutinami pro dodavku

hydraulické kapaliny a dutinami pro navrat hydraulicke kapaliny.

Hydraulicky blok svyhodou obsahuje kalibrované prisakové dutiny mezi fidicim

elektromagnetickym ventilem a dutinamu pro navrat hydraulické kapaliny.

Tento hydraulicky blok pak alternativné obsahuje vyplachové kanaly mezi spalovaci nebo

tlakovou komorou a dutinami pro ndvrat hydraulické kapaliny.

Muize téz obsahovat prostiedky pro montdz alespoii jednoho vyplachového

elektromagnetického ventilu pro fizeni toku kapaliny do vyplachovych kanalg.

Mohou vném byt svyhodou provedeny kandly pro ovladani vyplachového

elektromagnetického ventilu od dutin pro dodavku kapaliny.

Vynalezecky zpisob zkouSeni spalovacich motortt, zejména hlav valcli spalovacich motori
s alespoil jednou spalovaci nebo tlakovou komorou, obsahuje kroky sestavajici z dodavky
hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory a z fizeni tlaku kapaliny pro simulaci
tlakovych cykli ve spalovaci nebo tlakové komofe, pfiCemz podstata vyndlezu spodiva
vtom, ze dale obsahuje kroky sestavajici ze zfizeni programu pro zmeény nastaveni tlaku ve
spalovaci nebo tlakové komofe, z méfeni tlaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komofe a
z ¢innosti alespori jednoho elektromagnetického ventilu na spalovaci nebo tlakovou komoru,
uzpusobené pro fizeni tlaku hydraulické kapaliny ve spalovaci nebo tlakové komofe a pro

automatické fizeni tlaku méreného podle jeho nastaveni.

Tento zplsob pak miZze obsahovat alesponi jeden krok vyplachu hydraulické kapaliny ze

spalovaci nebo tlakové komory.

Miize obsahovat i krok detekce praskliny.



Piehled obrazku na vykresech

Vynalez bude dale blize osvétlen, pfi nevyluénosti téchto popsanych piikladl provedeni,

s pomoci pripojenych vykrest, na nichZ znazoriiuje:

obr.1 (Fig.1) schéma zku3ebni stolice podle vynalezu,

obr.2 (Fig.2) bokorysny fez hydraulickym blokem stolice,

obr.3 (Fig.3) podélny fez elektromagnetickym ventile pouzitym u vynalezeckého provedeni,

obr.4 (Fig 4) jiny bokorysny fez hydraulickym blokem stolice s proplachovacimi prostfedky,

obr.5 (Fig.5) pudorysny fez zobrazujict fizené prisakové prostiedky a

obr.6 (Fig.6) bokorysny fez se zobrazenim principu pulsatoru pouzitého u vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr.1 znazorfiuje zkuSebni stolici pro testovani unavy hlav valel obsahujici bézny
hydraulicky blok 1 a rozhrani 2. Hlava 3 vélce nebo valeh mize byt piime namontovana na
rozhrani 2 pii vloZeni neznazornéného tésnéni nebo miZze byt pouZita se svym

neznazornénym blokem motoru,

Rozhrani 2 je provedeno v podob& rovnob&inosténné desky, jejiz vnéj§i povich 4 je
obroben podle provedeni hlavy 3 zvlasté s ohledem na vzdalenost mezi osami valei, pfivody
chladici kapaliny, pouzder pro upeviiovaci §rouby a objemu jeji komory. Ostatni povrchové
plochy rozhrani 2 jsou pfizpisobeny zikladnimu hydraulickému bloku 1 a distribuct kapaliny

pro transfer tepla.



Je nutno uvést, Ze hlava 3 vélce nebo valch, at’ jiz bez bloku motoru nebo s nim, je
upevnéna na rozhrani 2, s vyhodou pomoci neznazornénych Sroubii. Je to proto, ponévadz je
nutno, aby celé uspofadani co mozno nejvérnéji reprodukovalo namahani pii upevnéni hlavy

3 valce nebo valct tak, jak je tomu na bloku motoru.

Dale pak jsou na obr.l znazomnény dv& hydraulické jednotky 5, 6, znichz prvni
hydraulickd jednotka 3 je uréenma pro transfer tepla a druha hydraulickd jednotka 6 pro
tlakovou hydraulickou kapalinu. Tyto dvé pouZité kapaliny jsou co do jejich slozeni identické,
takze jejich smiseni neovlivni praci stolice, dojde-li k priisaku dfive nez je b&hem zkousky

hlava 3 valce nebo valcu porusena.

Rizeni teploty je ze stavu techniky dostatetné znimo, a proto nebude dale detailngji

popisovano.

Na hydraulickém bloku 1 je uspofadan uréity pocet elektromagnetickych ventilii 7 pro
fizeni tlaku a na hlavich nebo hlavé valch nebo na jiném vhodném mist& v hydraulickém
obvodu jsou namontovany tlakové senzory 8. Ty jsou napojeny na Fidici a detek&ni jednotku
9, kterd ovlada elektromagnetické ventily 7. Ty jsou upevnény na hydraulickém bloku 1

pomoci vhodnych nezndzoménych upeviiovacich prostiedk, jako jsou napi. Srouby,

Ridici a detekéni jednotka 9 umoziuje detekci prusakii na hlavé valed 3 na zakladé
informace ze senzord 8 a tak detekovat iniciatory poruchy. Ridici a detekéni jednotka 9 a

senzory 8 tak tvofi systém detekce prasklin.

Hydraulicky blok 1 a rozhrani 2 v tomto pfipadé obsahuji Sest identickych , sekci a je tak
moZno pouzit a pfizplisobit se az 3estivalcovym motorim. Obr.3 az 5 odpovidaji jedné

z téchto seket.

Zkusebni stolice podie vynalezu miZe viak byt pouZita i pro hlavy 3 valce nebo valcd
motoril mén& nez Sestivalcovych, pfi¢emz jsou otvory nepouZitych sekci uzavieny. Je oviem
samoziejmé, Ze pii zvySeni potu sekci mize byt zkudebni stolice podle vynalezu pouzita i

pro hlavy 3 valci motori vice nez Sestivalcovych zvySenim sekci na odpovidajici podet.
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Jak je v detailu znizornéno na obr.2, obsahuje hydraulicky blok 1 dvé dutiny 10, 11,
s vyhodou podélné, z nichz prvni dutina 10 je urena pro pfivod kapaliny a druha dutina 11

pro odvod kapaliny, ktera prochazi v§emi sekcemi hydraulického bloku 1.

Prvni dutina 10 je napojena na vystup z hydraulické jednotky 6 (viz obr.1) pro dodavku
vysokotlaké hydraulické kapaliny do elektromagnetickych ventilid 7. Prvni dutina 10 je také

napojena na vstupy elektromagnetickych ventili 7 pomoci sady rozdglovaciho potrubi 12.

Druha dutina 11 je napojena na neznazornénou nadrz hydraulické jednotky 6, takze
hydraulicka  kapalina se mize do hydraulické jednotky 6 vracet, zvlisté
z elektromagnetickych ventilt 7. Vystupy z nich jsou na druhou dutinu 11 napojeny pomoci

sady sbérnych potrubi 13

Obr.3 znazorfiuje v detailu elektromagneticky ventil 7 znamého provedeni, ktery miize byt
namontovan na hydraulickém bloku 1 a je urlen pro fizeni priitoku kapaliny natlakované

hydraulickou jednotkou 6.

Elektromagneticky ventil 7 obsahuje téleso 14, v némz je provedeno vrtani 15 pro umisténi
rozdélovaciho kluzného ventilu 16 s axialnim pohybem. Vrtani 15 ma dv& oblasti s vétgim

primérem, které tvofi dvé axialné od sebe rozmisténé komory 17, 18 vrtani 15.

Do vrtani 13 je zalsténo pét vyvodii 22 — 27, které tvofi jeho komunikaci s vngjskem.

Dva vyvody 22, 23 tvofi dvé vétve téhoz vyvodu 24 pro dodavku tlakové hydraulicks
kapaliny. Tyto dva vyvody 22, 23 usti axialn& do vrtani 15 vné mimo komory 17, 18. Vyvod

kazdého elektromagnetického ventilu 7 je napojen na jedno z rozdélovacich potrubi 12.

Vyvod 25 Gsti do vrtani 15 mezi komorami 17,18 . Jejich druhy konec je napojen na

jedno ze sbérnych potrubi 13.
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Posledni dva vyvody 2627 usti kazdy do jedné zkomor 17,18. Jejich napojeni na
hydraulicky blok 1 je uvedeno dale.

Rozdélovaci kluzny ventil 16 je pfemistovan jakymkoliv hodnym prostiedkem
(neznazornén), pomoci elektrického napojeni na fidici jednotku 9. Je mozno napfiklad pouzit
plunzr vhodné pohanéného elektromagnetu nebo je vystiednd uspofddan na volném konci
hfidele neznazornéného to&ivého motoru. Tyto prostfedky jsou znamy a nebudou dale

detailnéji popsany.

Naléza-li se rozdélovaci kluzny ventil 16 v poloze znazornéné na obr.3 celymi arami, je
vyvod 26 ve spojeni s vysokym tlakem pomoci komory 17 a vyvodu 22, zatimco vyvod 27 je
ve spojeni s vratnou kapalinou pomoci komory 18 a vyvodu 25. Naproti tomu, je-li
rozdélovaci kluzny ventil 16 v poloze znazornéné Cerchovanymi Carami, je vyvod 26 ve
spojeni s vratnou kapalinou pomoci komory 18 a vyvodu 25, zatimco vyvod 27 je ve spojeni

s vysokym tlakem pomoci komory 17 a vyvodu 23.

Z obr4 lze seznat, ze v kazdé sekci hydraulického bloku 1 je kanal 28 pro dodavku
hydraulické kapaliny do pfisluiné spalovaci nebo tlakové komory 29 (viz téz obr.1) hlavy 3
valce nebo vélcll, napojeny na vyvod 26 elektromagnetického ventilu 7. Tato komora 29 je
zasobovana z kanalu 28 pomoci kanalové vétve 30 v hydraulickém bloku 1 a spojovaciho

kanalu 31 vytvofeného v rozhrani 2.

Konec 32 kanalu 28 nad jeho spojenim s kanalovou vétvi 30 vytvafi vyplachovy kanal
ustici do druhé dutiny 11 pro vraceni kapaliny pomoci uzaviraciho ventilu 33. Ten je fizen
pomoci vyplachového elektromagnetického ventilu 34 uvadéného v Cinnost vysokotlakou
kapalinou pfivedenou zprvai duting 10 ovladacim kandlem 35. Vyplachovy
elektromagneticky ventil 34 je umistén v pouzdru 36, které obklopuje druhou dutinu 11, ktera

tak muze byt propojena s ovladacim kanalem 35 pro pritok kapaliny.

Podle obr.5 obsahuje hydraulicky blok 1 prisakovy kanal 37 napojeny na vyvod 27

elektromagnetického ventilu 7. Prasakovy kanal 37 0sti do prasakové dutiny 38 propojitelné
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s druhou dutinou 11 pro zpétny tok hydraulické kapaliny. Do volného konce priisakové dutiny

38 je nasroubovana zatka 39 tésné ji uzavirajici.

V prisakové duting 38 je umistén kalibracni ¢len 40 s kalibrovanym otvorem 41, a to mezi

napojenim prasakového kanalu 37 a zausténim prisakové dutiny 38 do druhé dutiny 11,

Je-li elektromagneticky ventil 7 v poloze znazoméné na obr.3, je vysoky tlak vpoustén do
odpovidajici spalovaci nebo tlakové komory 29 vivody 24,26 a kanilu 28. Naproti tomu, je-
li elektromagneticky ventil 7 v poloze znizornéné &erchovanymi Carami, je spalovaci nebo

tlakova komora 29 napojena na vraceni kapaliny pomoci vyvodii 25.26 a kanatu 28.

Kazda spalovaci nebo tlakova komora 29 je alternativné napojitelnd na vysoky tlak
dodavany z prvni dutiny 10 a na nizky tlak z drubé dutiny 11 pfi alternativnim pfemisténi
rozdélovaciho kluzného ventilu 16 ve vrtani 15 Tato pfemisténi jsou fizena podle pfedem
uréeného pracovniho programu Hdici jednotkou 9, ktera téz synchronizuje jednotlive

elektromagnetické ventily 7 pii simulaci cykhi motoru.

Ve zvolenych intervalech, napt. po jedné hodiné, otevie vyplachovy elektromagneticky
ventil 34 uzaviraci ventil 33 napojenim kanalu 28 na tlak zpé&tného toku z druhé dutiny 11.
Nasledné pak je kapalina odsavana do kanalu 28 pfi rychlém toku smérem k ni, coZ zpisobi
vytlak kapaliny ze spalovaci nebo tlakové komory 29 kanalovou vétvi 30 a spojovacim

kanalem 31.

Navic pak, jak je znazom&no na obr.1, se vytvofi omezeni 42 priitoku na prisakovych
vedenich 43 ze spalovacich nebo tlakovych komor 29 smérem do nizkého tlaku. Tato
prissakova vedeni 43 jsou v tomto pfipadé napojena na spalovaci nebo tlakoveé komory 29
v mistech umisténi injektori a umoZiiuji nastavit tvar viny signalli pfijimanych senzory 8.
Omezeni 42 pritoku je s vyhodou uspotadano v misté zapalovaci svi¢ky nebo vstiiku do

hlavy valch.

Pulstor znazornény na obr.6 obsahuje téleso 50 rozdélené na dvé Casti 51,52, z michz

kazda obsahuje své pouzdro 53.54.



V prvnim pouzdru 53 je umisténa pohyblivd sestava 55 obsahujici prvni pist 56 a ve
druhém pouzdru 54 je pohyblivé umistén druhy pist 57, kterézto oba pisty 56,57 jsou

propojeny pistni ty&i 58.

Druhy pist 57 rozdéluje druhé pouzdro 54 na dvé komirky 59.60. Kazda z nich je
napojena svym vedenim 61,62 na jednu z komor elektromagnetického ventilu

(neznazornéno).

Prvni pist 56 vymezuje v prvnim pouzdru 53 na strané odlehlé od pistni tyCe 58 spojovaci
komoru 63 napojenou na zasobnik hydraulické kapaliny pfes spojovaci ventil 65. Spojovaci
komora 63 je kanalovymi potrubimi 66.67 napojena bud pfimo jednotlivymi vétvemi na
spalovaci nebo tlakové komory 29 zkousenych hlav 3 valcl, vtomto obrazku

neznazornénych.

Tlakovy senzor 68 umoziuje pohon elektromagnetického ventilu 7. Tlak ve spalovacich
nebo tlakovych komorach 29 hlav 3 valed je takto fizen elektromagnetickym ventilem 7,

av$ak pomoci pulsatoru.

Prumyslova vyuZitelnost

Vynalez je vyuzitelny zejména v primystu vyroby automobilovych a jingch spalovacich

motoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zku3ebni stolice pro spalovaci motory, zejména pro zkouseni hlav valch spalovacich motori
a jejich soucasti, kde spalovaci motor obsahuje alespofi jednu spalovaci nebo tlakovou
komoru (29) a zkuSebni stolice obsahuje alespot prosttedky (10) pro dodavku hydraulické
kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory (29) a prostiedky pro fizeni tlaku této kapaliny
pro simulaci tlakovych cykli ve spalovaci nebo tlakové komote (29), vyznadujici se
t i m, Ze prostfedky pro fizeni tlaku kapaliny ve spalovaci nebo tlakové komote (29)
spalovaciho motoru obsahuji alespoii jeden vysokotlaky zdroj (6) hydraulické kapaliny,
alespoii jeden elektromagneticky ventil (7) pfipadajici na spalovaci nebo tlakovou komoru
{29) pro dodavku hydraulické kapaliny z vysokotlakého zdroje (6) a fidict prostfedky (9) pro
pohon kazdého elektromagnetického ventilu (7) jako funkce tlaku ve spalovaci nebo tlakové

komofte (29) a nastaveni tlaku.

2. Zkusebni stolice podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje hydraulicky
blok (1) s dutinami (10,11) v ném provedenymi, tvofici alespoii ¢ast prostiedkil pro dodavku
hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory (29) a prostfedky pro navrat
hydraulické kapaliny do zdroje hydraulické kapaliny, pfitemZ elektromagneticky ventil (7) je

upevnén na hydraulickém bloku (1).

3.ZkuSebni stolice podle naroku 1 nebo 2, vy znacujici se tim, Ze obsahuje
prostfedky (42,43) pro vytvofeni prvniho kalibrovaného prisaku v kazdé spalovaci nebo
tlakové komofe (29), pfitemZz prisak je proveden pro vytvofeni signalu detekovaného

tlakovym senzorem.

4.ZkuSebni stolice podle naroku 3, vyznacujici se tim,ze prostiedky pro vytvoreni
prvniho kalibrovaného priisaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komote (29) obsahuji omezeni
(42) pritoku mezi spalovaci nebo tlakovou komorou (29) a obvodem (11) pro navrat

hydraulické kapaliny.
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5 Zkusebni stolice podle naroku 4, vyznadujici se tim, ze omezeni (42) pritoku
mezi spalovaci nebo tlakovou komorou (29) a obvodem (11) pro navrat hydraulické kapaliny

je uspofadano v misté zapalovaci svitky nebo vstiiku do hlavy valce.

6. Zkusebni stolice podle kteréhokoliv z narokli 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje prostredky (37-41) pro vytvofeni druhého kalibrovaného priisaku v kazdé spalovaci
nebo tlakové komore (29), kde priisak je urden pro nastaveni tlakového gradientu ve spalovaci

nebo tlakové komote (29) béhem dekompresnich fazi tlakovych cykli.

7 Zkusebni stolice podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, ze prostfedky (37-41) pro
vytvofeni druhého kalibrovaného priisaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komore (29)
-obsahuji kalibrovany otvor (41) mezi komorou (18) elektromagnetického ventilu (7) a

obvodem (11) pro navrat hydraulické kapaliny.

8 Zkusebni stolice podle narokGi2a7,vyznadujici se tim, Ze kalibrovany otvor (41)

je proveden v hydraulickém bloku (1).

9 Zkusebni stolice podle kteréhokoliv z narokd 1 a2 8, vyznadujici se tim,Ze
obsahuje obvod (32,33) pro vyplachovani hydraulické kapaliny z kazdé spalovaci nebo
tlakové komory (29).

10.Zkusebni stolice podle niroku 9, vy znadujici se tim, Ze obved (32,33) pro
vyplachovani hydraulické kapaliny obsahuje prostfedky (30-36) pro vytvofeni vakua ve

spalovaci nebo tlakové komofe (29).

11 Zkugebni stolice podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze prostiedky (30-36) pro
vytvoreni vakua obsahuji vyplachovy kanal (32) mezi spalovaci nebo tlakovou komorou (29)

a obvodem (11) pro navrat hydraulické kapaliny.

12 Zkugebni stolice podle narokfi 2a 11, vyznacdujici se tim,Ze vyplachovy kanil

(32) je vytvoten v hydraulickém bloku (1).
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13.Zkugebni stolice podle naroku 11 nebo 12, vyznadujici se tim, ze obsahuje
kapalinovy kanal {28.32) mezi jednou komorou (17) elektromagnetického ventilu (7) a obvod
(11) pro navrat hydraulické kapaliny, vyplachovy elektromagneticky ventil (34) a propojeni
(30,32) tvotici ejektor mezi vyplachovym kanalem (32) a kapalinovym kanalem (28,32).

14 ZkuZebni stolice podle naroku 13, vy znadujici se tim,Ze obsahuje ovladaci
kanal (35) pro fizeni vyplachového elektromagnetického ventilu (34) od prostfedki (10) pro

dodavku hydraulické kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory (29).

15 Zkudebni stolice podle kteréhokoliv z narokii 1 az 14, vyznadujici se tim, Ze

obsahuje prostiedky (9) pro detekci prisaku.

16. Zkudebni stolice podle kteréhokoliv z naroki 1 az 15, vyznaujici se tim, ze
obsahuje alespofi jeden tlakovy senzor (8) pro méfeni tlaku v kazdé spalovaci nebo tlakove

komore (29)

17 Hydraulicky blok pro zkuSebni stolici podle kteréhokoliv z narokd 1 az 16,
vyznadujicici se tim,Ze obsahuje dutiny (10) pro dodavku hydraulicke kapaliny
do spalovaci nebo tlakové komory (29) hlavy (3) valee nebo valcl uspofadané pro montaz na
blok z vysokotlakého zdroje (6) hydraulické kapaliny uspofadaného pro napojeni na blok,
dutiny (11) pro navrat kapaliny ze spalovaci nebo tlakové komory (29) do zdroje hydraulické
kapaliny a prostfedky (12,13) pro montaz a napojeni alespofi jednoho elektromagnetického
ventilu (7) pro Fizeni toku hydraufické kapaliny mezi dutinami (10) pro dodavku hydraulicke

kapaliny a dutinami (11) pro navrat hydraulické kapaliny.

18 Hydraulicky blok podle naroku 17, vy znacujici se tim, Ze obsahuje kalibrované
prisakové dutiny (37,38) mezi fidicim elektromagnetickym ventilem (7) a dutinami (11) pro

navrat hydraulické kapaliny.

19 Hydraulicky blok podle naroku 17 nebo 18, vy znaCujici se tim,Ze obsahue
vyplachové kanaly (32) mezi spalovaci nebo tlakovou komorou (29) a dutinami (11) pro

navrat hydraulické kapaliny.
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20.Hydraulicky blok podle naroku 19, vyznafujici se tim, ze obsahuje prostiedky
(36) pro montaz alespoit jednoho vyplachového elektromagnetického ventilu (34) pro fizeni

toku kapaliny do vyplachovych kanaldi (32}

21 Hydraulicky blok podle naroku 20, vyznadujici se tim, ze obsahuje kanaly (35)
pro ovladani vyplachového elektromagnetického ventilu (34) od dutin (10) pro dodavku

kapaliny.

22 Zphisob zkoudeni spalovacich motorl, zejména hlav valell spalovacich motorll s alespon
jednou spalovaci nebo tlakovou komorou, obsahujici kroky sestavajici z dodavky hydraulicke
kapaliny do spalovaci nebo tlakové komory a z fizeni tlaku kapaliny pro simulaci tlakovych
cykli ve spalovaci nebo tlakové komofe, vyznadujici se tim,Ze dale obsahuje
kroky sestavajici

- ze zfizeni programu pro zmény nastaveni tlaku ve spalovaci nebo tlakové komofe;

-z mé&feni tlaku v kazdé spalovaci nebo tlakové komofe; a

- z&innosti alespoii jednoho elektromagnetického ventilu na spalovaci nebo tlakovou

komoru, uzpiisobené pro Fizeni tlaku hydraulické kapaliny ve spalovaci nebo tlakove

komote a pro automatické fizeni tlaku méfeného podie jeho nastaveni.

23 Zptsob podle naroku 22, vy znadujici se tim, ze obsahuje alespon jeden krok

vyplachu hydraulické kapaliny ze spalovaci nebo tlakové komory.

24 Zplsob podle naroku 22 nebo 23, vyznacujici se tim, Ze obsahuje krok detekce

praskliny.
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