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(67)  Linvention se rapporte a une machine (50) com-
prenant un chassis (52) comprenant au moins un élé-
ment fonctionnel (53) et une unité de pilotage (54). Ladite
machine comprend un compresseur de fluide (1) intégré
dans le chéssis (52), ledit compresseur de fluide (1) com-
prenant un bati (2) dans lequel sont montés un stator (4),
un rotor (5) interagissant avec ledit stator (4) et compre-
nant un arbre (6), au moins une turbine (12) portée par
ledit arbre (6), un canal d’amenée de fluide (14) vers la
turbine (12), et un canal de sortie de fluide comprimé
(16), l'arbre (6) du rotor (5) étant monté en rotation sur
le bati (2) autour d’'un axe (A) au moyen d’un premier (7)
et d’'un second (8) paliers, ledit premier (7), respective-
ment ledit second (8), palier comprenant un premier (18),
respectivement un second (22), élément sphérique pré-
vu a une premiere (9), respectivement une seconde (10),
extrémité de I'arbre et disposé de maniére centrée par
rapport a I'axe (A) de I'arbre (6), et un premier (20), res-
pectivement un deuxiéme (24), logement prévu dans le
bati (2) présentant la forme d’'une calotte disposée de
maniére centrée par rapport a I'axe (A) de 'arbre (6) et
agencée pour supporter ledit premier (18), respective-
ment ledit second (22), élément sphérique. Ledit chassis
(52) comporte une entrée de fluide agencée pour alimen-
terle compresseur defluide (1) etun circuitd’alimentation
(56) agencé pour apporter le fluide comprimé a I'élément
fonctionnel (53).
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Description

Domaine de I'invention

[0001] Laprésente invention se rapporte a une machi-
ne comprenant un chassis renfermant au moins un élé-
ment fonctionnel et une unité de pilotage, et équipée d’'un
compresseur de fluide, et plus particulierement un com-
presseur de fluide a haute vitesse.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Les compresseurs de fluide équipant de telles
machines sont appelés généralement turbocompres-
seurs ou compresseurs centrifuges. lls sont équipés d’un
stator et d’un rotor formant un moteur synchrone a aimant
permanent (moteur brushless). Les compresseurs de ce
type peuvent atteindre de trés hautes vitesses, par exem-
ple de 100 000 a 500 000 tours/minute. Le moteur en-
traine la turbine a régime élevé, la turbine comprimant le
fluide. Le fluide peut étre de l'air, de I'eau, un gaz, un
réfrigérant ou tout autre fluide approprié. Ces compres-
seurs sont utilisés dans de nombreuses applications in-
dustrielles, médicales, pharmaceutiques, alimentaires,
automobiles, notamment pour I'apport d’air comprimé,
ou des applications frigorifiques, de chauffage ou de cli-
matisation, pour I'apport de fluide comprimé.

[0003] Ces compresseurs sont généralement utilisés
dans des installations de trés grandes dimensions, le
compresseur étant éloigné de I'équipement nécessitant
du fluide comprimé. Le fluide comprimé est amené au
moyen d’un circuit d’alimentation prévu dans le réseau.
Généralement, ce circuit d’alimentation est long, ce qui
entraine des risques de fuites de fluide le long du circuit.
Des fuites dans un circuit d’air comprimé entrainent des
pertes de pression, ce qui génére des pertes financiéeres
trés importantes.

[0004] De plus, en raison de la distance séparant le
compresseur de I'équipement nécessitant le fluide com-
primé, le réseau est maintenu en pression en permanen-
ce afin de pouvoir répondre rapidement au besoin de
I'équipement. Le fonctionnement en permanence du
compresseur représente une consommation d’énergie
électrique importante.

[0005] Par ailleurs, dans ces compresseurs, I'arbre du
moteur est monté rotatif sur un bati au moyen de deux
paliers axiaux. Ces paliers peuvent comprendre des rou-
lements a billes. Toutefois, il est difficile d’obtenir des
vitesses de rotation avec de tels roulements en raison
de la différence de vitesse entre les billes et les bagues.
De plus, bien que les billes utilisées soient en céramique,
la durée de vie de tels roulements est limitée a une cen-
taine d’heures enraison des vitesses de rotation élevées.
D’autres types de palier peuvent étre utilisés, tels que
des paliers aérodynamiques. Toutefois, ce type de pa-
liers présente I'inconvénient de se déplacer transversa-
lement au moment du démarrage ou lors de changement
de régime, ce qui crée des frottements au niveau des
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éléments du palier..

[0006] Enfin, les compresseurs sont généralement lu-
brifiés au moyen d’un lubrifiant. L'inconvénient est que
le lubrifiant risque de se mélanger au fluide, de sorte que
le fluide comprimé est pollué par le lubrifiant. De méme,
des impuretés présentes dans le réseau central peuvent
se méler au fluide comprimé. Cela est particuliérement
dangereux par exemple dans le cas d’applications mé-
dicales, telles que les applications dentaires, pour les-
quelles I'air comprimé arrivant dans la bouche doit étre
sain.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention a notamment pour objectif de pallier
les différents inconvénients des machines équipées de
compresseurs a haute vitesse connues.

[0008] Plus précisément, un objectif de I'invention est
de fournir une machine comprenant un équipement né-
cessitant du fluide comprimé et qui présente un fonction-
nement autonome.

[0009] L’invention a également pour objectif de fournir
une machine comprenant un équipement nécessitant du
fluide comprimé et qui permet de réduire la consomma-
tion d’énergie électrique et de limiter les pertes énergé-
tiques liées aux fuites le long du circuit de fluide

[0010] L’invention a également pour objectif de fournir
une machine comprenant un compresseur de fluide a
haute vitesse ne nécessitant pas d’agent lubrifiant et
n’entrainant aucune pollution du fluide comprimé.
[0011] A cet effet, la présente invention concerne une
machine comprenant un chassis comprenant au moins
un élément fonctionnel et une unité de pilotage.

[0012] Selon l'invention, ladite machine comprend un
compresseur de fluide intégré dans le chassis, ledit com-
presseur de fluide comprenant un bati dans lequel sont
montés un stator, un rotor interagissant avec ledit stator
et comprenant un arbre, au moins une turbine portée par
ledit arbre, un canal d’amenée de fluide vers la turbine,
et un canal de sortie de fluide comprimé, I'arbre du rotor
étant monté en rotation sur le bati autour d’'un axe au
moyen d’un premier et d’'un second paliers, ledit premier,
respectivement ledit second, palier comprenant :

- un premier, respectivement un second, élément
sphérique prévu a une premiére, respectivement
une seconde, extrémité de I'arbre et disposé de ma-
niére centrée par rapport a I'axe de l'arbre, et

- un premier, respectivement un deuxiéme, logement
prévu dans le bati et présentant la forme d’'une ca-
lotte disposée de maniére centrée par rapport al'axe
de I'arbre et agencée pour supporter ledit premier,
respectivement ledit second, élément sphérique,

et ledit chassis comporte une entrée de fluide agencée
pour alimenter le compresseur de fluide et un circuit d’ali-
mentation agencé pour apporter le fluide comprimé a
I'élément fonctionnel.
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[0013] Ainsi, la machine selon l'invention est particu-
lierement compacte, permet de réduire la longueur du
circuit d’alimentation de fluide comprimé de maniére a
limiter les pertes, et fonctionne de maniére autonome.
[0014] De plus, elle intégre un compresseur de fluide
pouvanttourner atrés haute vitesse, sans utiliser d’agent
de lubrification susceptible de polluer le fluide comprimé.
[0015] D’une maniére avantageuse, le premier loge-
ment peut étre prévu dans le canal d’'amenée de fluide.
[0016] Selon un mode de réalisation particulierement
préféré, ledit premier logement peut étre prévu dans un
premier élément-support disposé de maniére centrée par
rapport a I'axe de I'arbre dans le canal d’amenée de flui-
de, et maintenu aux parois dudit canal d’amenée de fluide
au moyen de branches entre lesquelles le fluide peut
circuler.

[0017] D’unemaniere avantageuse, le deuxiéme loge-
ment peut étre prévu dans un deuxiéme élément-support
disposé dans le bati de maniére centrée par rapport a
I'axe de I'arbre et a 'opposé du premier élément-support.
[0018] Selonun mode de réalisation préféré, le deuxie-
me élément-support peut étre monté de maniére coulis-
sante dans le bati et étre relié audit bati par des moyens
élastiques agencés pour absorber les variations de jeu
entre le rotor et le stator.

[0019] D’une maniére avantageuse, le compresseur
de fluide comprend en outre au moins deux paliers aé-
rodynamiques prévus sensiblement de chaque c6té de
I'arbre du rotor.

[0020] Selon un mode de réalisation, un premier palier
aérodynamique peut étre prévu en amont de la turbine,
ledit premier palier aérodynamique étant porté par un
troisieme élément-support disposé de maniére centrée
par rapport a I'axe de I'arbre dans le canal d’amenée de
fluide, et maintenu aux parois dudit canal d’amenée de
fluide au moyen de branches entre lesquelles le fluide
peut circuler.

[0021] Selon un autre mode de réalisation, un premier
palier aérodynamique peut étre prévu en aval de la tur-
bine.

[0022] D’une maniere avantageuse, un deuxiéme pa-
lier aérodynamique peut étre prévu au niveau de I'extré-
mité de I'arbre du rotor, du c6té opposé au canal d’ame-
née de fluide.

[0023] Selon un mode de réalisation préfére, au moins
I'une des premiére et seconde extrémités de 'arbre du
rotor peut comprendre un troisieme logement présentant
la forme d’une calotte disposée de maniére centrée par
rapport a 'axe de 'arbre et agencée pour recevoir ledit
élément sphérique monté libre dans ledit troisieme loge-
ment.

[0024] Selon un autre mode de réalisation, I'élément
sphérique peut étre solidaire d’au moins I'une des pre-
miére et seconde extrémités de I'arbre du rotor.

[0025] Selon un mode de réalisation préféré, le circuit
d’alimentation de fluide peut comprendre un réservoir de
fluide comprimé et éventuellement un multiplicateur de
pression prévu entre le compresseur de fluide et le ré-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

servoir de fluide comprimé.

[0026] Selon un mode de réalisation préféré, I'unité de
pilotage peut comprendre des moyens d’activation du
compresseur de fluide agencés pour activer ledit com-
presseur de fluide seulement en cas de besoin par I'élé-
ment fonctionnel.

Bréve description des dessins

[0027] Les buts, avantages et caractéristiques de la
présente invention apparaitront plus clairement dans la
description détaillée suivante d’'une forme de réalisation
de l'invention donnée uniquement a titre d’exemple non
limitatif et illustrée par les dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 représente une vue en perspective d’'un
compresseur de fluide a haute vitesse utilisé dans
une machine selon l'invention,

- lafigure 2 représente une vue en coupe du compres-
seur de la figure 1,

- lesfigures 3 et 4 sont des vues agrandies des zones
B et C respectivement de la figure 2, et

- la figure 5 illustre schématiquement une machine
selon I'invention.

Description détaillée de l'invention

[0028] En référence auxfigures 1et2,il estreprésenté
un compresseur de fluide 1 a haute vitesse, du type tur-
bocompresseur ou compresseur centrifuge. Dans la des-
cription qui suit, le terme « compresseur de fluide » dé-
signe d’'une maniére générique a la fois un compresseur
utilisé pour augmenter la pression d’un gaz et une pompe
utilisée pour augmenter la pression d’un liquide, par un
procédé mécanique. Le fluide peut étre de I'air, un gaz,
de la vapeur d’eau, de I'eau, un réfrigérant ou tout autre
fluide approprié.

[0029] D’une maniere connue en soi, le compresseur
comprend un bati 2 dans lequel sont montés un stator et
un rotor, représentés schématiquement sous les réfé-
rences 4 et 5, respectivement. Le stator 4 et le rotor 5
interagissent pour former un moteur synchrone a aimant
permanent (moteur brushless).

[0030] Le rotor 5 comprend un arbre 6 monté en rota-
tion sur le bati 2 autour d’'un axe A au moyen d’un premier
palier 7 et d’'un second palier 8, le premier palier 7 étant
agenceé pour supporter la premiére extrémité axiale 9 de
I'arbre 6 etle second palier 8 étant agencé pour supporter
la seconde extrémité axiale 10 de I'arbre 6. Les premier
et second paliers 7 et 8 seront décrits en détails ci-aprés.
[0031] L’arbre 6 porte une turbine 12 disposée du cbté
de la premiére extrémité axiale 9. Il est bien sdr possible
de prévoir plusieurs turbines.

[0032] Le compresseur 1 comprend également un ca-
nal d’amenée de fluide 14 en direction de la turbine 12,
un corps 15, ainsi qu’un canal de sortie de fluide com-
primé 16, ces éléments étant solidaires du bati 2.
[0033] Cesdifférents éléments du compresseurde flui-
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de sont connus de 'homme du métier et ne nécessitent
pas ici de description détaillée.

[0034] Conformément a l'invention, le premier palier 7
comprend un premier élément sphérique 18 disposé a
la premiére extrémité 9 de I'arbre 6, de maniére centrée
par rapport a 'axe A de I'arbre 6 et un premier logement
20 prévu sur le bati 2 présentant la forme d’une calotte
disposée de maniere centrée par rapport a 'axe A de
I'arbre 6 et agencée pour supporter ledit premier élément
sphérique 18.

[0035] D’unemaniéresimilaire, le second palier 8 com-
prend un second élément sphérique 22 disposé a la se-
conde extrémité 10 de I'arbre 6, de maniére centrée par
rapport a I'axe A de I'arbre 6 et un deuxiéme logement
24 prévu sur le bati 2 présentant la forme d’une calotte
disposée de maniere centrée par rapport a 'axe A de
I'arbre 6 et agencée pour supporter ledit second élément
sphérique 22.

[0036] Comme le montre plus précisément la figure 3,
le premier logement 20 supportant le premier élément
sphérique 18 est prévu dans le canal d’'amenée de fluide
14. A cet effet, un premier élément-support 26 présentant
une forme ovoide tronquée est disposé de maniére cen-
trée parrapport al'axe Ade I'arbre 6 dans le canal d’ame-
née de fluide 14. Le premier logement 20 présente la
forme d’'une calotte, de surface pleine, réalisée a I'extré-
mité du premier élément-support 26 qui est dirigée vers
l'intérieur. Le rayon de la calotte formant le premier lo-
gement 20 est supérieur au rayon du premier élément
sphérique 18. Les dimensions du premier logement 20
et du premier élément sphérique 18 sont telles que ledit
premier élément sphérique 18 est au contact du fond
incurvé du premierlogement 20. De préférence, la calotte
formant le premier logement 20 et le premier élément
sphérique 18 sont parfaitement sphériques afin d’avoir
un contact tangentiel entre ledit premier logement 20 et
ledit premier élément sphérique 18. Le premier élément-
support 26 est maintenu aux parois intérieures dudit ca-
nal d’amenée de fluide 14 au moyen de trois branches
28 (cf. Figure 1). Ces branches 28 sont espacées les
unes des autres de maniére a permettre au fluide d’entrer
dans le compresseur.

[0037] Selonle mode deréalisation représenté, la pre-
miére extrémité axiale 9 de I'arbre 6 comprend un troi-
siéme logement 29 présentant la forme d’une calotte, de
surface pleine, disposée de maniere centrée par rapport
al'axe A de l'arbre 6 et agencée pour recevoir le premier
élément sphérique 18 monté libre dans ledit troisieme
logement 29. Le rayon de la calotte formant le troisieme
logement 29 est supérieur au rayon du premier élément
sphérique 18. Les dimensions du troisieme logement 29
et du premier élément sphérique 18 sont telles que ledit
premier élément sphérique 18 est au contact du fond
incurveé du troisieme logement 29. Ainsi, le premier élé-
ment sphérique 18 se présente sous la forme d’une bille
montée libre entre les deux calottes formant les premier
et troisieme logements 20, 29 entre lesquels le premier
élément sphérique 18 est maintenu. De préférence, la
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calotte formant le troisieme logement 29 et le premier
élément sphérique 18 sont parfaitement sphériques afin
d’avoir un contact tangentiel entre ledit troisieme loge-
ment 29 et ledit premier élément sphérique 18. Le rayon
de la calotte formant le troisieme logement 29 peut étre
égal ou différent du rayon de la calotte formant le premier
logement 20.

[0038] Comme le montre plus précisément la figure 4,
le deuxiéme logement 24 supportant le second élément
sphérique 22 est prévu dans un deuxieéme élément-sup-
port 30 disposé dans le bati 2 de maniere centrée par
rapport a 'axe A de l'arbre 6, et a 'opposé du premier
élément-support 26. Le deuxiéme logement 24 est formé
dans le deuxiéme élément-support 30 sous la forme
d’'une calotte, de surface pleine, disposée en regard de
I'arbre 6. Le rayon de la calotte formant le deuxieme lo-
gement 24 est supérieur au rayon du second élément
sphérique 22. Les dimensions du deuxiéme logement 24
et du second élément sphérique 22 sont telles que ledit
second élément sphérique 22 est au contact du fond in-
curvé du deuxiéme logement 24. De préférence, la ca-
lotte formant le deuxieme logement 24 et le second élé-
ment sphérique 22 sont parfaitement sphériques afin
d’avoir un contact tangentiel entre ledit deuxieme loge-
ment 24 et ledit second élément sphérique 22. Le deuxie-
me élément-support 30 est monté de maniére coulissan-
te dans le bati 2 auquel il est relié par des moyens élas-
tiques 32, tel qu’un ressort, permettant d’absorber les
variations de jeu entre le rotor 5 et le stator 4.

[0039] Selon le mode de réalisation représenté, la se-
conde extrémité axiale 10 de I'arbre 6 comprend un qua-
trieme logement 34 présentant la forme d’une calotte, de
surface pleine, disposée de maniére centrée par rapport
al'axe A del'arbre 6 et agencée pour recevoir le second
élément sphérique 22 monté libre dans ledit quatrieme
logement 34. Le rayon de la calotte formant le quatrieme
logement 34 est supérieur au rayon du second élément
sphérique 22. Les dimensions du quatrieme logement
34 et du second élément sphérique 22 sont telles que
ledit second élément sphérique 22 est au contact du fond
incurvé du quatrieme logement 34. Ainsi, le second élé-
ment sphérique 22 se présente sous la forme d’une bille
montée libre entre les deux calottes formant les deuxie-
me et quatrieme logements 24, 34 entre lesquels le se-
cond élément sphérique 22 est maintenu. De préférence,
la calotte formant le quatrieme logement 34 et le second
élément sphérique 22 sont parfaitement sphériques afin
d’avoir un contact tangentiel entre ledit quatrieme loge-
ment 34 et ledit second élément sphérique 22. Le rayon
de la calotte formant le quatrieme logement 34 peut étre
égal ou différent du rayon de la calotte formant le deuxie-
me logement 24.

[0040] Selon une autre variante de réalisation non re-
présentée, le premier élément sphérique 18 est solidaire
de la premiére extrémité axiale 9 de I'arbre 6. D’'une ma-
niére similaire, le second élément sphérique 22 peut étre
solidaire de la seconde extrémité axiale 10 de I'arbre 6.
A cet effet, I'élément sphérique 18, 22 peut étre collé,



7 EP 3 081 817 A1 8

chassé sur I'extrémité de I'arbre 6, ou formé d’'une seule
piece avec ledit arbre 6.

[0041] L’élément sphérique est réalisé de préférence
en céramique, ou en tout autre matériau approprié, ledit
matériau pouvant présenter un traitement de surface a
effet glissant (par exemple un revétement en polytétra-
fluoroéthyléne, tel que le Téflon®, ou tout autre revéte-
ment approprié connu de 'homme du métier pour pré-
senter un coefficient de frottement extrémement faible).
[0042] D’une maniére avantageuse, le compresseur
de fluide 1 comprend en outre un premier et un second
paliers aérodynamiques prévus sensiblement de chaque
c6té de I'arbre 6 du rotor, vers les premiére et seconde
extrémités axiales 9 et 10, et représentés schématique-
ment sous les références 36 et 38.

[0043] Selon le mode de réalisation représenté sur la
figure 3, le premier palier aérodynamique 36 est prévu
en amont de la turbine 12. A cet effet, il est prévu un
troisieme élément-support 40 présentant un corps cen-
tral 42 disposé de maniére centrée par rapport a 'axe A
de I'arbre 6 dans le canal d’amenée de fluide 14, en aval
du premier élément-support 26. Le premier palier aéro-
dynamique 36 est logé dans le corps central 42. Le troi-
siéme élément-support 40 est maintenu aux parois inté-
rieures dudit canal damenée de fluide 14 au moyen de
trois branches 44. Ces branches 44 sont espacées les
unes des autres de maniére a permettre au fluide d’entrer
dansle compresseur. Ces branches 44 comprennentdes
canaux permettant d’amener de l'air au premier palier
aérodynamique 36.

[0044] Dans une autre variante non représentée, le
premier palier aérodynamique peut étre prévu en aval
delaturbine 12. Les canaux permettant d’'amener de I'air
au premier palier aérodynamique 36 peuvent alors étre
prévus dans le bati 2, ce qui permet de simplifier la cons-
truction de I'ensemble.

[0045] Le deuxiéme palier aérodynamique 38 est pré-
vu a proximité de la seconde extrémité axiale 10, et peut
étre disposé pour assurer un maintien axial et radial. Se-
lon une variante non représentée, il est possible d’asso-
cier le deuxieme élément-support 30 a un systéme
d’électro-aimant qui permet, a bas régime ou en cas de
changement de régime, de positionner ledit deuxiéme
élément-support 30 pour supporter le second élément
sphérique 22 afin d’assurer le positionnement central de
I'arbre 6 pour garantir le jeu fonctionnel axial et radial au
niveau du deuxiéme palier aérodynamique 38. Dans les
autres cas, le systeme d’électro-aimant est agencé pour
éloigner le deuxiéme élément-support 30 du second élé-
ment sphérique 22, et libérer ledit second élément sphé-
rique 22, le palier aérodynamique 38 étant alors suffisant
pour garantir le jeu fonctionnel axial et radial.

[0046] Les paliers aérodynamiques utilisés sont con-
nus de ’'homme du métier et ne nécessitent pas ici de
description détaillée. Il est bien évident que l'utilisation
de paliers aérodynamiques est optionnelle, seuls les pre-
mier et second paliers 7 et 8 pouvant étre utilisés.
[0047] En référence a la figure 5, la machine 50 selon
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linvention comprend un chassis 52 renfermant au moins
un élémentfonctionnel 53 permettant d’accomplir la fonc-
tion de la machine, et une unité de pilotage 54. Confor-
mément al’'invention, la machine comprend un compres-
seur de fluide 1, tel que décrit ci-dessus, ledit compres-
seurde fluide 1 étantintégré dans la machine, al'intérieur
du chassis 52. A cet effet, le chassis 52 comporte une
entrée de fluide agencée pour alimenter le compresseur
de fluide 1 et amener le fluide au niveau du canal d’ame-
née de fluide 14. Le chassis 52 renferme également un
circuit d’alimentation 56 agencé pour amener le fluide
comprimé sortant du compresseur de fluide 1 al'élément
fonctionnel 53.

[0048] Le chéssis 52 renferme également un réservoir
de fluide comprimé 58 ainsi qu’un multiplicateur de pres-
sion 59 prévu entre le compresseur de fluide 1 et le ré-
servoir de fluide comprimé 58.

[0049] Le chassis 52 renferme en outre une unité de
commande 60 du compresseur de fluide 1 agencée pour
activer le compresseur de fluide 1.

[0050] L'unité de pilotage 54 est agencée pour com-
muniquer avec I'unité de commande 60 afin d’activer le
compresseur de fluide 1 seulement en cas de besoin par
I’élément fonctionnel 53.

[0051] D’une maniere préférée, le compresseurde flui-
de 1 est disposé dans la machine 50 en positionnant
I'axe A de I'arbre 6 du rotor 5 a la verticale. Cette position
verticale ainsi que les paliers utilisés selon I'invention
comprenantun unique élémentsphérique centré permet-
tentde maintenir au centre le poids du rotor 5 etde réduire
au maximum les risques de déplacement de I'arbre 6.
Onaalors un autocentrage de I'arbre 6, les paliers utilisés
selon I'invention permettant un maintien axial et radial.
De plus, I'utilisation de paliers aérodynamiques en com-
binaison avec les paliers utilisés selon I'invention permet
de maintenir un jeu fonctionnel radial et axial lors du dé-
marrage ou de changement de régime du rotor 5.
[0052] Le compresseur de fluide utilisé selon I'inven-
tion permet d’atteindre des vitesses de rotation trés éle-
vées, comprises entre 100 000 tr/min et 1 000 000 tr/min.
Ces trés hautes vitesses permettent de prévoir un com-
presseur de fluide de dimensions plus petites pour une
méme puissance, autorisant son intégration dans le
chéssis d’'une machine. Toute connexion de la machine
a un compresseur appartenant a un réseau central est
supprimée. Ainsi, le circuit d’amenée du fluide comprimé
a I'élément fonctionnel est trés court. Cela réduit d'une
partles risques de fuite, et d’autre part évite les pollutions
susceptibles d’apparaitre au cours du transport du fluide
comprimé a travers un réseau central. Cela permet éga-
lementun temps de réaction trés rapide du compresseur,
de sorte que ce dernier peut fonctionner uniquement a
lademande del'élémentfonctionnel. Lorsqu’aucun fluide
comprimé n’est demandé par I'élément fonctionnel 53,
le compresseur de fluide 1 est a I'arrét de sorte qu'il n'y
a pas de consommation d’énergie pendant cette période
de repos, d’ou une réduction de la consommation d’éner-
gie globale de la machine. De plus, le compresseur de
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fluide utilisé selon l'invention fonctionne sans agent de
lubrification, de sorte qu’aucun lubrifiant ne risque de pol-
luer le fluide comprimé.

[0053] La machine selon l'invention peut étre utilisée
dans de nombreuses applications, telles que des appli-
cations industrielles, médicales, pharmaceutiques, ali-
mentaires, automobiles, notamment pour I'apport d’air
comprimé, ou des applications frigorifiques, de chauffa-
ge ou de climatisation, pour I'apport de fluide comprimé.

Revendications

1.  Machine (50) comprenant un chassis (52) compre-
nant au moins un élément fonctionnel (53) et une
unité de pilotage (54), caractérisée en ce que ladite
machine comprend un compresseur de fluide (1) in-
tégré dans le chassis (52), ledit compresseur de flui-
de (1) comprenant un béti (2) dans lequel sont mon-
tés un stator (4), un rotor (5) interagissant avec ledit
stator (4) et comprenant un arbre (6), au moins une
turbine (12) portée par ledit arbre (6), un canal
d’amenée de fluide (14) vers la turbine (12), et un
canal de sortie de fluide comprimé (16), I'arbre (6)
du rotor (5) étant monté en rotation sur le bati (2)
autour d’un axe (A) au moyen d’'un premier (7) et
d’'un second (8) paliers, ledit premier (7), respecti-
vement ledit second (8), palier comprenant :

- un premier (18), respectivement un second
(22), élément sphérique prévu a une premiere
(9), respectivement une seconde (10), extrémité
del'arbre etdisposé de maniére centrée parrap-
port a I'axe (A) de I'arbre (6), et

- un premier (20), respectivement un deuxieme
(24), logement prévu dans le bati (2) présentant
la forme d’une calotte disposée de maniére cen-
trée par rapport a I'axe (A) de I'arbre (6) et agen-
cée pour supporter ledit premier (18), respecti-
vement ledit second (22), élément sphérique,

et en ce que ledit chassis (52) comporte une entrée
de fluide agencée pour alimenter le compresseur de
fluide (1) etun circuit d’alimentation (56) agenceé pour
apporter le fluide comprimé a I'élément fonctionnel
(53).

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le premier logement (20) est prévu dans le
canal d’amenée de fluide (14).

3. Machine selon la revendication 2, caractérisée en
ce que ledit premier logement (20) est prévu dans
un premier élément-support (26) disposé de maniére
centrée par rapport a I'axe (A) de I'arbre (6) dans le
canal d’amenée de fluide (14), et maintenu aux pa-
rois dudit canal d’amenée de fluide (14) au moyen
de branches (28) entre lesquelles le fluide peut cir-
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10.

1.

12.

culer.

Machine selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le deuxiéme
logement (24) est prévu dans un deuxieme élément-
support (30) disposé dans le bati (2) de maniére cen-
trée parrapport al’axe (A) de I'arbre (6) et al'opposé
du premier élément-support (26).

Machine selon la revendication 4, caractérisée en
ce que le deuxieme élément-support (30) est monté
de maniére coulissante dans le bati (2) et est relié
audit bati (2) par des moyens élastiques (32) agen-
cés pour absorber les variations de jeu entre le rotor
(5) et le stator (4).

Machine selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le compresseur de flui-
de (1) comprend au moins deux paliers aérodyna-
miques (36, 38) prévus sensiblement de chaque coté
de l'arbre (6) du rotor (5).

Machine selon la revendication 6, caractérisée en
ce qu’un premier palier aérodynamique (36) est pré-
vu en amont de la turbine (12), ledit premier palier
aérodynamique (36) étant porté par un troisieme élé-
ment-support (40) disposé de maniére centrée par
rapport al'axe (A) de I'arbre (6) dans le canal d’ame-
née de fluide (14), et maintenu aux parois dudit canal
d’amenée de fluide (14) au moyen de branches (44)
entre lesquelles le fluide peut circuler.

Machine selon la revendication 6, caractérisée en
ce qu’un premier palier aérodynamique est prévu
en aval de la turbine (12).

Machine selon l'une des revendications 6 a 8, ca-
ractérisée en ce qu’un deuxiéme palier aérodyna-
mique (38) est prévu au niveau de I'extrémité de I'ar-
bre (6) du rotor (5), du cété opposé au canal d’ame-
née de fluide (14).

Machine selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que au moins I'une des pre-
miere (9) et seconde (10) extrémités de I'arbre (6)
du rotor (5) comprend un troisieme logement (29,
34) présentant la forme d’une calotte disposée de
maniére centrée par rapport a I'axe (A) de I'arbre (6)
et agencée pour recevoir ledit élément sphérique
(18, 22) monté libre dans ledit troisieme logement
(29, 34).

Machine selon l'une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisée en ce que I'élement sphérique (18, 22)
est solidaire d’au moins I'une des premiére (9) et
seconde (10) extrémités de I'arbre (6) du rotor (5).

Machine selon I'une des revendications précéden-
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tes, caractérisée en ce que le circuit d’alimentation
(56) comprend un réservoir de fluide comprimé (58)
et éventuellement un multiplicateur de pression (59)
prévu entre le compresseur de fluide (1) et le réser-
voir de fluide comprimé (58).

Machine selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que l'unité de pilotage (54)
comprend des moyens d’activation (60) du compres-
seur de fluide (1) agencés pour activer ledit com-
presseur de fluide (1) seulement en cas de besoin
par I’élément fonctionnel (53).
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