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(57) Abstract: The invention relates to an electronic mixed water preparation device. Previously such methods could only be im-
ﬁ' plemented in an industrial environment or in combination with additional devices. The inventive mixed water preparation device
,q (1) is a compact flush-mounted unit for electronically controlling mixed water in private households. The compact inventive unit
&> comprises an electronic controller (6) and a step motor which acts upon a mechanical actuator. The preparation of said mixed water
can be exclusively carried out in conjunction with a temperature sensor (13) whose measuring values are used to detect throughflow

and excess temperature,in addition to actual temperature values.
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verdffentlichen nach Erhalt des Berichts.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen elektronischen Mischwasserbereiter und Verfahren zur Mischwasserberei-
tung. Bisher sind derartige Verfahren entweder nur im industriellen Bereich einsetzbar oder in Verbindung mit Zusatzgeréten in-
stalliert worden. Der erfindungsgemésse Mischwasserbereiter (1) stellt ein kompakte Gerateeinheit zur Unterputzmontage fiir eine
elektronische Mischwasserregelung im Privathaushaltbereich zur Verfiigung. Die kompakte Gerateeinheit umfasst neben einem
elektronischen Regler (6) einen Schrittmotor, der auf ein mechanisches Stellglied (7) zur Mischwasseraufbereitung einwirkt. Die
gesamte Mischwasseraufbereitung kann ausschliesslich in Verbindung mit einem Temperatursensor (13) durchgefiihrt werden, des-
sen Messwerte neben der Temperatur-Ist-Wert-Erfassung zur Durchfluss- und Ubertemperaturerkennung genutzt werden.
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ELEKTRONISCHER MISCHWASSERBEREITER UND
VERFAHREN ZUR MISCHWASSERBEREITUNG

Die Erfindung betrifft einen elektronischen Mischwasserbe-
reiter mit einer Bedieneinheit zur Sollwertvorgabe und
einer elektronischen Regeleinheit, die in Abhdngigkeit von
einem Temperatursensor zur Ist-Wert-Erfassung iuber ein
mechanisches Stellglied auf eine Regelstrecke zur Mischwas-
serbereitung einwirkt sowie ein Verfahren, bei dem ein Uber
eine Bedieneinheit eingebbarer vorgebbarer Sollwert tber
eine elektronische Regeleinheit in Abh&ngigkeit von einem
mittels eines Temperatursensors erfaBten Ist-Wert mittels
eines mechanischen Stellgliedes auf eine Regelstrecke zur

Mischwasserbereitung einwirkt.

Eine derartig elektronische Mischwasseraufbereitung ist aus
der DE 40 26 110 vorbekannt. Es handelt sich dabei um eine
Mischwasserbereitungsanlage mit Kalt- und Warmwasser-
Zuflissen, sowie ein MischwasserabfluB und einem vor der
Mischkammer angeordneten Regelventil, dem eine elektroni-
sche Regeleinrichtung sowie eine digital arbeitende Steuer-
und Recheneinheit zugeordnet ist. Die Steuer- und Rechen-

einheit arbeitet mit einem Programmspeicher zusammen. Die
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Mischwasseraufbereitung kann entweder anhand der Uber eine
Bedieneinheit eingegebenen Vorgaben oder aufgrund der
Vorgaben eines im Programmspeicher abgelegten Steuerpro-

gramms erfolgen.

Dieser Entwicklung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde,
bereits bestehende Mischwasserbatterien mit einer elektro-
nischen Regelung nachzurtsten. Nachteil dieses Nachrlst-
bausatzes ist, daB es sich um ein zus&tzliches externes
Gerat handelt, das insbesondere im Bereich privater
Anwendungen platzbedingt nur selten einsetzbar ist, da die
Platzverhdltnisse im Bdderbereich beengt sind und Uberdies
eine derart hochwertige Mischwasseraufbereitung mit
optischen Beeintrdchtigungen durch ein nur auf Putz zu
montierendes Zusatzgeridt verbunden sind, das Ublicherweise
als optisch wenig ansprechend empfunden wird. Die ,Auf-
Putz-Montage" des Zusatzgerdtes ist auch deshalb zwingend,
weil es Sinn und Zweck der vorbekannten Vorrichtung ist,
den dem Regelventil zugeordneten Programmspeicher bedarfs-
weise auswechseln zu kénnen. Hierzu mull das Gerdt zwangs-

ldufig frei zugidnglich montiert sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur elektroﬁischen Mischwas-
seraufbereitung zu schaffen, das die im Stand der Technik
bestehenden Nachteile vermeidet und fir den Heim- und

Haushaltsbereich geeignet ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch eine
Vorrichtung gemdB Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren

gemd&l Anspruch 8 geldst.
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Dadurch, daB gemdB dem Hauptanspruch sowohl die elektroni-
sche Reglereinheit als auch das mechanische Stellglied in
einer einzigen kompakten Gerdteeinheit angeordnet sind,
kann die gesamte elektronische Mischwasserbereitungsanlage
unter Putz montiert werden. Darlber hinaus erlaubt es die
kompakte geschlossene Bauform, auf lange und storanfallige
Verkabelungen zu verzichten. Uberdies ist die elektronische
Reglereinheit auf das mechanische Stellglied optimal

abgestimmt.

Ein weiterer iberraschender Vorteil kann dadurch erzielt
werden, dabB die komplette Regelung zur Mischwasseraufberei-
tung ausschlieflich mit einem einzigen Temperatursensor
erfolgt. Der Verzicht auf eine aufwendige und vielfaltige
Sensorik beseitigt Fehlerquellen und reduziert tiberdies den
ansonsten erforderlichen Kostenaufwand. Die verringerte
Sensorik kann durch eine entsprechend geschickte Aufberei-

tung der MeRwerte kompensiert werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist als Stellglied der
Regelstrecke ein Schrittmotor vorgesehen, der Uber ein
Getriebe auf ein Zwei-Wege-Mischerventil einwirkt. Diese
Anordnung hat den Vorteil, daf die vorgegebene Regelgrobe
mittels des beschriebenen Stellgliedes unmittelbar und
eindeutig umgesetzt wird. Dies stellt eine deutliche
Verbesserung gegenliber den ansonsten itblichen Dehnstoffele-
menten oder Bimetallscheiben zur Mischwasserregelung dar.
Die zuletzt genannten Stellglieder arbeiten temperaturab-
hangig, so daB das Verhalten des Reglers sich je nach

eingestellter Temperatur andern kann.

Eine hochgenaue Temperaturregelung wiirde daher immer eine

entsprechende Uberwachung des Stellgliedes erfordern. Dies
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ist allerdings aufgrund des stark material- und tempera-
turabhangigen Verhaltens der genannten Stellglieder nur mit

erheblichem Aufwand moglich.

Der elektronische Mischwasserbereiter ist vorteilhafterwei-
se mit einem Schnittstellenmodul zum Anschlub von Diagnose-
und/oder Programmiergeriten verbunden. Das Schnittstellen-
modul kann entweder zur Fehlerdiagnose, Paramatrierung oder
zur Einspeicherung von notwendigen Steuerungsprogrammen
genutzt werden. Das Schnittstellenmodul kann ferner eine
Fernsteuerung der elektronischen Mischwasserbereitung
ermdglichen. Die Fernsteuerung kann dabei mittels leitender
Verbindung oder mit einer Infrarot- oder Funkansteuerung
erfolgen. Uber das Schnittstellenmodul kann auch ein

Support der unter Putz montierten Anlage erfolgen.

Der Tatsache, daB die elektronische Mischwasserbereitung
eine ganze Reihe von zusatzlichen Moglichkeiten und einen
erhohten Bedienkomfort bietet, kann dadurch Rechnung
getragen werden, daBk als Bedieneinheit eine Anzeige
vorgesehen ist, die neben einer Eingabeeinheit mit einem

Display versehen ist.

Dabei handelt es sich in einfachster Ausfiihrung um eine
dreistellige Anzeige, wobei vorzugsweise jedes alphanumeri-
sche als Sieben-Segment-Anzeige ausgebildet ist. Diese
Anzeige wird im wesentlichen zur Anzeige der Soll- und/oder

Ist-Temperatur genutzt.

Die Bedieneinheit weist ferner in einfachster Ausfihrung

eine Menlitaste sowle zwel Auswahltasten auf.
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Die Leistungsfahigkeit des elektronischen Mischwasserberei-
ters l1aBt es ohne weiteres zu, elner einzigen derartigen
Vorrichtungen eine Vielzahl von Wasserausldufen mit
dementsprechend aufbereitetem Mischwasser zu versorgen.
Hier kann die CPU des Mischwasserbereiters zur gezielten
Ansteuerung ausgewadhlter Mischwasserauslaufe genutzt

werden.

Die Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren zur Mischwas-

serbereitung geldst.

Dabei kann die gesamte Mischwasseraufbereitung mittels
eines Temperatursensors als einzigem Sensor dadurch
erfolgen, daB neben der bloRen Ist-Wert-Erfassung der
Temperatur eine Gradientenauswertung des festgestellten
Temperaturverlaufs durchgefiihrt wird. Der Verlauf des
Temperaturgradienten erlaubt es, festzustellen, ob ein

Wasserdurchfluf stattfindet.

Das erfindungsgemdbe Verfahren gestattet somit eine Durch-

fluBerfassung ohne einen entsprechenden Durchflullsensor.

In vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsgemdlien
Verfahrens wird die Nachfiihrung des Stellgliedes abgeschal-
tet, sobald und solange der Gradient des Temperaturverlaufs
unterhalb eines vorgebbaren Schwellwertes sinkt. Dies
bedeutet in konkreter Ausgestaltung, dal eine Temperaturre-
gelung nur dann erfolgt, wenn tatsdchlich auch ein Wasser-

durchflul erfolgt.

Durch die Abschaltung des Stellgliedes, vorzugsweise eines
Schrittmotors, wird ein unndtiger Stromverbrauch sowie ein

vorzeitiger Verschleifl der unter Putz montierten Teile



10

15

20

25

30

WO 01/44884 PCT/DE00/04680

vermieden. Ansonsten wiirden die mechanisch beweglichen
Teile des Regelventils auch ohne Wasserdurchlauf standig

bewegt werden.

SchlieRlich kann bei dem erfindungsgemaben Verfahren
zwischen wenigstens zwei Temperaturregelbereichen unter-
schiedlicher Regelgenauigkeit unterschieden werden.
Hierdurch ist es méglich, daB innerhalb des ublichen
Nutzbereichs eine Feinregelung vorgesehen wird. Dieser
Bereich kann beispielsweise mit einer Regelgenauigkeit wvon
einem Zehntel oder einem halben Grad ausgestattet sein.
AuBerhalb des Ublichen Nutzungsbereiches ist eine derartige
Regelgenauigkeit nicht erforderlich. Dieser Bereich muB
lediglich erfaft werden konnen, da die &duberen Umgebungsbe-
dingungen, insbesondere die Umgebungstemperatur, feststell-
bar sein miissen. Um von diesem Grobregelbereich in den
Feinregelbereich zu verfahren, muf allerdings nicht mit
letzter Genauigkeit gearbeitet werden. Auch diese Unter-
scheidung zwischen einer Grob- und einer Feinregelung
stellt eine MaBnahme zur Erhohung der Lebensdauer der
Anlage dar, da auch hierdurch unnodtige Stellgliedbewegungen

vermieden werden.

Dieses Merkmal kann dadurch weiter ausgestéltet werden, daB
die Nachfiihrung des Stellgliedes auch auferhalb eines
definierten Temperaturbereiches unterbunden wird. Auch dies
stellt eine MaBnahme dar, um unndtigen VerschleiB- und

Energieverbrauch zu vermeiden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung wird das erfin-
dungsgemédfe Verfahren zur Gradientenauswertung des Tempera-
turverlaufs fir eine Ubertemperatur- und/oder zur Kaltwas-

serausfallerkennung genutzt. Die Ubertemperaturerkennung
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ist ein wichtiges Sicherheitsmerkmal im Haushaltsbereich,
um ein Verbrihen des Benutzers zu verhindern. Dem gleichen
7ziel dient es, rechtzeitig zu erkennen, ob eventuell die
Kaltwasserzufihrung unterbrochen ist. Ein Kaltwasserausfall
fiihrt ansonsten im ersten Moment ebenfalls zu einem
iberhitzten Wasserauslauf der aus Sicherheitsgrinden

unbedingt zu vermeiden ist.

Ein weiteres Leistungsmerkmal des erfindungsgemdfen
Verfahrens liegt darin, daB die Reglereinheit selbstparame-
trierend ausgelegt ist. Bei der ersten Inbetriebnahme wird
wenigstens eine Grenze des Regelbereichs angefahren und im
weiteren Betrieb anhand erfolgreich geregelter Temperaturen
ein Histogramm, der den jeweiligen Temperaturvorgaben
entsprechenden Stellgliedstellungen angelegt. Das System
ist demnach selbsteinstellend und vor allem selbstlernend,
da die Histogramme im Betrieb std&ndig bearbeitet und
aktualisiert werden und iiberdies mit zunehmender Betriebs-

dauer der Anlage immer genauer werden.

Das der Reglereinheit zugeordnete Speicherelement kann
ferner mit Vorteil dazu genutzt werden, daR der bereits
erwdhnte Feinregelbereich durchaus unterschiedlich defi-
niert sein kann. So kann zwischen einzelnen Benutzerprofi-
len unterschieden werden. So ist beispielsweise der fur
Kleinkinder einzusetzende Temperaturbereich ein anderer als

fiir erwachsene Personen.

Dies kann durch die Ablage entsprechender Benutzerprofile

in dem genannten Speicherelement beriicksichtigt werden.

In abermals vorteilhafter Ausgestaltung ist die Reglerein-

heit mit einer Betriebsdatenerfassung verbunden. Hierdurch
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kénnen weitere Komfortmerkmale wie ein Betriebsstundenzah-
ler oder die Vorgabe von Wassernutzungszeiten im Hotel-

oder Gaststattenbereich realisiert werden.

SchlieBlich kénnen auch feste Steuerprogramme programmiert
und abgerufen werden, wie beispielsweise ein Programm zur
thermischen Desinfektion, bei dem ein extrem hoher Tempera-
turbereich fiir einen definierten Zeitraum angefahren wird.
Ein derartiges Programm ist beispielsweise zur thermischen
Desinfektion bei der Legionellenbekd&mpfung ausgesprochen

wertvoll.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich-
nung nur schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 Eine Prinzipdarstellung eines elektronischen

Mischwassserbereiters im Blockschaltbild;

Fig. 2 eine Gerdteeinheit zur Mischwasserbereitung im

Querschnitt;

Fig. 3 eine Bedieneinheit des Mischwasserbereiters;

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Reglereinheit mit Ein- und

Ausgangen und

Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Temperaturregelung.

Fig. 1 zeigt einen elektronischen Mischwasserbereiter 1.
Der Mischwasserbereiter 1 besteht im wesentlichen aus einer
kompakten Gerdteeinheit 2, die vollstandig unter Putz

montiert werden kann. Die Gerdteeinheit 2 steht mit einer
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Bedieneinheit 3 bzw. einer Armatur in Datenverbindung. Die
Finheit 3 steht zumeist in einem funktionalen Zusammenhang
mit einem WasserauslaB, der iiber den Auslauf 4 der Gerdte-
einheit 2 bedient wird. Die Gerateeinheit 2 ist ferner mit
einem Schnittstellenmodul 5 verbunden. Das Schnittstellen-
modul 5 kann entweder raumlich entfernt von der Ger&teein-
heit 2 oder integriert in die Gerdteeinheit 2 sein. Hierbeil
ist das Schnittstellenmodul 5 in jedem Fall so montiert,
daB an die Schnittstelle von auBen Diagnose- und/oder
Programmiergerdte anschlieBbar sind. Beispielsweise kann
eine RS 485-Schnittstelle auf Putz montiert sein, die mit
Geriteeinheit 2 in Datenverbindung steht. Die Gerdteeinheit
2 besteht im wesentlichen aus einer elektronischen Reg-
lereinheit 6 die neben dem eigentlichen elektronischen
Regler einen Schrittmotor enthalt, der iber ein Getriebe 20
mit der eigentlichen Mischereinheit 7 und dem in der
Mischereinheit 7 angeordneten Regelventil verbunden ist.
Die Mischereinheit 7 arbeitet rein mechanisch und besteht
im wesentlichen aus einem Mischerkorper 8 der einen Warm-
und einen Kaltwasserzulauf 10 und 11 aufweist. Das zuge-
fiihrte Warm- und Kaltwasser wird innerhalb des Mischerkor-
pers 8 in dem von der elektronischen Reglereinheit 6
vorgegebenen Verh&dltnis gemischt und somit die Bedienein-

heit 3 vorgegebene Solltemperatur idealerweise erreicht.

Im Bereich des Wasserauslaufs 4 greift Ublicherweise die
hier nicht weiter zu erdérternde Durchflulsteuerung 12 ein.
Im Bereich der DurchfluBsteuerung 12 ist Uberdies ein
Temperatursensor 13 zur Ist-Temperatur-Erfassung angeord-
net, der den jeweiligen Ist-Wert an die Reglereinheit ©

rlickmeldet.
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Der genaue Aufbau der kompakten Gerateeinheit 2 ist in Fig.
2 naher dargestellt. Innerhalb dieser Gerdteeinheit 2 1ist
eine Grundplatte 14 mit einem Winkelblech 15 verschraubt.
Das Winkelblech 15 tragt iiberdies ein Halteblech 16 mit
einer Platine, die im wesentlichen mit den Komponenten zum
Aufbau der elektronischen Reglereinheit 6 bestickt ist. Die
elektronische Reglereinheit 6 wirkt auf einen als Stell-
glied eingesetzten Schrittmotor 17, der Uber das Getriebe
20 auf einen drehbar gelagerten Stellkdrper 21 einwirkt.
Entsprechend der jeweiligen Drehstellung des Stellkdrpers
21 wird der Warm- oder Kaltwasserzulauf 10 oder 11 mehr
oder minder weit gedffnet und ein der jeweiligen Stellung
des Stellkdrpers 21 entsprechendes Wassergemisch innerhalb
des Mischerkoérpers 8 erzeugt, das tber den Auslauf 4
ausstromt. Der Stellkérper 21 ist gegeniber dem Mischerkor-

per 8 mittels einer Stopfbuchsmutter 22 abgedichtet.

Die vorstehend erliduterte Geridteeinheit 2 kann bei gleicher
Funktionalitat selbstverstdndlich auch in anderer geometri-
scher Anordnung aufgebaut sein. Wesentlich ist lediglich,
daR eine Reglereinheit 6 auf einen Schrittmotor 17 einwirkt
und dieser tber ein Getriebe 20 einen Stellkdrper 21
definiert verstellt. Im Unterschied zu sonst {blichen Dehn-
stoffelementen oder Bimetallldsungen stellt die jeweilige
Stellung des Getriebes 20 eine eindeutig definierte und
erfaBbare Grobe der augenblicklichen Stellgliedstellung und

somit des eingestellten Warm-Kalt-Wasser-Gemischs dar.

Die iliber die Reglereinheit 6 auf das Stellglied 21 zu
vermittelnden Soll-Wert-Vorgaben werden mittels der
Bedieneinheit 3 eingegeben, die in Fig. 3 detaillierter

dargestellt ist.

10
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In besonders einfacher und vorteilhafter Ausfithrung besteht
die Bedieneinheit 3 aus einer Meniitaste 23 und zweil
Auswahl-Tasten 24 und 25 sowie einer dreistelligen alphanu-
merischen Anzeige 26, wobei im vorliegenden Falle eine
Drei-Ziffern-Anzeige dargestellt ist, wobel jedes einzelne
alphanumerische Zeichen als herkémmliche Sieben-Segment-

Anzeige realisiert ist.

Die in der kompakten Geriteeinheit 2 angeordnete Reglerein-
heit 6 ist in Fig. 4 ndher dargestellt. Die Reglereinheit 6
umfaBt neben einem Mikrocontroller 30 mit einer integrier-
ten Rechnereinheit 31 und einem integrierten Programmspei-
cher 32 auch einen Datenspeicher 33. Dartber hinaus ist die
Reglereinheit 6 mit einer seriellen Schnittstelle 34 zum
AnschluB des Schnittstellenmoduls 5 versehen. Der seriellen
Schnittstelle 34 ist ein Schnittstellentreiber 35 zugeord-
net. Die Reglereinheit 6 steht ilberdies mit einem Reset-
Controller 36 sowie einem Betriebsdatenspeicher 37 in
Datenverbindung. SchlieBlich weist die Reglereinheit 6
diverse digitale Ein- und Ausgdnge 40 zum AnschluB der
Bedieneinheit 3 sowie des Schrittmotors 17 auf. Der
Temperatursensor 13 ist Uber unterschiedliche Mebverstarker
41 und 42 und einen im Mikrocontroller 30 integrierten
Analog / Digitalwandler 40 mit der Reglereinheit 6 verbun-

den.

Die unterschiedlichen MeBverstdrker 41 und 42 sind notwen-
dig, um unterschiedliche Regelgenauigkeiten unterscheidba-
rer Temperaturbereiche zu realisieren. So kann ein auBer-
halb der tiiblichen Bezugstemperatur liegender Temperaturbe-
reich definiert sein, der nur mit einer Grobregelung
versehen ist. Dieser Ublicherweise grolere Temperaturbe-

reich kann mit einem MeRverstarker geringerer Aufldsung

11
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versehen sein, da die MeBwerte als solche grolkere Unter-
schiede aufweisen, als in dem Temperaturbereich, der mit

einer feineren Regelung versehen ist.

Uber die serielle Schnittstelle 34 konnen sowohl der
Programm- als auch der Datenspeicher parametriert werden.
Hierbei erfolgt die anfangliche Parametrierung der Anlage
anhand eines herstellerseitig im Programmspeicher 32 des
Mikrocontrollers30 abgelegten Programms. GemdR diesem
Programm wird vor der ersten Inbetriebnahme der gesamte
Regelbereich abgefahren, bis das durch einen von zwei
entsprechenden Endschalter 44 markierte eine Ende des
mechanischen Stellbereichs des Stellkorpers 21 erreicht
ist. Die diesem einen Endpunkt entsprechende Stellung wird
im Datenspeicher 33 gesichert. Bei dem angefahrenen
Endpunkt des Regelbereichs wird es sich meist um den Bezug

von ,nurt Kaltwasser handeln.

Zusdtzlich wird im laufenden Betrieb der Anlage jede zur
Umsetzung einer Temperaturvorgabe angefahrene Position des
Stellglieds bzw. die dieser Stellung entsprechende Soll-
wertvorgabe in Form eines sich stdndig &ndernden und

verfeinernden Histogramms im Datenspeicher 33 abgelegt.

Der Mischwasserbereiter 1 stellt somit ein selbstlernendes

und selbstanpassendes System dar.

Eine Ubliche Temperaturregelung ist in einem FluRdiagramm
gemadB Fig. 5 dargestellt. Hierbei wirkt der Regler 6 Uber
den Schrittmotor 17 auf das Regelventil ein. Ein erster
unterlagerter Regelkreis besteht daher in der Regelung der
Ist-/Soll-Position des Schrittmotors 17. Auf diesen

Regelkreis wirkt zundchst die Solltemperaturvorgabe der
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Bedieneinheit 3 ein. Dieser Uberlagerte Regelkreis zur
Temperaturregelung erhalt eine Ist-Wert-Rickmeldung Uber
den Temperatursensor 13 der wie gesagt je nach festgestell-
tem Temperaturbereich tber den ersten MeBRverstarker 41 oder
den zweiten MeBRverstarker 42 einwirkt. Je nach Wert wird
zur Wahrung der Reglerstabilit&t der verzdgerte Mefwert
iber einen Hoch- oder TiefpaB als Ist-Wert auf die Reg-
lereinheit 6 gegeben, wobei eine begleitende Auswertung der
vom Temperatursensor 13 lbermittelten Werte zur Durch-
fluBerkennung, Ubertemperaturerkennung oder Erkennung eines
Wasserausfalls genutzt werden. Fur den Fall, dab die
Gradientenauswertung eines der genannten Ereignisse
feststellt, wird dem Regler eine konstante SollgroBe
vorgegeben, die den Schrittmotor 17 sofort in eine den

Wasserbezug beendende Stellung verfahrt.

Somit ist vorstehend ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
elektronischen Mischwasserbereitung beschrieben, das
mittels einer kompakten Gerdteeinheit 2 eine Mischwasser-
aufbereitung in Verbindung mit einem bisher nicht erreich-
ten Bedienkomfort ermoglicht. Aufgrund einer optimalen
Abstimmung zwischen der elektronischen Regelung und der
mechanischen Stellglieder wird eine hohe Regelgeschwindig-
keit bei gleichzeitig extrem geringem sensorischem Aufwand
erreicht. Im wesentlichen kann die gesamte Mischwasserauf-
bereitung allein mittels eines einzigen Temperatursensors

13 erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

Elektronischer Mischwasserbereiter (1) mit einer
Bedieneinheit (3) zur Soll-Wert-Vorgabe und einer
elektronischen Reglereinheit (6), die in Abh&dngigkeit
von einem Temperatursensor (13) zur Ist-Wert-Erfassung
iiber ein mechanisches Stellglied (17) auf eine Regel-
strecke zur Mischwasserbereitung einwirkt,

dadurch gekennzeichnet, dal

die elektronische Reglereinheit (6) und das mechanische
Stellglied (17) in einer einzigen kompakten Gerate-
einheit (2), die zur Unterputzmontage geeignet ist,

angeordnet ist.

Elektronischer Mischwasserbereiter nach Anspruch 1,
dadurchAgekennzeichnet, daB die Regelstrecke zur Ist-
Wert-Erfassung ausschlieBlich mit einem Temperatursen-

sor (13) in Datenverbindung steht.

Elektronischer Mischwasserbereiter nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Stellglied der
Regelstrecke ein Schrittmotor (17) vorgesehen ist, der

iber ein Getriebe (20) mit einem Zwei-Wege-Mischer-

14
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ventil (21) in einem Mischerkdrper (8) in Wirkverbin-
dung steht, wobei der Mischerkdrper (8) je einen Kalt-

und WarmwasseranschluB (10 und 11) aufweist.

Elektronischer Mischwasserbereiter, nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Reglereinheit (6) einen Mikrocontroller (30) mit
eigener Rechnereinheit (31) umfaBt, sowie einen be-
schreibbaren Daten- und Programmspeicher (32, 33),
wobeli die Reglereinheit (6) mit einem Schnittstellen-
modul (5) zum AnschluB von Diagnose- und/oder Program-

miergeraten verbunden ist.

Elektronischer Mischwasserbereiter nach einem der
vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dal
die Bedieneinheit (3) eine Anzeige (26), vorzugsweise
ein Display, und eine Eingabeeinheit, vorzugsweise ein

Tastenfeld (23, 24, 25) umfaBt.

Elektronischer Mischwasserbereiter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dab die Anzeige (26) wenigstens
drei alphanumerische Zeichen, vorzugsweise jeweils mit
einer Sieben-Segment-Anzeige, sowie daR die Eingabeein-
heit eine Menlitaste (23) und wenigstené zwel Auswahl-

tasten (24 und 25) aufweist.

Elektronischer Mischwasserbereiter nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
ein oder mehrere Wasserbezugsgerdte an den elektroni-
schen Mischwasserbereiter (1) anschliefBbar sind und
einzelne Wasserbezugsgerdte liber die Bedieneinheit (3)

auswahl- und ansteuerbar sind.

15
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10.

11.

12.

Verfahren zur Mischwasserbereitung, bel dem ein uber
eine Bedieneinheit (3) vorgebbarer Soll-Wert liber eine
elektronische Reglereinheit (6) in Abhangigkeit von
einem mittels eines Temperatursensors (13) erfalbten
Ist-Werts mittels eines mechanischen Stellgliedes (17)
auf eine Regelstrecke zur Mischwasserbereitung ein-
wirkt,

dadurch gekennzeichnet, dab

eine lber die Bedieneinheit (3) vorgebbare Soll-
Temperatur des Bezugswassers ausschlieBflich mittels des
Temperatursensors (13) zur Ist-Wert-Erfassung abge-
mischt und zusatzlich eine Gradientenauswertung des
mittels des Temperatursensors (13) erfafiten Temperatur-

verlaufs zur DurchfluBerfassung vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Nachfiihrung des Stellgliedes (17) abgeschaltet
wird, sobald und solange der Gradient des Temperatur-

verlaufs einen vorgebbaren Schwellwert unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das Regelverfahren zwischen zwei Temperatur-
regelbereichen unterschiedlicher Regelgenauigkeit

unterscheidet.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dab
die Nachfthrung des Stellgliedes (17) auBRerhalb eines

definierten Temperaturbereiches abgeschaltet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 8 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daR die Gradientenauswer-
tung des Temperaturverlaufs fir eine Ubertemperatur-

erkennung und/oder eine Wasserausfallserkennung derart

16
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13.

14.

15.

16.

genutzt wird, daB im Falle der Erkennung des einen
und/oder anderen Ereignisses dem Regler eine Regelkon-
stante derart vorgegeben wird, daB das Stellglied (17)
in eine den Wasserbezug unterbrechende Endstellung

verfahren wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Reglereinheit (6)
selbst derart selbstparametrierend ausgelegt ist, dab
in einem ersten Schritt ein Mininmal- und/oder Maximal-
punkt des Regelbereichs, vorzugsweise der Kaltwasserzu-
fuhr, angefahren wird und die dieser Stellgliedstellung
ensprechende Sollwertvorgabe in einem Datenspeicher
(33) abgelegt wird und im weiteren Betrieb die den
jewelligen Temperatureinstellungen entsprechenden
Stellgliedstellungen stdndig in diesem Datenspeicher
(33) in einem Histogramm gespeichert und dieses hier-

durch stédndig aktualisiert werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
im Datenspeicher (33) der Reglereinheit (6) unter-
schiedliche Temperaturbereiche der Feinregelung ange-

legt sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Reglereinheit (6) mit

einer Betriebsdatenerfassung verbunden ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daBl im Programmspeicher (32)
der Reglereinheit (6) ein Programmm-Modul zur thermi-
schen Desinfektion derart abgelegt ist, daB aufgrund

der Programmvorgabe ein extrem hoher Temperatursollwert

17
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fiir einen definierten Zeitraum dem Regler vorgegeben

wird.
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