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Aufgabe wird durch eine Betétigungseinrichtung

(57) Abstract: The problem addressed by the
invention is that of further developing an
actuating  device that can  prevent
unintentional opening of a door or flap during
a crash, wherein one or more disadvantages
known from the prior art are avoided. This
problem is solved by means of an actuating
device having an actuating lever (1) and a
release lever (3), which is coupled to the
actuating lever (1) by means of a coupling
lever (2) in order to open a locking
mechanism when the actuating lever (1) is
actuated with sufficiently low acceleration
and which is not coupled when the actuating
lever (1) is actuated with excessively high
acceleration, wherein the acceleration-
dependent coupling-in of the coupling lever
(2) is controlled by means of an ejecting lever

4).

(57) Zusammenfassung: Es ist Aufgabe der
Erfindung, eine Betétigungseinrichtung weiter
zu entwickeln, die ein unbeabsichtigtes
Offnen einer Tiir oder Klappe in einem
Crash-Fall zu verhindern vermag und bei der
ein oder mehrere aus dem Stand der Technik
bekannte Nachteile vermieden werden. Die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem Betitigungshebel (1) und einem Auslosehebel (3), der bei Betétigung des Betitigungshebels (1) mit hinreichend
geringer Beschleunigung durch einen Kupplungshebel (2) mit dem Betitigungshebel (1) fiir ein Offnen eines Gesperres gekoppelt
wird und der bei Betétigung des Betdtigungshebels (1) mit iiberméfBig hoher Beschleunigung nicht gekoppelt wird, geldst, wobei
das beschleunigungsabhingige Einkuppeln des Kupplungshebels (2) durch einen Auswerferhebel (4) gesteuert wird.
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Betatigungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeugschloss

Die Erfindung betrifft eine Betdtigungseinrichtung flar ein Schloss
einer Tuar oder Klappe eines Kraftfahrzeugs. Ein solches Schloss
weist ein Gesperre umfassend eine Drehfalle und mindestens
eine Sperrklinke fir ein Verrasten der Drehfalle in mindestens
einer Rastposition auf sowie optional einen Blockadehebel far ein
Blockieren der Sperrklinke in ihrer Rastposition. Die
Betatigungseinrichtung dient dem Offnen der Tir oder Klappe und
erméglicht daher ein Entrasten bzw. Offnen des Gesperres. Durch
Betatigen der Betatigungseinrichtung wird die Sperrklinke aus ihrer
Rastposition sowie ggfs. zuvor der Blockadehebel aus seiner
blockierenden Position heraus bewegt und das Gesperre
schlieBlich gebffnet. Im Anschluss daran kann die Tar oder Klappe

geodffnet werden.

Die Betatigungseinrichtung verflugt Ublicherweise Uber einen
Ausldésehebel, der betétigt wird, um das Gesperre zu O6ffnen.
Ein  solcher Auslosehebel ist typischerweise mit einem
Betatigungshebel verbunden. Dabei kann es sich um einen
AuBengriff oder einen Innengriff der entsprechenden Tur oder
Klappe handeln. Ein Griff kann aber auch mit dem
Betatigungshebel beispielsweise Uber ein Gestidnge verbunden
sein. Wird ein solcher Betatigungshebel betéatigt, so wird der
Auslbsehebel verschwenkt, um dadurch das Gesperre zu

entrasten und das Schloss zu 6ffnen.

Bei einem Unfall beziehungsweise einer Fahrzeugkollision,
nachfolgend auch als Crash - Fall bezeichnet, treten meist
schlagartig sehr hohe Beschleunigungskrafte auf, die ein
Mehrfaches der Erdbeschleunigung betragen kénnen. Dadurch ist
das entsprechende Schloss einschlieBlich der Hebelwerke, wie
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dem Betatigungshebel, erheblichen Kréaften ausgesetzt, welche zu
einem ungewollten Offnen des Gesperres und folglich einem
ungewollten Offnen der zugehérigen Tir oder Klappe flihren kann.
In einem Crash-Fall kann auch der Betdtigungshebel, also ein
Tarinnengriff beziehungsweise TlrauBengriff, unplanmafig
betatigt werden, was auch zu einem Offnen des Gesperres und
damit einhergehend zu einem Offnen einer Tir oder Klappe flihren

wirde.

Aufgrund der beschriebenen Szenarien ergeben sich erhebliche
Gefahren far Fahrzeugbenutzer. Denn eine beispielsweise
unbeabsichtigt gebffnete Kraftfahrzeugtir kann die in ihr
vorhandenen Sicherheitseinrichtungen wie beispielsweise einen
Seitenairbag oder auch einen Seitenaufprallschutz nicht mehr fir
den Schutz der Fahrzeuginsassen zur Verflgung stellen. Aus
diesem Grund werden Mechaniken vorgesehen, die beim Auftreten
von UberméaBig hohen Beschleunigungskréaften, wie diese im Crash-
Fall auftreten, ein Offnen einer Tir oder Klappe unterbinden. Eine
Mechanik, die dies zu leisten vermag, ist aus den Druckschriften
EP 1375794 A2, EP 1 518 983 A2, DE OS 1653 964, DE OS 28 41
546, WO 2014/019960 A2 oder WO 2012/013182 A2 bekannt.

Die Druckschrift WO 2012/013182A2 lehrt das Auslenken eines
Sperrhebels bei hohen Beschleunigungen. Wird der Sperrhebel
ausgelenkt, so fahrt dieser gegen einen Gehduseanschlag. Der
Sperrhebel und damit das fir ein Offnen einer zugehdrigen Tir
oder Klappe vorgesehene Betatigungshebelwerk werden dadurch
blockiert. Durch das Blockieren wird ein Offnen der Tir oder
Klappe bei hohen Beschleunigungen verhindert. Die Druckschrift
WO 2014/019960 A2 kritisiert an einer derartigen Mechanik, dass
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regelmaBig hohe Blockierkrafte aufzubringen seien, was mit einer
hohen Belastung der beteiligten Bauteile und einem
entsprechenden Ausfallrisiko einhergehe. Es musse ferner eine
Beschleunigung eines Crashelementes in eine Blockierstellung
vorausgehen, was dazu fahren wlrde, dass das Crashelement bei
manchen Crashbeschleunigungen nicht optimal ansprechen wirde.

Zur Vermeidung dieser Nachteile sieht die Druckschrift WO
2014/019960 A2 eine Mechanik vor, die im nicht betatigten Zustand
ausgekuppelt ist. Dartber hinaus ist der ausgekuppelte Zustand
gesperrt. Nur durch ein Betdtigen mit tUblicher Beschleunigung wird
zunachst entsperrt und dann eingekuppelt, was ein Offnen einer
Tuar oder Klappe ermdglicht. Bei hohen Beschleunigungen ist dies
nicht moéglich. Eine Betatigung ist also nur dann mdglich, wenn im
Vergleich zu einem Betédtigen von Ublichen Schléssern zusétzlich
zunachst entsperrt und anschlieBend eingekuppelt wird. Es missen
also nachteilhaft zwei zusatzliche Zustdnde vor einem Offnen
erreicht werden, um flOr Sicherheit in einem Crashfall Sorge zu
tragen, also flr einen Fall, der sehr selten auftritt. Mlssen zwei
zusatzliche Zustande im Normalfall stets durchlaufen werden, so
ist damit ein erhdhtes Ausfallrisiko im Normalfall verbunden.

Aus der Druckschrift EP 1 375 794 A2 geht eine Mechanik hervor,
bei der ein Ubertragungshebel bei (bermaBig groBer
Beschleunigung ausgelenkt wird, was eine fir ein Offnen
vorgesehene Betatigungskette mechanisch unterbricht, um so ein
unplanméBiges Offnen im Crashfall zu verhindern. Der
Ubertragungshebel nebst zugehériger Mechanik nimmt relativ viel

Bauraum in Anspruch.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Betatigungseinrichtung weiter
zu entwickeln, die ein unbeabsichtigtes Offnen einer Tir oder
Klappe in einem Crash-Fall zu verhindern vermag und bei der ein
oder mehrere aus dem Stand der Technik bekannte Nachteile

vermieden werden.

Eine Betdtigungseinrichtung umfasst zur L6ésung der Aufgabe die
Merkmale des ersten Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen
ergeben sich aus den Unteransprichen. Soweit nachfolgend nichts
anderes angegeben ist, kann die Betatigungseinrichtung die
eingangs genannten, aus dem Stand der Technik bekannten

Merkmale einzeln oder in beliebiger Kombination umfassen.

Die Aufgabe wird durch eine Betatigungseinrichtung gel6dst, die
einen Betéatigungshebel, insbesondere AuBBenbetatigungshebel,
einen Ausldésehebel, einen Kupplungshebel und einen
Auswerferhebel umfasst. Der Kupplungshebel kuppelt den
Betatigungshebel mit dem Auslésehebel nur im Fall einer
hinreichend geringen Beschleunigung des Betatigungshebels im
Verlauf einer Betdtigung des Betatigungshebels. Nur im
eingekuppelten Zustand hat eine Betatigungsbewegung des
Betatigungshebels eine Offnungsbewegung des Auslésehebels zur
Folge. Ein damit verbundenes Gesperre 06ffnet sich also im Fall
einer UbermdaBig hohen Beschleunigung nicht, da im Fall einer
uberméaBig hohen Beschleunigung der Kupplungshebel nicht
eingekuppelt und daher eine Betatigungsbewegung des
Betatigungshebels keine Offnungsbewegung des Ausldsehebels
bewirkt.
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Der Auswerferhebel steuert die Bewegung des Kupplungshebels
und tragt daflir Sorge, dass im Fall einer hinreichend geringen
Beschleunigung der Kupplungshebel einkuppelt, nicht aber im Fall
einer UbermafBig hohen Beschleunigung.

In einer Ausgestaltung halt der Betatigungshebel den
Auswerferhebel in einer Grundstellung, wenn die
Betatigungseinrichtung sich in ihrer nicht betatigten
Ausgangsstellung befindet. Der Betatigungshebel gibt den
Auswerferhebel frei, wenn der Betdtigungshebel betatigt wird. Auf
technisch einfache Weise kann so erreicht werden, dass der
Auswerferhebel in Abhangigkeit von der Beschleunigung einer
Betatigungsbewegung verschwenkt wird und so ein Einkuppeln
beschleunigungsabhangig steuert. Das Halten wird vorzugsweise
durch eine vorstehende obere Stufe an der AuBenkontur des
Auswerferhebels bewirkt, der gegen ein zum Beispiel abgebogenes
Ende des Betéatigungshebels federvorgespannt anliegt. Die
Freigabe erfolgt durch Verlassen dieser oberen Stufe, was durch

eine Betatigungsbewegung des Betatigungshebels erreicht wird.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Auswerferhebel
federvorgespannt. Durch die Vorspannung der Feder kann der
Auswerferhebel im Anschluss an eine Freigabe aus seiner
Grundstellung heraus bewegt werden. Dies tragt dazu bei, auf
technisch einfache und zuverlassige Weise zu verhindern, dass
sich ein zugehoriges Gesperre bei Ubermasig hoher

Beschleunigung unplanmafig offnet.

In einer Ausgestaltung befinden sich die Achse des
Auswerferhebels im oder nahe beim Schwerpunkt des
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Auswerferhebels, die Achse des Kupplungshebels im oder nahe
beim Schwerpunkt des Kupplungshebels und/ oder die Achse eines
Tragheitshebels, der mit dem Auswerferhebel gekoppelt ist, im
oder nahe beim Schwerpunkt des Tragheitshebels. Der
Auswerferhebel, der Kupplungshebel und der optional vorgesehene
Tragheitshebel sind Komponenten, die wahrend des Betatigens flr
ein Einkuppeln bewegt werden. Da sich eine jeweilige Achse im
oder zumindest nahe beim Schwerpunkt befindet, werden
Vibrationen der entsprechenden Komponente vermieden.
Vibrationen von ein oder mehreren Komponenten, die fir ein
Einkuppeln bewegt werden, kénnen ein unplanméBig Offnen eines
zugehorigen Gesperres zur Folge haben. Durch das Vermeiden
dieser Vibrationen wird daher weiter verbessert ein unplanmafiges
Offnen eines zugehdrigen Gesperres vermieden.

In einer  Ausgestaltung weist der Auswerferhebel ein
Ausgleichsgewicht mit einer Dichte auf, die die Dichte des Ubrigen
Teils des Auswerferhebels Ubersteigt. Das Ausgleichsgewicht
fungiert als Gegengewicht zu einem Hebelarm des
Auswerferhebels, der mit dem Kupplungshebel gekoppelt ist. Der
Hebelarm, der mit dem Kupplungshebel gekoppelt ist, ist
vorzugsweise relativ lang im Vergleich zu dem Hebelarm mit dem
Ausgleichsgewicht. Insbesondere ist dieser Hebelarm, der
gekoppelt ist, wenigstens doppelt so lang wie der Hebelarm mit
dem Ausgleichsgewicht. Fir einen Masseausgleich kann also so
ein relativ kurzer Hebelarm bereitgestellt werden, was einen
geringen Bauraum  ermdglicht. Der Hebelarm mit dem
Ausgleichsgewicht ist vorteilhaft geradlinig, um so Masse
vorteilhaft radial nach auBBen verlagern zu kénnen. Der Hebelarm,
der mit dem Kupplungshebel gekoppelt ist, verlauft vorteilhaft
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bogenfdérmig, umso einen geeigneten Bewegungsablauf zu

ermoglichen.

Der Auswerferhebel kann aus Stabilitdtsgrinden zum Beispiel aus
einem Stahl bestehen. Die Dichte von Stahl bzw. Eisen betragt
7,85-7,87 g/cm3. Das Ausgleichsgewicht besteht dann aus einem
Material mit einer hdheren Dichte, also beispielsweise aus Blei mit
einer Dichte von 11,3 g/cm?.

Es ist aber auch mdglich, einen Auswerferhebel mit geringem
Bauraum aus einem leichten Material wie Kunststoff herzustellen
und zwar insbesondere dann, wenn der Auswerferhebel mit einem
Tragheitshebel gekoppelt ist. Das Ausgleichsgewicht besteht dann
insbesondere aus Metall. Es kann sich dabei wiederum um Blei

handeln, aber auch um einen Stahl.

Das Ausgleichsgewicht ist klein im Vergleich zum Auswerferhebel.
Das Ausgleichsgewicht erstreckt sich vorzugsweise im
Wesentlichen entlang des gesamten Hebelarms, durch den das
Ausgleichsgewicht gehalten wird, um so mit geringem Bauraum fUr
einen Ausgleich zu sorgen bzw. den Schwerpunkt des
Auswerferhebels in die Nahe der Achse des Auswerferhebels zu

bringen.

Das Ausgleichsgewicht reicht insbesondere bis zu einem Ende
eines Hebelarms des Auswerferhebels, um so mit einer geringen
Masse den Auswerferhebel in gewlnschter Weise ausbalancieren
zu konnen. Um den Bauraum klein halten zu kdnnen, ist der
Hebelarm mit dem Ausgleichsgewicht vorzugsweise kilrzer als der
andere Hebelarm, der mit dem Kupplungshebel gekoppelt ist.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erstrecken sich
die beiden Hebelarme des Auswerferhebels ausgehend von der
Achse des Auswerferhebels in entgegengesetzte Richtungen, um
so weitgehend vibrationsfreie Bewegungen des Auswerferhebels zu
ermoglichen.

In einer Ausgestaltung weist der Kupplungshebel einen mit dem
Auswerferhebel gekoppelten FUhrungshebelarm und einen
Kupplungshebelarm, der mit dem Auslésehebel gekoppelt werden
kann, auf. Durch den FlUhrungshebelarm kann der Kupplungshebel
in Abhangigkeit von der Beschleunigung einer

Betatigungsbewegung verschwenkt werden.

Der FUhrungshebelarm und der Kupplungshebelarm erstrecken sich
ausgehend von der Achse des Kupplungshebels vorteilhaft in
entgegengesetzter Richtung, um Vibrationen wahrend einer
Bewegung zu vermeiden. Solche Vibrationen kdénnen zur Folge
haben, dass sich ein damit verbundenes Gesperre unplanméBig

Offnet.

Der FUhrungshebelarm umfasst vorzugsweise an seinem Ende
einen senkrecht abstehenden Bolzen, der in eine Schiene des
Auswerferhebels hineinreicht. Auf technisch einfache und
zuverldssige Weise kann so die angestirebte Bewegung des
Kupplungshebels durch den Auswerferhebel gesteuert werden.

Der mit dem senkrecht abstehenden Bolzen versehene
FUhrungshebelarm ist vorzugsweise kUrzer als der
Kupplungshebelarm. Der abstehende Bolzen wirkt als

Gegengewicht zum FlOhrungshebelarm, der einen vergleichsweise
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kurzen FOhrungshebelarm ermdglicht, um so insgesamt madglichst
vibrationsfreie Bewegungen des Kupplungshebels zu erméglichen.
Wiederum wird so verbessert vermieden, dass sich ein
angebundenes Gesperre nicht unplanmaBig bei GUberm&aBig hoher
Beschleunigung 6ffnet.

Auswerferhebel und Tragheitshebel sind in einer Ausgestaltung so
miteinander gekoppelt, dass Auswerferhebel und Tragheitshebel
nur gemeinsam verschwenkt werden kénnen. Den Auswerferhebel
optional mit einem solchen Tragheitshebel zu koppeln, hat ein
angestrebtes beschleunigungsabhéangiges Verhalten des
Auswerferhebels zur Folge, ohne daflir eine UbermaBig grofBe
Masse und/oder einen Uberm&aBig groBen Bauraum bereitstellen zu
mussen. Insbesondere ist es moglich, den Auswerferhebel ganz
oder Uberwiegend aus Kunststoff zu fertigen. Dies erlaubt vor allen
Dingen auch eine relativ komplexe Geometrie zum Beispiel
umfassend eine Schiene zum Beispiel in Form einer Nut fir eine
Kopplung mit dem Kupplungshebel sowie eine stufenférmige
AuBenkontur des Auswerferhebels flar ein Zusammenwirken mit
dem Betatigungshebel, ohne daflr einen Gberm&Big hohen
technischen Fertigungsaufwand betreiben zu missen, da eine

Fertigung durch Spritzguss mdéglich ist.

Der Tragheitshebel umfasst vorteilhaft zwei Hebelarme, die sich
ausgehend von der Achse des Tragheitshebels in
entgegengesetzte  Richtungen erstrecken. Vibrationen des
Tragheitshebels werden so wahrend einer Bewegung vorteilhaft
vermieden. Die Gefahr eines unplanméaBigen Offnens wird so

verringert.
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Am Ende von Hebelarmen liegende Stege des Tragheitshebels
sind vorteilhaft breiter als Stege, die von der Achse zu den
Hebelarmenden fihren. Mit einer vergleichsweise geringen Masse
kann so das gewlnschte Tragheitsverhalten erzielt werden.

Ein Bolzen des Auswerferhebels reicht vorzugsweise in ein
Langloch des Tragheitshebels hinein, um den Auswerferhebel
geeignet und zuverldssig auf technisch einfache Weise mit dem
Tragheitshebel zu koppeln. In der nicht betatigten
Ausgangsstellung befindet sich der Bolzen vorzugsweise in der
Nahe der Achse des Tragheitshebels, um so mit geringer Masse
ein groBes trages Verhalten zu erzielen.

Der Hebelarm mit dem Langloch ist vorzugsweise klrzer als der
andere Hebelarm des Tragheitshebels. Durch Bereitstellung des
Langlochs muss Material aufgewendet werden, das als
Gegengewicht wirkt und so einen klrzeren Hebelarm, um ein
vibrationsfreies Rotieren des Auswerferhebels zu ermoglichen.
Hierdurch wird weiter verbessert vermieden, dass sich ein

zugehodriges Gesperre unplanmagig éffnet.

Zwei Arme des Auslésehebels schlieBen vorzugsweise einen
Winkel, insbesondere zumindest naherungsweise einen rechten
Winkel ein. Bei dem Ausl6sehebel kommt es weniger darauf an,
dass dieser vibrationsfrei bewegt werden kann. Daher ist es beim
Ausldosehebel zweckmafBig, diesen winkelféormig zu gestalten, um

mit geringem Bauraum auskommen zu kénnen.

Es zeigen:
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Figur 1: Betatigungseinrichtung in nicht betatigter
Ausgangsstellung;

Figur 2: Betatigungseinrichtung in  betatigter Stellung im
Anschluss an eine geringe Beschleunigung;

Figur 3: Betatigungseinrichtung in betéatigter Stellung im
Anschluss an eine UberméaBig hohe Beschleunigung;

Figur 4: vordere dreidimensionale Ansicht der
Betatigungseinrichtung im eingekuppelten Zustand;

Figur 5: rackseitige dreidimensionale Ansicht der
Betatigungseinrichtung in  betéatigter Stellung im

Anschluss an eine geringe Beschleunigung.

Die Figur 1 =zeigt eine Betatigungseinrichtung in ihrer nicht
betatigten Ausgangstellung, die einen einarmigen Betatigungshebel
1, einen zweiarmigen Kupplungshebel 2, einen zweiarmigen
Ausldsehebel 3 und einen zweiarmigen Auswerferhebel 4 umfasst.
Der im Wesentlichen geradlinige Kupplungshebel 2 kuppelt bzw.
koppelt den Betatigungshebel 1 mit dem in etwa rechtwinkligen
Auslbsehebel 3 nur im Fall einer hinreichend geringen
Beschleunigung des Betatigungshebels 1 im Verlauf einer
Betatigung des Betéatigungshebels 1, d. h. einer Schwenkbewegung
im Uhrzeigersinn um seine Achse 8 herum. Nur im gekoppelten
Zustand hat eine Betatigungsbewegung des Betatigungshebels 1
eine Offnungsbewegung des Ausldésehebels 3 zur Folge, d. h. eine
Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn um seine Achse 8 herum. Ein
damit verbundenes, nicht gezeigtes Gesperre umfassend eine
Drehfalle und eine Sperrklinke Offnet sich daher im Fall einer

uberméanig hohen Beschleunigung nicht.
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Der Auswerferhebel 4 steuert die Bewegung des Kupplungshebels
2 und tragt daflr Sorge, dass im Fall einer hinreichend geringen
Beschleunigung der Kupplungshebel 2 einkuppelt, nicht aber im
Fall einer GbermafBig hohen Beschleunigung. Der Betatigungshebel
1 hé&alt den Auswerferhebel 4 zun&chst in der in der Figur 1
gezeigten Grundstellung und gibt den Auswerferhebel 4 frei, wenn

der Betatigungshebel 1 betatigt wird.

Der Auswerferhebel 4 umfasst ein Ausgleichsgewicht 5 fur einen
Masseausgleich. Das Ausgleichsgewicht ist Teil eines relativ
kurzen geradlinigen Hebelarms. Das Ausgleichsgewicht 5 reicht bis
zu einer Halterung 29 far das Ausgleichsgewicht, welche das Ende
des Hebelarms bildet. Eine weitere Halterung 30 in der N&he der
Achse 19 héalt das langgestreckte, zum Beispiel aus Blei

bestehende Ausgleichsgewicht 5 an seinem anderen Ende.

Der Auswerferhebel 4 ist mit einem Tragheitshebel 6 gekoppelt und
zwar derart, dass ein Verschwenken des Auswerferhebels 4 ein
Verschwenken des Tragheitshebels 6 zur Folge hat. Der
Auswerferhebel 4 ist durch eine Feder 7 so vorgespannt, dass der
Auswerferhebel 4 durch die Feder 7 im Uhrzeigersinn um die Achse
19 herum verschwenkt werden kann, sobald der Betatigungshebel 1
den  Auswerferhebel 4 aufgrund einer Betatigung des
Betatigungshebels 1 freigibt.

Die Feder 7 ist eine Schenkelfeder, die durch die Achse 19

gehalten wird.

Der Betatigungshebel 1 sowie der Ausldésehebel 3 sind durch eine

gemeinsame Achse 8 schwenkbar gelagert. Wird der
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Betatigungshebel 1 ausgehend von der nicht betéatigten Stellung
gemaf Figur 1 betatigt, so verschwenkt dieser im Uhrzeigersinn um

die Achse 8 herum.

Ein nicht gezeigter Griff einer Tlr oder Klappe kann beispielsweise
durch einen nicht gezeigten Bowdenzug mit dem Betétigungshebel
1 verbunden sein. Wird der Griff betétigt, so wird die
Griffbewegung durch den Bowdenzug auf den Betatigungshebel 1
ubertragen, der daraufhin im Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Der
Betatigungshebel 1 umfasst eine Offnung 9, in die die

Bowdenzugseele des Bowdenzugs eingehangt sein kann.

Der Kupplungshebel 2 ist durch eine Achse 10 schwenkbar am
Betatigungshebel 1 befestigt und zwar im mittleren Bereich des
einarmigen Betatigungshebels 1. Von einem Fihrungshebelarm 11
des Kupplungshebels 2 reicht ein davon senkrecht abstehender
Bolzen 12 (siehe Figur 4) in eine FUhrungsschiene 13 des
Auswerferhebels 4 hinein und ist so mit dem Auswerferhebel
gekoppelt. Der  Kupplungshebel 2  verfigt Uber einen
Kupplungshebelarm 14 mit einer stufenférmigen Ausnehmung 15.
In der Ausgangsstellung, die in der Figur 1 gezeigt wird, ist die
stufenférmige Ausnehmung 15 von dem Auslésehebel 3 raumlich
getrennt. Kupplungshebel 2 und Auslésehebel 3 sind daher in der
nicht betatigten Ausgangsstellung nicht miteinander gekoppelt.
Kupplungshebel 2 und Auslésehebel 3 missen erst miteinander
gekoppelt werden, um den Ausldésehebel 3 fir ein Offnen eines
Gesperres im Uhrzeigersinn um die Achse 8 herum verschwenken

zu kénnen.
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Der FUhrungsarm 11 und der Kupplungshebelarm 14 des
Kupplungshebels 2 erstrecken sich in etwa entlang einer geraden
Linie. Die Achse 10 befindet sich im oder zumindest nahe beim
Schwerpunkt des Kupplungshebels 2. Hierdurch wird ein
nachteilhaftes Vibrieren des Kupplungshebels 2 als Folge einer

Betatigung vermieden.

Fir ein Einkuppeln und Offnen eines Gesperres wird der
Kupplungshebel 2 im Uhrzeigersinn um seine Achse 10 herum
verschwenkt. Die stufenférmige Ausnehmung 15 koppelt dann wie
die Figur 2 verdeutlicht mit einer abgebogenen Lasche 16, die das
Ende des Hebelarms 17 des Ausldsehebels 3 bildet. Im Anschluss
an dieses Einkuppeln hat eine weitere Schwenkbewegung des
Betatigungshebels 1 im Uhrzeigersinn um seine Achse 8 herum zur
Folge, dass der Auslosehebel 3 ebenfalls im Uhrzeigersinn um
seine Achse 8 herum verschwenkt wird. Ein Ausldésearm 18 des
Ausldosehebels 3 bewegt dadurch mittelbar oder unmittelbar eine
nicht dargestellte Sperrklinke eines zugehoérigen Gesperres aus
ihrer Rastposition heraus. Im Anschluss daran kann die Drehfalle
in Richtung ihrer Offnungsstellung verschwenken. Hierdurch wird

das entsprechende Gesperre gedffnet.

Die Schwenkbewegung des Kupplungshebels 2 in die in der Figur 2
gezeigte Stellung wird durch eine Schwenkbewegung des
Auswerferhebels 4 im Uhrzeigersinn um seine Achse 19 herum
bewirkt, die im Anschluss an eine Freigabe durch den
Betatigungshebel 1 erfolgt. Die  Schwenkbewegung des
Auswerferhebels 4 erfolgt aufgrund der Vorspannung der Feder 7.
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Der Auswerferhebel 4 wird durch eine Achse 19 drehbar gelagert.
Der Auswerferhebel 4 verfigt Uber einen Hebelarm mit dem
Ausgleichsgewicht 5. Hierdurch wird erreicht, dass sich die Achse
19 im oder zumindest nahe beim Schwerpunkt des Auswerferhebels
befindet. Nachteilhafte Vibrationen des Auswerferhebels 4 als

Folge einer Betatigung werden so vermieden.

Der bogenfdérmig verlaufende, vergleichsweise lange Hebelarm des
Auswerferhebels 4 umfasst die bogenfdérmig verlaufende Schiene
13. Der Hebelarm mit der Schiene 13 umfasst eine stufenférmige
AuBenkontur 20, 21. In der nicht betatigten Ausgangsstellung liegt
eine obere Stufe 20 des Auswerferhebels 4 an einer in Richtung
Auswerferhebel 4 abstehende Lasche 22 des Betatigungshebels 1
an und zwar vorgespannt durch die Feder 7. Wird der
Betatigungshebel 1 mit hinreichend geringer Geschwindigkeit um
seine Achse 8 herum im Uhrzeigersinn verschwenkt, so gibt die
Lasche 22 die obere Stufe 20 schlieBlich frei. Der Auswerferhebel
4 verschwenkt im Anschluss daran aufgrund der Federvorspannung
im Uhrzeigersinn um seine Achse 19 herum. Aufgrund der
Kopplung durch die Schiene 13 des Auswerferhebels 4 mit dem
Bolzen 12 des Kupplungshebels 2 wird dann der Kupplungshebel 2
im Uhrzeigersinn um seine Achse 10 herum fir ein Offnen des

Gesperres verschwenkt.

Um die Tragheit des Kupplungshebels 4 zu erhdhen, ist dieser mit
einem Tragheitshebel 6 gekoppelt. Die Achse 23 (siehe u. a. Figur
2), durch die der Tragheitshebel 6 drehbar gelagert wird, befindet
sich  im oder zumindest nahe beim Schwerpunkt des
Tragheitshebels 6. Vibrationen des Tragheitshebels 6 als Folge
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einer Betatigung werden daher auch beim Tragheitshebel 6

vermieden.

Der Auswerferhebel 4 und der Tragheitshebel 6 sind durch einen
Bolzen 24 des Auswerferhebels 4, der in ein Langloch 25 des
Tragheitshebels 6 hineinreicht, miteinander gekoppelt (siehe Figur
5). Diese Kopplung bewirkt, dass Kupplungshebel 4 und
Tragheitshebel 6 nur gemeinsam verschwenkt werden kénnen. Wird
der Auswerferhebel 4 als Folge einer Betatigung durch die Feder 7
im Uhrzeigersinn verschwenkt, so wird der Tragheitshebel 6

ebenfalls im Uhrzeigersinn verschwenkt.

Wird der Betatigungshebel 1 UbermaBig schnell betatigt, also
UbermaBig schnell im Uhrzeigersinn um seine Achse 8 herum
verschwenkt, so kann der Auswerferhebel 4 aufgrund seiner
Tragheit im Anschluss an seine Freigabe nicht ohne Verzdgerung
dieser Bewegung folgen. Wie die Figur 3 verdeutlicht, kann dann
der Kupplungshebel 2 nicht mit dem Auslésehebel 3 koppeln.
Stattdessen liegt schlieBlich der Kupplungshebel 2 seitlich an der
abstehenden Lasche 16 an und kann dann nicht mehr in die
koppelnde Stellung geman Figur 2 gebracht werden.

Von besonderer Bedeutung ist, dass die an dem Einkuppeln
beteiligten Komponenten Tragheitshebel 6, Auswerferhebel 4 und
Kupplungshebel 2 vibrationsarm gelagert sind. Vibrationen dieser
Komponenten kénnten ein unplanmaBiges Offnen des Gesperres

zur Folge haben.

Die Figur 4 verdeutlicht u. a. das Hineinreichen des Bolzens 2 des
Kupplungshebels 2 in die Schiene 13 des Auswerferhebels 4. Die
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Figur 4 zeigt den eingekuppelten Zustand, die ein Offnen eines
Gesperres ermdéglicht. Die Schiene 13 wird durch eine bogenférmig
verlaufende Nut gebildet. Der bogenférmige Hebelarm mit der
Schiene 13 befindet sich in einer hinteren Ebene im Vergleich zu
der Ebene, in der sich der relativ kurze, geradlinige Hebelarm mit
dem Ausgleichsgewicht 5 befindet, um so eine zweckmaBige

Konstruktion zu erméglichen.

Die Figur 5 verdeutlicht, dass der Tragheitshebel 6 vergleichsweise
breite Stege 26 an seinen Enden seiner zwei Hebelarme aufweist.
Ausgehend von der Achse 23 erstrecken sich die beiden
Hebelarme in entgegengesetzte Richtungen, umso ein
vibrationsfreies Rotieren zu ermdglichen. Die relativ breiten Stege
26 sind durch Verbindungsstege 27 miteinander verbunden. Die
Breite der Stege 27 ist relativ gering. Es wird so vorteilhaft das
Gewicht des Tragheitshebels 6 radial nach auBBen verlagert, um so
ein relativ groBBes trages Verhalten mit geringer Masse zu erzielen.
Die Verbindungsstege 27 schlieBen aus diesem Grund einen

Freiraum ein.

Der Hebelarm des Tragheitshebels 6 mit dem Langloch 25 ist
kirzer als der andere Hebelarm des Tragheitshebels. Wie die Figur
5 verdeutlicht, muss flar die Bereitstellung des Langlochs 25
zusatzliches Material in Form eines weiteren Stegs 28
bereitgestellt werden, der als Gegengewicht wirkt und daher einen
relativ kurzen Hebelarm ermdglicht. Die Figur 5 zeigt ebenfalls den
gekoppelten Zustand, der ein Offnen eines Gesperres ermdglicht.
In diesem gekoppelten Zustand befindet sich der Bolzen 24 des
Auswerferhebels 4 am auBen liegenden Ende des Langlochs 25. In
der Ausgangstellung gemafB Figur 1 befindet sich der Bolzen 24
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nahe bei der Achse 23 des Tragheitshebels 6 beim anderen Ende

des Langlochs 25. Auch dies tragt vorteilhaft dazu bei, eine hohe

Tragheit des Auswerferhebels 4 zu erzielen, ohne daflir eine

UbermaBig groBe Masse bereitstellen zu missen.
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16:
17:
18:
19:
20:

Betatigungshebel

Kupplungshebel

Ausldsehebel

Auswerferhebel

Ausgleichsgewicht

Tragheitshebel

Feder

gemeinsame Achse fir Betatigungshebel und Auslésehebel
Einh&ngung fir Bowdenzugseele

Achse fur Kupplungshebel

FUhrungshebelarm des Kupplungshebels

Bolzen am FUhrungshebelarm

Schiene des Auswerferhebels

Kupplungshebelarm des Kupplungshebels

stufenférmige Ausnehmung am Ende des
Kupplungshebelarms

abgebogene Lasche an einem Hebelarm des Ausldsehebels
Hebelarm des Auslésehebels

Hebelarm des Ausldsehebels fir ein Offnen eines Gesperres
Achse des Auswerferhebels

Stufenoberflache des Auswerferhebels fir ein Halten in einer
Grundstellung
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Stufenoberflache des Auswerferhebels

in Richtung Auswerferhebel weisende Lasche des
Betatigungshebels

Achse des Tragheitshebels

Bolzen des Auswerferhebels, der in ein Langloch des
Tragheitshebels hineinreicht

Langloch des Tragheitshebels

Steg an einem Hebelarmende des Tragheitshebels
Verbindungssteg des Tragheitshebels

seitlicher Steg fir Langloch

Halterung fir Ausgleichsgewicht am Hebelarmende
Halterung far Ausgleichsgewicht
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Patentanspriiche

Betatigungseinrichtung mit einem Betatigungshebel (1) und
einem  Auslésehebel (3), der bei Betatigung des
Betatigungshebels (1) mit hinreichend geringer
Beschleunigung durch einen Kupplungshebel (2) mit dem
Betatigungshebel (1) fir ein Offnen eines Gesperres
gekoppelt wird und der bei Betdtigung des Betatigungshebels
(1) mit OberméaBig hoher Beschleunigung nicht gekoppelt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das
beschleunigungsabhangige Einkuppeln des Kupplungshebels
(2) durch einen Auswerferhebel (4) gesteuert wird.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Betatigungshebel (1) den
Auswerferhebel (4) in einer Grundstellung halt, wenn die
Betatigungseinrichtung sich in ihrer nicht betéatigten
Ausgangsstellung befindet, und der Betatigungshebel (1) den
Auswerferhebel (4) freigibt, wenn der Betatigungshebel (1)
betatigt wird.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auswerferhebel (4) durch eine Feder (7) vorgespannt ist, die
den Auswerferhebel (4) aus einer Grundstellung heraus zu

bewegen vermag.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Auswerferhebel (4) ein Ausgleichsgewicht (5) aufweist,
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dessen Dichte die Dichte des (Obrigen Teils des

Auswerferhebels (4) Ubersteigt.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auswerferhebel (4) einen
Hebelarm umfasst, der mit dem Kupplungshebel gekoppelt
ist, und einen zweiten Hebelarm, an dem das
Ausgleichsgewicht (5) befestigt ist und zwar insbesondere am
Ende des zweiten Hebelarms.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hebelarm mit dem
Ausgleichsgewicht (5) kurz ist im Vergleich zu dem anderen
Hebelarm, der mit dem Kupplungshebel (2) gekoppelt ist.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kupplungshebel (4) einen mit dem Auswerferhebel (4)
gekoppelten FUhrungshebelarm (11) und einen
Kupplungshebelarm (14), der mit dem Ausldsehebel (3)
gekoppelt werden kann, aufweist.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der FUhrungshebelarm (11)
und der Kupplungshebelarm (14) sich ausgehend von der
Achse (10) des Kupplungshebels (2) in entgegengesetzte

Richtung erstrecken.

Betatigungseinrichtung nach einem der beiden
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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der FUhrungshebelarm (11) an seinem Ende einen senkrecht
abstehenden Bolzen umfasst, der in eine Schiene (13) des

Auswerferhebels (4) hineinreicht.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der FUhrungshebelarm (11)

kirzer ist als der Kupplungshebelarm (14).

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Achse
(19) des Auswerferhebels (4) im Schwerpunkt des
Auswerferhebels (4) befindet, dass sich die Achse (10) des
Kupplungshebels (2) im Schwerpunkt des Kupplungshebels
(4) befindet und/ oder dass sich die Achse (23) eines
Tragheitshebels (6), der mit dem Auswerferhebel (4)
gekoppelt ist, im Schwerpunkt des Tragheitshebels (6)
befindet.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auswerferhebel (4) mit einem Tragheitshebel (6) so gekoppelt
ist, dass der Auswerferhebel (4) und der Tragheitshebel (6)

nur gemeinsam verschwenkt werden kdnnen.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragheitshebel zwei
Hebelarme umfasst, die sich ausgehend von der Achse (23)
des Tragheitshebels (6) in entgegengesetzte Richtungen

erstrecken.
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Betatigungseinrichtung nach einem der beiden
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Ende von Hebelarmen liegende Stege (26) des
Tragheitshebels breiter sind als Stege (27), die von der
Achse (23) zu den Hebelarmenden fihren.

Betatigungseinrichtung nach einem der drei vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bolzen (24)
des Auswerferhebels (4) in ein Langloch (25) des

Tragheitshebels (6) hineinreicht.
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scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Juni 2016
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DE 102014104120 Al 25-09-2014  KEINE
US 2014346786 Al 27-11-2014 CN 103597155 A 19-02-2014
JP 5811182 B2 11-11-2015
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WO 2013046317 Al 04-04-2013
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