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Titel der Erfindung

Mittel zur ErhdShung der ertiragswirksamen VWasserausnutzung
landwirtschaftlicher Kulturpflanzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel, die bei Kulturpilanzen zur
Erhthung der Ausnutzung des ertragsbegrenzenden Wasserangebo-
tes angewendet werden. Sie ist in die IPK A 01 N einzuord-
nen.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Der gegenwirtige Stand der technischen Lisungen ist vor
allem dadurch gekennzeichnet, daf mit Hilfe von transpira-
tionshemmenden Chemikalien die Wasserausnuizung verbegsert
werden soll. Die wassersparende Wirkung der Effektoren wird

entweder durch zeitweilige Stomataaperturverkleinerung oder

durch Ausbildung von wasserdampfschwerdurchléssigen Ilolekxu-
larfilmen auf Bldttern erzielt.

7u den stomataschlieBenden Chemikalien gehBren vor allenm
Phenylquecksilberazetat ), aliphatische
Epoxymonocarbonsiuren (DD-PS 96 C02), « ~Hydroxy~ und

& -Ketomonocarbonsiuren (DE-0S 1 767 829; DD-PS 75 420),
DezenylbernsteinsZure und einige Arylsulfonate. Vasserdampf-
schwerdurchléssigé Filme bilden Pr&polymere bekannter poly-
nerisierender Stoffklassen, Silikondle und Wachse.

Der Nachteil der drastisch transpirationshemmenden Stoffgrup-~
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pen besteht darin, da8 parallel zur Transpiration die Photo=~
synthese und biologische Stoffprodukiion gehemmt werden. Unter
Klimabedingungen mit pur zeitweiliger mEBRiger Trockenheit
fihrt die effektorbedingte Photosyntheseeinschrénkung viel=

fach zu Ertragsdepressionen in der Pflanzenproduktion.

Mit Abszisinsdure - einem Phytohormon - igt eine endertrags-~
wirksame verbesserte Wasserausnutiung nur bei 4 bis 10 Gaben
erzielbar;‘1-Tfiacontanol-Effekte (DE~-0S 2 722 384) sind an

spezifische'Vorauésetzungen gekntipft. AuBerdem ist die Sub-

stanzproduktion kostspielig..

Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlorid, Ethrel), die
sur Wachstumsregulation eingesetzt werden, verbessern nur
sporadisch und in ungeniigenden Umfang die Wasserausnutzung.

Den ertragsgiinstigen Wirkungen von Dimethylsulfoxid (DD=PS
i26141, SU=PS 1017252) stehen arbeitshygienische Nachteile
gegenﬁber, Die Wirkung von Ethanolamin weist besondere Um=-
welt- und Genotypabhingigkeiten auf.

7iel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, Vittel zur Erhohung der ertragswirk-
samen Wasserausnutzung unter Trockentoleranz fir 1andwirtschaft-
1ich wichtige Kulturpflanzen zu entwickeln, die kostenglinstig

»herstellbar,'toxikologisch, arbeitshygienisch sowie hinsicht=-

1ich des Umweltschutzes unbedenklich sinde.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Der Erfindung liegt dle Aufgabe zugrunde, Mittel zu ent=~

wickeln, deren Anwendung nicht zur Hemmung der bviologischen
Stoffproduktion fihrt und die eine leichte biologlsche Ab-
baubarkeit a2ufwelsen. . ‘



Erfindungsgemif enthalten derartige Mittel neben iib-
lichen Hilfs~ und Trédgerstoffen als Wirkstoff ein Fett-
sduregemisch mikrobieller Herkunft, dessen Anteil an
Cpp . ~Fettsturen vorzugsweise > 45 % und an ungesét-
tigten Cig- bis C,,-Fettsduren >70 % betrégt. Die
Kettenldnge der FettsZuren umfafBt insgesamt einen Be-
reich von 12 bis 22 Xohlenstoffatomen., Das Fettsiure-
gemisch kann mittels bekannter Verfahren aus mikro-
biellen Biomassen gewonnen werden, die bel der Herstel-

i

10 lung von Penicillin beispielsweise mit dem Stamm
Penicillium chrysogenum als Abprodukte anfallen., Durch
Anreicherungsverfahren kann der Anteil an 022:1-Fett-
sduren im Fettsfuregemisch erforderlichenfalls erhoht

werden, Es ist such moglich, daB das Fettséuregémisch

12 in Form der fettsiurehaltigen Lipidextrakte zum Einsatz
kommt, die mit vergleichsweise geringerem priparativen Aufwand
gewinnbar sind. ’

Die erfindungsgeméen ¥ittel sind in erster Linie zur

Ertregsstabilisierung und zur Effektuierung des YWasser-
20 haushaltes von XKulturpflanzen, insbesondere von Getrei-

de, einsetzbar., Die Fettsiuregemische und fettsiurehal-

tigen Lipidextrakte sind toxikologisch unbedenklich und

mikrobiell abbaubar., Die Wirkstoffe stehen als Abpro-

dukte der mikrobiellen Gewinnung von Penicillin kosten-
25 glinstig zur Verfligung.

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur nZheren Erliu-
terung der Zrfindung, ohne sie zu beschrinken.
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Ausfﬁhrungsbeispiele

Beispiel 1

Der EinfluB der erfindungsgenifen mittel auf dile Wasser-
ausnutzung und Biomassenroduktion von Sommergerste

Der Einfluf des erfindungsgeméfen Tettgiuregemischs auf
die Wasserausnutzung und den Ertrag von Sommergerste

wurde in einem GefHEBversuch ermnittelt., Die Pflanzenanzucht
erfolgte mit,einem}Substrétgemisch sus Quarzsand und L5 o~
schwarzerde (im yasseverhdlinis 1 : 2, 6,5 kg lufttrocke-~
ne Substratmasse). In jedem Vitscherlichgefdh gind 15
Getreidepflanzen 1ultiviert worden. Dﬂngung/GeféB: 1,6 g
N (1/2 davon als Kopfdiingung), 0,66 & F, 1,50 g X

(1/3 davon als Xopfdiingung) , 0,32 g ¥g, 1 ml A=7 (a)=Lo=-
sung nach Hoagland (1 : 50 verdiinnt).

Dasg in Gefufkulturen verbrauchte Wasser (aktuelle EIvapo-
Transpiration) ist durch téglich wiederholte Wigung der
GefuBe ermittelt und im Anschlu8 an jede Wagung ersetzt
worden.

Das Transpirationsquantum PTO itscherlich-Gel&l vurde
durch Subtrakiion deS'Evapotranspirationsanteils vom
_Wasserverbrauch/GeféB errechnet, Die IZrfassung des Eva-
porationsanteils erfolgte in separaﬁen 1i+tscherlich~-Ge-
fHiBen mit sbgetdteten Pflanzenmaterial. RBei gravimeiri-
gchen ?asserverbrauchsermittlungen fand der Biomassezuwachs

Beriicksichtigung.

' Die Ausnutzung des angeeigneten Twaggers in der viologi-
sehen Stoffproduktion (WUE) wurde wie folgt errechnet:
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erzeugte Biotrockenmasse (Gesamtbiomasse)
E = (g/%g H,0)
Trangpirationsquantum (in Vegetationszeit)

Tabelle 1: EinfluB der erfindungsgeméfen lMittel auf die
Wagserausnutzung und Biomasseproduktion von
Sommergerste (Salome)

Effektor Dosis WUE Biomasseproduk-~
(mg/Pflanze)1)(mg /g tion
H5,0) (mg/Pflanze)

ohne Effektor - 2,5 210
Fettsturegemisch?) 0,2 2,8 230

0,02 3,1F 260
fettsgurehaltiger 0,2 2,8 230
Lipidextrakt 0,1 2,9 240

1)

je Gef&f8 15 Pflanzen, Sprithapplikation

T < 0,05 (t-Test)

Den Zrgebnissen der Tabelle 1 ist zu entnehmen, daB durch
das erfindungsgemifie FeltsZuregemisch gemisB Beispiel'B die
Biomasse um 10 ... 24 % und die Wassersusnutzung um 10 ...
20 % ansgtiegen. rch Anwendung des fettséurehaltigen Lipid~
exiraktes wird eine dem FettsZuregmisch entsprechende Tir-
kung erzielt.



1 0

15

20

Beigpiel 2

Der EinfluB der erfindungsgemédfen ittel suf das Vurzel-

wachstun und das Wﬁrzel/SproB-Verhéltnis‘bei Sommerger-
ste

Die Versuchsdurchfﬁhfung entsprach den Angaben unter

‘ Reigpiel 1.

Tabelle 2 zufolge erhdhte sich durch die erfindungsge-
mifBen Mittel die Turzelmassebildung und die Turzel/Sprof-

"Relation bis zu 30 %, Die pParameterinderungen dienten

einer begseren Waggerausnutzung.

Tabelle 2: Der EinfluB der erfindungsgeméfen Mittelvauf/
dag Wurzelwachstun und das Varzel/Sprol-
Verhiltnis bei Sommergersie (Salome)

Effektor Dosis Turzel-TH Vurzel/Sprod
(mg/Pflanze)1> (mg/Pflan~ (m/m)
' ze)
ohne Effektor - 150 2,5
Tettssuregemisch 0,2 160 ' 2,7
0,02 190 3,2
fettsiurehaltiger
Lipidextrakt 0,2 165 2,7

1)5e cefus 15 Pflanzen, Sprihapplikaiion

Fo < 0,05 (t-Test)
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Beigpiel 3

Die Versuche erfolgten mit folgenden Wirkstoifen:

Pettsduregenmisch

Als Wirkstoff wurde ein Fettsduregemisch eingesetzt, das

aus einem aus Abfallbiomasse der Penicillinherstellung

(Stamm Penicillium chrysogenum) gewonnenen Lipidextrakt
nach bekannten Verfahren abgetrennt wurde., Das Fettsiure-~

gemisch wies die in Tabelle 3 angefilihrte Zusammenseizung

auf.

Tabelle 3: Zusammensetzung des FettsZuregemisches

- L&nge der Zahl der Doppel-~ Antell in
C-Kette vindungen Magse-%
12 0 0,03
14 0 0,05
15 0 0,31
16 0 6,92
16 1 0,36
17 0 0,30
17 1 0,11
18 0 3,82
18 1 2,10
18 2 24,55
20 0 1,01
20 1 0,89
20 2 1,81
22 0 1,87
22 1 59,78

nicht bestimmt




Fettsdurehaltiger Lipidextrakt

Als Wirkstoffgemisch wurde ein Lipidextrzkt elngesetzt,
der nach Extraktion einer Abfallbiomasse der Penicilline-
gewinnung (Stamm:Penicillium chrysogenum) mit einem
Benzin/Ethanol/Vasser-Gemisch anfiel, Der Lipidextrakt
enthielt ca., 80 % Fetitsduren in freier und gebundener
Form., Das FetisHurespektrum entsprach etwa der in
Tabelle 3 angefilhrten Zusarmensetzung.
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Mittel zur ErhShung der ertragswirksamen Wessersus-
nutzung bei Kulturpflenzen, dedurch gekennzeichnet,
deB sie neben iliblichen Hilfs- und Trdgerstoffen

als Wirkstoff ein FettsZuregemisch mikrobieller Her-
kunft enthalten, dessen Anteil an ungesgttigten

C,g bis C,,-Fettséuren 2 70 % betrigt und das

einen obligatorischen An?eil an 022:1-Fettséuren,
vorzugsweise > 45 %, aufweist,

Mittel nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet, deaf3
als Wirkstoff ein fettsZurehaltiger Lirpidextrakt
eingesetzt wird.,
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